VASKILUODON OSAYLEISKAAVAN
HULEVESISELVITYS

RAPORTTI
Vaasan kaupunki
Kaavoitus
18.3.2019



SISALLYS

[0 Y VL TSRS PRO 3

1 EKOLOGINEN HULEVESIEN KASITTELY ....vvivivieeee ettt sttt sttt sttt sttt stenesss e sssaesennas 4
1.1 EKOLOGISEN HULEVESIEN KASITTELYN PERIAATTEITA ..c.cutuvtatetinsesenensestesesessesensesessasessesessesessesessssessssessesssessessssessesenesnns 4
1.2 HULEVESIEN VAHENTAMIS= JA IMEYTYSMENETELMIA ..v.vouvvetseeetseesessesesssssssssensssessssesssssssssssssssesssssssssssssssssssessesssassess O
1.3 HULEVESIEN JOHTAMISMENETELMIA ... teieetutesest et steeetes st s tee s s tese st et sbes e st st esee b b es st s b eees b bt ee b eb e en et s hee e neb e sbbnnenas 7
1.4 HULEVESIEN VIIVYTYSMENETELMIA. .....c.ttestettt ettt sttt et etis st h s st seb e b e e ss bbb e en et b b et er e nnas 8
1.5 HULEVESIEN HALLINTA KAUPUNKIRAKENTEESSA .....vuvestitutireesessesesussestesessesesssse st sbess e es s st ssese s ses e e sseresbasessasenssneneas 10

2 SELVITYSALUEEN KUVAUS.....ce ottt ettt ettt et e e a e et e e e e e e e e e e e e anaa e e e nnsaeaeanneaaennneaesanneens 12
2.0 SIIAINTI ettt sttt ettt st ettt b et be e st ee et h b £ e £ ee 482828 b€ 44442082822 Hn e S HeE e HeE £ £ b e eE £ Rn e eh £ e bbb b £ bt 12
2.2 YLEISTIETOA ALUEESTA ...t teeteteseeeesteses et ssesseessesese e et et eseses s st seee et b2 en s abesse £ b e e eb £ bn et 1eb bbb e bbb et 15
2.3 SELVITYSALUEEN IMAAPERA ......utiieutetstetetese st st et etetes st e bebesese s bssee b eb e es et s 5eb e 1eb £ £ bt et b eh £ bn b e e eb £ bbbt bbbt 18
2.4 SELVITYSALUEEN MAISEMARAKENNE ....vvutttseeetsteeeseeesesteessesesee st stesssssesesesessesessssssnsesssssesssssssesassssssnsnsssasssesesssnsns 20

S VALUNTA SELVITYSALUEELLA . ...ttt ettt ettt a et e s e e e e a e e st e e e et e e e e nnne e e e nnneaesnnneens 23
3L VALUMA-ALUEET 1.ttt sttt et ettt sttt eb e et 12t 40t e b 822 en £ eb 28 Rb £ £ eE £ Ea bbbt et £ et bt 23
3.2 VALUMAKERTOIMIEN MAARITYS ...ttt steeetese st seeeeteeene st et etesesesesesseessesassss s sesssessebssesebesessns b babs ses s ebssebessassbnsassaseeaes 27
3.3 MUODOSTUVAN PINTAVALUNNAN LASKEMINEN ....cv.euteeteteneaesentesesesesessnessesesssesessnsessssssnssssesesessesssesssssesssssasesessnns 29
3.4 HULEVESIEN KASITTELY SELVITYSALUEELLA. ..ot eeetteeseteeeteteseseseseeeesesesesssesseessesesbssesss et esssss b sese et s sbssesessnesbnssssesennses 32
3.5 TULVIMINEN SELVITYSALUEELLA ...t eteeeteeeseseeeeteteseseressess sess et esee et et esessaessesasss s busesssssessnssssasesesssbssssesessnsnsssesenssns 34

g W= L AV = 1 PSPPSR 36

Y == R 38

Paivays: 18.3.2019

Raportin laadinta: Vaasan kaupunki © 2019

Kuvat: Jan Nyman

Kartat: Tuomas Kiviluoma, Vaasan kaupunki, kaavoitus © 2019




VAAKS A.
VANSA.

JOHDANTO

Yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaa-
minen sek& toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankayton ja rakentamisen
ohjaamiseksi maaratylla alueella (MRL 35 8§). Yleiskaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset ar-

vioivaan suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin (MRL 9 §).

Yleiskaavoituksen yhteydessé on tarpeen tehdé selvitys tai suunnitelma hulevesista aiheutuvien vaikutusten
arvioimiseksi ja hulevesien hallintamenetelmien selvittdmiseksi esimerkiksi tulevaa rakentamista varten. Ole-
massa olevan hulevesiviemarijarjestelmén kapasiteetti ja tarvittavat tulvareitit on huomioitava, jotta valty-
téén hulevesitulvien lisédntymiseltd maankayttoa tiivistettdessa. Tarvittaessa kartoitetaan hulevesitulvien
vaara-alueet. Hulevesiselvityksen ja yleiskaavan maank&ayton perusteella arvioidaan hulevesien liséantymi-
nen ja esitetdén periaatteet hulevesien vahentamiselle ja k&sittelylle tarkemmassa maank&yton ohjauksessa

(Suomen Kuntaliitto 2012).

Vaasan Vaskiluodon hulevesiselvitys on laadittu osayleiskaavan suunnittelun tueksi. Selvityksessa maarite-
téén hulevesien valuma-alueet, veden valumissuunnat ja valumakertoimet. Selvityksessd kerrotaan myos

yleisellé tasolla mahdollisuuksista edistédé alueen ekologista hulevesien kasittelya.

Selvitysalue jaettiin 20 valuma-alueeseen, joille laskettiin hulevesimaara ja hulevesivirtaama nykyisen maan-
kaytollisen tilanteen mukaan yleisesti kdyttssa olevien mitoitussateiden perusteella. Tavoitteena oli myds
I0ytad paikkoja erilaisille hulevesienkésittelymuodoille. Laskennalliset hulevesimaarat ovat suuntaa antavana
apuna hulevesiaiheiden, kuten hulevesialtaiden, -lammikoiden ja -kosteikkojen mitoittamisessa. Néiden ra-
kenteiden suunnittelu, mitoitus ja tarkka sijoittuminen on yleensa tarkoituksenmukaista jattdd myéhempiin

suunnitteluvaiheisiin (Suomen Kuntaliitto 2012, s. 50).

Raportin laativat Vaasan kaupungin kaavoituksessa tytskentelevat ymparistoinsindorit Tuomas Kiviluoma ja

Jan Nyman.
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1 EKOLOGINEN HULEVESIEN KASITTELY

1.1 Ekologisen hulevesien kasittelyn periaatteita

Veden kiertokulku voidaan jakaa neljdan eri osaan: sadantaan, valuntaan, haihduntaan ja imeytymiseen.
Luonnollisessa kiertokulussa huomattava osa sadannasta imeytyy maaperaan pohjavedeksi ja virtaa hitaasti

kohti vesistdja ja merta. (Suomen kuntaliitto 2012).

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalle ja muille vastaaville pinnoille kertyvaa sade- ja sulamisvetta.
Hulevesien muodostumiseen vaikuttavat useat tekijat muun muassa sateen voimakkuus ja kesto, maanpin-

nan kaltevuus, maaperan ominaisuudet ja sadetta edeltdvan kuivan ajan pituus. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesiviemardinnin rinnalle on kehitetty erilaisia toimintatapoja ja rakenteellisia ratkaisuja, jotka noudat-
tavat luonnonmukaisen hulevesien hallinnan periaatteita. Hulevesien muodostumista ja hulevesien aiheut-
tamia tulva- ja ymparistohaittoja voidaan ehkaistd maankaytén suunnittelun avulla siten, ettd mahdollisim-
man paljon alkuperdista luontoa jatetddn rakentamatta, minimoidaan paéllystettavat pinnat seké rakenne-

taan hulevesia viivyttavia kosteikkoja. (Suomen kuntaliitto 2012)

Luonnonmukaisessa hulevesien kasittelyssd on tavoitteena luonnon omien prosessien hyddyntaminen. Tal-
I6in hulevesi paésee kosketuksiin maan, ilman, kasvillisuuden ja mikro-organismien kanssa. Tavoitteena on
hulevesien laadun parantaminen, jotta se olisi mahdollisimman lahella luonnontilaista vetta vesist6ihin las-
kiessaan. Luonnonmukaisessa hulevesien k&sittelyssd vedet kulkeutuvat hitaasti jarjestelmén l&pi puhdistuen

samalla. Huleveden méaéaré vahenee, kun se imeytyy ja suodattuu maaperaan. (Pihlajamaa 2010)

Luonnonmukaisella hulevesien kasittelylla pystytaan yllapitdmaan pohjavesi- ja pintavesivarastoja sekd maan
kosteustasapainoa. Kasittelyssa osa vedesta imeytyy takaisin maahan tai haihtuu jarjestelmén eri vaiheissa,
jolloin myds hulevesien maara vahentyy. Luonnonmukainen huleveden késittely tulee ymmaértad moniulot-

teisena menetelmana, joka toteuttaa useita eri tavoitteita. (Pihlajamaa 2010)
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Luonnonmukaiset hulevesien hallintamenetelmat jakautuvat toimintaperiaatteensa mukaan hulevesien va-
hentamiseen, kasittelyyn, viivyttamiseen ja johtamiseen. Kokonsa ja sijoittumisensa puolesta voidaan puhua
alueellisista ja paikallisista (tontti- tai korttelikohtaisista) menetelmista. Paikallisten menetelmien tarkoituk-
sena on useimmiten vahentaa huleveden maaraa, tasata huleveden virtaamia ja poistaa huleveden mukana
kulkeutuvia epapuhtauksia mahdollisimman lahell& huleveden syntypaikkaa. Alueellisten menetelmien tar-

koituksena on vahentéé ja tasata huleveden aiheuttamaa tulvariskia. Kaytanngssa hulevesien hallintamene-

telmat kuitenkin toteuttavat useampaa periaatetta samanaikaisesti. (Suomen kuntaliitto 2012).
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Kuva 1. Veden kiertokulku luonnossa.

Hulevesien hallintamenetelmat ovat erilaisia maisemarakenteen eri osissa. Vedenjakaja-alueilla pyritaan hu-
levesien imeyttamiseen pohjavedeksi. Rinteissa huleveden virtausta hidastetaan suodatinrakenteissa, avo-
painanteissa ja uomissa. Maisemarakenteen alavilla savikkoalueilla, missé imeytyminen on vahaista, on mah-
dollista suodattaa likaisia hulevesia kuivatusputkistoilla varustetuissa lapéisevastd materiaalista tehdyissé
painanteissa. Puhtaita ja suodatettuja vesi& voidaan viivyttda edelleen pihojen ja puistoalueiden vesiaiheiksi

suunniteltavissa lammissa ja kosteikoissa ennen niiden purkautumista vesistdihin. (Suomen kuntaliitto 2012)
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1.2 Hulevesien vahentamis- ja imeytysmenetelmia

Hulevesien vahentaminen on tarkein osa hulevesien hallintaa, koska vain siihen kuuluvilla toimenpiteilla hyd-
rologista kiertoa voidaan ennallistaa rakentamista edeltanytté tilannetta vastaavaksi. Ainoastaan rajoitta-
malla hulevesien muodostumista (vahentadmalla rakennettujen pintojen mééréad), imeyttamalla muodostu-
neita hulevesia tai haihduttamalla niit& kasvillisuuden avulla huleveden kokonaismé&araa voidaan vahentaa ja

siirtd& hulevetta pintavalunnasta osaksi maa- ja pohjavetta tai ilmakehan vetta. (Suomen kuntaliitto 2012)
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Kuva 2. Imeytyspainanne.

Hulevesien hallinnan kannalta ensisijaisen tarkeité ovat syntypaikalla tehtavat toimenpiteet, joilla ehk&istaan
hulevesien muodostumista esimerkiksi vinerkattojen tai kattopuutarhojen avulla seké hyddyntaméllé paikal-
lisesti kattovesia ja imeyttamalla hulevesia syntypaikallaan. Imeyttamistd voidaan yksinkertaisimmillaan edis-
téa jattamalla piha-alueita paallystamatta ja kayttadmalla lapaisevia paallysteitd (mm. reikélaatta ja -kiveys,
kennosora seka avoin asfaltti (AA). Varsinaiset imeytysrakenteet voivat vaihdella yksinkertaisista kivipesista,
sorasaarroista ja muista imeytyspainanteista ja -kaivoista maanalaisiin imeytyskenttiin ja jopa tehdasvalmis-
teisiin jarjestelmiin. Imeytettdessa on varmistettava, ettei rikota pohjaveden pilaamiskieltoa. (Suomen kun-

taliitto 2012, Hyéty 2007)
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1.3 Hulevesien johtamismenetelmia

Hulevesien johtamismenetelmilld hulevesia kootaan ja johdetaan siten, ettd virtaama hidastuu ja epapuh-

tauksien laskeutuminen ja imeytyminen mahdollistuu. Virtaaman hidastumista voidaan tehostaa johtamis-

reittien kasvillisuudella, pienelld pituuskaltevuudella ja riittavalla pituudella. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesi& voidaan johtaa joko avoimissa tai putkijarjestelmissé. Avoimia hulevesien johtamismenetelmia

ovat muun muassa avo-ojat, purot, vinerpainanteet, kourut, kanavat ja muut avouomavirtaukseen perustu-

vat johtamismenetelmat. (Suomen kuntaliitto 2012)
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Kuva 3. Viherpainanne.

Hulevesien maarallisen ja laadullisen hallinnan kannalta paras tapa hulevesien kerddmiseen ja johtamiseen

on avoin kuivatusjarjestelma, joka muodostuu painanteista, avo-ojista ja tarvittavilta osin rummuista ja hu-

levesiviemariosuuksista. (Suomen kuntaliitto 2012)



Hulevesien johtaminen maan pinnalla soveltuu etenkin alueille, joilla maankaytto ja rakentuminen on suh-

teellisen valjaa. Pienilla valuma-alueilla, esimerkiksi yksittaisten kiinteistojen ja tonttien alueella pintajarjes-

telmi& voidaan kayttaa myos tiivisti rakennetuissa kohteissa. (Suomen kuntaliitto 2012)

Kivetetty painanne

Kuva 4. Kivetty painanne.

1.4 Hulevesien viivytysmenetelmia

Hulevesien viivytysmenetelmillé hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pidatetaan. Viivytysmenetelmien tarkoi-
tuksena on varastoida menetelmaan johdettava hulevesi tietyksi aikaa ja vapauttaa se véhitellen. Viivytys-
menetelmét voidaan luokitella karkeasti kosteikkoihin, lammikoihin, painanteisiin seka rakennettuihin altai-
siin ja kaivantoihin. Kosteikoissa, lammikoissa ja altaissa on tyypillisesti pysyva vesipinta, kun taas painanteet

ja kaivannot kuivuvat sadetapahtumien valissa. (Suomen kuntaliitto 2012, Hy6ty 2007)

Kosteikko on suuren osan vuodesta veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikossa on tyy-
pillisesti vesi- ja kosteikkokasvillisuutta. Luiskakaltevuuden tulisi olla loiva. Kosteikon alkupa&han on suositel-
tavaa toteuttaa tasausallas, jonka tilavuus on 10-15% kosteikon mitoitustilavuudesta. Kosteikon pituuden ja

leveyden suhde tulisi olla vahint&dan 2:1. (Hy6ty 2007)
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Kuva 5. Poikkileikkaus kosteikosta.

Hulevesilammikoissa on pysyva avovesipintainen alue sek& myos tilaa veden véliaikaista varastointia varten.
Lammikoiden keskisyvyyden tulisi olla 1-1,5 metri& ja maksimisyvyyden alle 2,5 metrid. Lammikoiden reuna-

alueiden tulisi olla kaltevuudeltaan loivia. (Hyoty 2007)

Tasausallas Pysyva vesipinta

Lammikko

Hulevesilammikko

Kuva 6. Hulevetta viivyttéava lammikko.
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Viivytyspainanteet ovat ymparist6dan alempia alueita, joihin hulevedet voivat lammikoitua. Ne varustetaan
virtaamaan saatelevalld rakenteella, joka tyhjentéa viivytystilavuuden enintd&n muutaman vuorokauden ku-

luessa tayttymisestaan. Viivytyspainanteet voivat olla kasvillisuuden peittdmia. (Hyoty 2007)

Rakennetut altaat ovat keinotekoisia vesialtaita, joita kdytetddn hulevesien viivyttamiseen. Altaat voivat olla
rakennettuja esimerkiksi betonista. Rakennetuissa altaissa pyritdan sailyttiméan pysyvé vesipinta. Altaissa

tulee olla ylivuotoreitti sek& tyhjennysputki. (Hyoty 2007)

Viivytyskaivannot ovat maanalaisia hulevesien viivyttdmiseen tehtyja rakenteita. Ne soveltuvat kohteisiin,
joissa ei ole tilaa maanpaéllisille ratkaisuille ja jossa hulevesien viivyttdminen on tarpeen. Viivytyskaivannot

tulee varustaa salaojituksella ja purkuputkella. (Hyoty 2007)
1.5 Hulevesien hallinta kaupunkirakenteessa

Suurimmat hulevesien aiheuttavat ongelmat syntyvat tiiviisti rakennetuilla keskusta-alueilla. Mitd enemman
alueesta on lapéaisematonta pintaa, sitd nopeammin ja tehokkaammin sade- ja sulamisvedet synnyttavat pin-
tavaluntaa. Pintavalunnan osuus kokonaisvalunnasta on luonnonoloissa rankoillakin sateilla usein vahainen,
mutta tiiviisti rakennetuissa taajamissa jo pienet sateet voivat muodostaa paljon pintavaluntaa. (Suomen

kuntaliitto 2012)

Keskusta-alueilla suurimpia hulevesivirtaamia ei ole kannattavaa hallita varsinaisilla hulevesien hallintame-
netelmill4 vaan keskeinen osa hulevesien hallintaa on tulvareittien suunnittelu ja yllépito. Tulvareittien teh-
tévana on johtaa tulvivat hulevedet hallitusti tilanteissa, joissa varsinaisen hulevesijarjestelman kapasiteetti
on ylittynyt. Tulvareittien avulla pyritdédn estdmaan tulvimista riskikohteiden laheisyydessa seké johtamaan
vedet nopeasti pois purkuvesistdon tai turvallisemmalle tulvimisalueelle. Tulvareitit voivat muodostua erilai-
sista hulevesien johtamisjarjestelmista ja ne liittyvat kdytdnnossa kaikkiin muihinkin hulevesien hallintajérj
estelmiin. Tulvareittind voi toimia my6s esimerkiksi viheralueen painanne, katukiveyksen kouru tai perintei-

nen reunakivetty ajorata. (Suomen kuntaliitto 2012)
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Hulevesiviemardinti pyritdan yleensa jarjestdimaén painovoimaisesti luonnollisia valumareitteja mukaillen ja
luonnolliset valuma-aluerajat huomioiden. Vaikka luonnonmukaisia valumareittejd noudatettaisiinkin, hyd-
rologisen kierron kannalta viemarginti ei silti vastaa luonnonmukaista menetelméaa. Viemardinti johtaa hule-
vedet liian nopeasti ja késitteleméttominé purkuvesiin, seka estaa hulevesien imeytymisen maaperaan. Tama
aiheuttaa muun muassa suuria virtaama vaihteluita, rantavychykkeen eroosiota seké heikentaa vesien tilaa.
Erilaisin hulevesien hallintamenetelmin hulevesiviemariverkoston mitoitusta voidaan pienentéa seké véahen-

taa tulvimisherkkyyttd ja purkuvesiston kuormitusta. Uusista hallintamenetelmist& huolimatta maanalaisia

putkijarjestelmi& tarvitaan edelleen osana hulevesien hallinnan kokonaisratkaisua. (Suomen kuntaliitto 2012)

Yksi mahdollisuus huleveden mukana kulkeutuvan kiintoaineen ottamiseksi talteen ennen sen paatymisté
purkuvesiin on hidastaa virtausta uoman suistossa ranta-alueella. Pienesté taajamapurosta, hulevesiviema-
risté tai -ojasta purkautuvaa vetta voidaan johtaa rantavyohykkeelle tai vesikasvillisuuden sekaan kaivettaviin
ojastoihin, joissa virtaus jakaantuu ja tasaantuu ndin ollen kiintoaine suodattuu kasvillisuuteen. Hulevesid
tuovan uoman suistossa voi olla esimerkiksi laskeutusallas tai kosteikko. Uoman voi erottaa maapenkereella
j&rven tai meren matalasta ranta-alueesta. Tallin rakenne muistuttaa keinotekoista laguunia, fladaa tai kluu-

vijarved. Matalalla ranta-alueella vesitilavuus saadaan helposti suureksi. (Suomen kuntaliitto 2012)

Kuva 7. Esimerkki luonnonmukaisen hulevesien hallinnan ja putkistojarjestelman yhdistelmasta.
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2 SELVITYSALUEEN KUVAUS

2.1 Sijainti

Vaskiluodon selvitysalue sijaitsee noin kilometrin pééssé Vaasan keskustasta lanteen. Selvitysalue kattaa
koko Vaskiluodon saaren. Pinta-alaltaan hulevesiselvityksessa tutkittu alue on noin 275 hehtaaria, josta noin

puolet on aikanaa tayttomaalle rakentunutta. Alueen sijainti ja rajaus on esitetty kartoilla 1-3.

Vaasan kaupunki, kaavoitus 2019
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Kartta 1. Selvitysalueen sijainti.
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Kartta 2. Selvitysalueen rajaus peruskartalla esitettyna.
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Kartta 3. Selvitysalueen rajaus ortoilmakuvassa esitettyna.
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2.2 Yleistietoa alueesta

Vaskiluodossa sijaitsee vaihtelevasti teollisuutta, pientaloasumista, kerrostaloasumista, virkistysalueita, hu-
vipuistoja sekd satama. Vaasan satama, lampdvoimalaitos seké logistiikkaan ja pienteollisuuteen liittyva yri-
tystoiminta sijoittuu saaren lansiosaan. Asutusta on pohjoisessa Frilundintien, Saaristo- ja Kuulahdenkadun
sekd idassa Niemelantien varsilla. Virkistysalueita on kaksi, leirintéalue saaren pohjoiskarjesséa seka Kesépo-
lun eteldpuolella sijaitseva hotelli- ja kylpyla. Sinisen Tien varrella kulkee satamaan ja teollisuusalueelle vievé

rautatie.

Yhtendinen metsainen viheralue sijoittuu saaren keskiosaan, joka on séilynyt luonnontilaisen kaltaisena. Alu-
eella risteilee polkuverkostoja seka ulkoilureittejd, jotka ohjaavat alueella tapahtuvaa liikkumista. Metséalu-
een luontotyypit vaihtelevat kuivista kankaista lehtoihin seka paikoin pienialaisiin korpiin sekd lehtomaisiin
kankaisiin. Alueen luonnontilaisimmat ranta-alueet sijaitsevat Kuulahdella. Vaskiluodon eri osa-alueita on

esitetty kuvissa 8-12.

Kuva 8. Vaskiluodon satamaan vieva rautatie.



Kuva 9. Vaskiluodon pienvenesatamat saaren itérannalla.

Kuva 10. Lehto Vaskiluodon keskiosassa.








































































