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JOHDANTO

Tama esite on suunnattu rakentajille, suunnittelijoille ja muille vihertehokkuusmenetelman kaytosté kiinnostuneille. Se antaa tietoa menetelmén tavoitteis-
ta ja hyodyistd sekd sen kaytostd Vaasassa. Se tdydentdd Vaasan Vihertehokkuuslaskuria antamalla lisdtietoa laskurissa maaritellyista viherkerroinelemen-
teistd ja niiden hyodyista.

Viherkerroinmenetelman kayttéonoton valmistelu aloitettiin Vaasan Kaavoituksessa vuonna 2018, ja Vaasan kaupunginhallitus on hyvaksynyt menetelman
kayton periaatteet 16.12.2019 kaupungin hulevesiohjelman yhteydessa. Ensimmaéinen viherkerroinmenetelman kayttamista edellyttava kaava Vaasassa on
Ravilaakson asemakaava (ak1079), joka sai lainvoiman 12.5.2020.
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VIHERTEHOKKUUSMENETELMAAN LIITTYVAT KASITTEET

Vihertehokkuusmenetelma (viherkerroinmenetelmd) = rakennetun ympériston suunnittelun tueksi kehitetty tydkalu, jonka tarkoitus on edistaa ekologis-
ten toimintojen ja ekosysteemipalvelujen tuotannon huomioon ottamista rakennushankkeiden toteutuksessa

Ekosysteemipalvelut = Aineelliset ja aineettomat hyddyt, joita ihminen saa ekosysteemien rakenteesta ja toiminnasta. Esim. pélytys, raaka-aineet, puhdas
ilma ja vesi sek& luonnonymparisttssa virkistyminen.

Ekologisesti tehokas elementti (viherkerroinelementti) = ekologisten toimintojen ja ekosysteemipalvelujen tuotannon kannalta edullinen elementti, esim.
puu tai vettd ja ilmaa |4péisevd maan pinta

Viherkerroin = Kullekin viherkerroinelementille annettu kerroin, joka maéarittaé elementin laskennallisen arvon yksikk6a kohden

Vihertehokkuus = Alueen ekologisesti tehokkaiden elementtien suhde alueen koko pinta-alaan laskettuna pisteyttdmalla alueen elementit niiden hyodylli-
syyden mukaan

Vihertehokkuusluku = Vihertehokkuutta kuvaava numeerinen arvo
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1. VIHERTEHOKKUUSMENETELMAN TAUSTA JA TAVOITE

Kaupunkien tiivistyminen on johtanut mm. kovien, vetta l&paisematto-
mien pintojen lisd&ntymiseen ja kasvillisuuden véhenemiseen kaupungeis-
sa. Tamé& on haitaksi ekologisten prosessien, kuten veden kiertokulun
toiminnalle. Lisddntynyt hulevesi aiheuttaa kaupunkitulvien kaltaisia on-
gelmia, joita ilmastonmuutoksen vaikutuksesta yleistyva sateisuus ja séén
aari-ilmiot lisaavat entisestaan.

Vihertehokkuusmenetelmén eli viherkerroinmenetelmdn tavoitteena on
varmistaa, ettd kaupunkirakenteessa on riittdvasti ns. ekologisesti tehok-
kaita elementtejd, kuten kasvillisuutta ja vetta lapéisevia pintoja. Kasvilli-
suus mm. véhent&a tulvariskid, sitoo hiilidioksidia, parantaa ilmanlaatua
sekd lisdd kaupunkitilan viihtyisyyttd ja positiivisia terveysvaikutuksia.
Lisaksi runsas ja monipuolinen kasvillisuus liséé rakennetun alueen biodi-
versiteettid. Lapaisevat pinnat niin ikdan vahentévat tulvariskia seké mah-
dollistavat veden kiertokulun ja maaperan toimintojen tapahtumisen.
Viherkerroinmenetelmalla pyritddn turvaamaan ekologisten prosessien
toiminta kaupunkiymparistdissé, miké& on erityisen térkedd ilmastonmuu-
tokseen sopeutumista ajatellen.

Vihertehokkuusmenetelma on alun perin kehitetty Berliinissa ja otettu
siella kayttoon 1990-luvulla. Sittemmin sitd on kdytetty myos muissa Eu-
roopan ja Pohjois-Amerikan kaupungeissa. Vaasan viherkerroinmenetel-
mé& pohjautuu Helsingin ja Vantaan kaupunkien viherkerroinmenetelmiin,

joiden kehittdminen aloitettiin osana ILKKA — limastonkestévé kaupunki -
hanketta vuosina 2012-2014.

~ YIhaalla esimerkki
rakennetusta
ymparistosta, joka
estaa ekologisten
prosessien toimintaa.
Alla esimerkki
ylékuvaa paremmin
ekologisia prosesseja
mahdollistavasta
rakennetusta
ymparistosta.
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2. VIHERTEHOKKUUS KAAVASSA d

Vihertehokkuusmenetelman kayttamista rakentamisessa voidaan vaatia
yleis- tai asemakaavassa. Kaavassa voidaan maaréta tietylle alueelle, kort-
telille tai tontille vihertehokkuusluku, joka sen tulee tayttéa. Vaihtoehtoi-
sesti kaavassa voidaan yleisesti mé&ératé, ettd alueella tulee kéyttaa viher-
kerroinmenetelmdd. Tallaisilla alueilla vaadittava vihertehokkuusluku
liitetd&n tontinluovutusehtoihin.
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3. VIHERTEHOKKUUDEN LASKEMINEN

Vihertehokkuus ilmaistaan suhdelukuna, joka saadaan jakamalla alueen,
esim. tontin tai korttelin, ns. ekologisesti tehokkaiden elementtien arvo
alueen pinta-alalla.

Ekologisesti tehokkaiden elementtien arvo
Pinta-ala

Vihertehokkuus =

Ekologisesti tehokkaiksi elementeiksi laskettavat asiat eli viherker-
roinelementit ja niiden laskennalliset arvot on madritelty vihertehokkuus-
laskurissa. Excel-pohjaiseen vihertehokkuuslaskuriin syttetdén tiedot
tontin / korttelin pinta-alasta sek& viherkerroinelementtien maarasta.
Naista tiedoista laskuri laskee korttelin vihertehokkuuden. Laskurin avulla
pihan suunnittelija voi varmistaa, ettd tontti suunnitelman mukaan ra-
kennettuna vastaa alueelle asetettua vihertehokkuusvaatimusta.

Yksi vihertehokkuusmenetelméan hyvisté puolista on sen joustavuus oh-
jauskeinona; viherkerroinelementit antavat suunnittelijalle keinovalikoi-
man, josta hén voi valita suunnittelukohteeseen sopivimmat tavat lisata
vihertehokkuutta.

Vaasassa on lahtokohtaisesti kdytdssé seuraavan sivun mukainen viherte-
hokkuuslaskuri. Joillakin asemakaava-alueilla voi kuitenkin olla oma viher-
tehokkuuslaskurinsa, jonka painotukset ja elementit riippuvat kyseisen
alueen erityspiirteistd ja -tavoitteista.
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i A VIHERTEHOKKUUSLASKURI QHIEET Vaasan vihertehokkuuslaskurissa on Laskin
-vélilehti, jolla on lista viherkerroinelemen-
een nimi ja osoite: pmt(ml) Paivamaara teISta ja niiden arvon maal‘aaVISta keI‘tOi-

Maara

Tontin / korttelin

Ekologisesti tehokkaat elementit (viherkerroinelementit) (Taytal)  Yksikk Kerroin mlsta_ Saman tledoston Ohjeet _Va“lehde"a
Sailytettava hyvakuntoinen iso puu, korkeus > 3m (téysikasvuisena korkeus > 10 m tai latvuksen peittopinta-ala > 40 m?) kpl 130,0 0 . .
iﬁg‘;&fggﬁg Sailytettava hyvakuntoinen pieni puu, korkeus > 3m, on kerrOttu ! mlten |aSkettaV8.n al ueen vi-
JA MAAPERA (taysikasvuisena korkeus <10 m ja latvuksen peittopinta-ala < 40 m?) tai sailytettava pylvasmainen puu kpl 65,0 0 . T
Sailytettava hyvakuntoinen iso puu, korkeus < 3m (téysikasvuisena korkeus > 10 m tai latvuksen peittopinta-ala > 40 m?) kpl 110,0 0 h e rtehOkku us m UOd OStu u Ja- maarlte I tyl
Sailytettava hyvakuntoinen pieni puu, korkeus < 3m . " . R R .
(taysikasvuisena korkeus < 10 m ja latvuksen peittopinta-ala < 40 m?) tai sailytettava pylvasmainen puu kpl 55.0 0 m I n kalalset aSIat VOIdaan Iaskea ku h u nkl n
Sailytettavat isot pensaat (taysikasvuisena lehvaston peittopinta-ala > 3 m?) kpl 6.9 0 . . . .
Sailytettava luonnonniitty tai luonnonmukainen pohjakasvillisuus m2 2,2 0 VIherkerrOIneIementt"n kUUIuvakSI-
Sailytettava luonnonmukainen avokallio m2 2,2 0
Isokokoinen puu (taysikasvuisena korkeus > 10 m tai latvuksen peittopinta-ala > 40 m?) kpl 100,0 [o)
MUU Pienikokoinen puu (téysikasvuisena korkeus < 10 m ja latvuksen peittopinta-ala < 40 m?), pylvasméainen puu tai puu kansipihalla kpl 50,0 0
LSS Isot pensaat (téysikasvuisena lehvastén peittopinta-ala > 3 m?) kpl 51 0
Muut pensaat m?2 1,4] 0
Perennat m2 1.6 0
Monivuotiset kdynnéskasvit kpl 2,6 o]
Niitty tai kuntta m2 1,8 0
W Kasvimaa tai viljelylaatikot, joiden kasvualustalla on yhteys maahan m2 2,2 0
Nurmikko m2 1.1 0
VIRER KA_TOT Viherseinat ja -julkisivut (vertikaalinen pinta-ala) m2 0,9 0
JA -SEINAT
Kattopuutarha, kasvualustan paksuus 20 - 100 cm m2 2,0 0
Niitty- tai heinékatto, kasvualustan paksuus 15 - 30 cm m2 1,5 0
"i’"# Maksaruohokatto, kasvualustan paksuus 6-8 cm m2 1,4 0
PINNOITTEET N . I m?
Puolilapaisevat pinnoitteet (esim. nurmikivi, kivituhka) 1,0 0
Lapaisevat pinnoitteet (esim. sora- ja hiekkapinnat) m? 1,4 0
Lampi, kosteikko tai tulvaniitty luonnonmukaisella kasvillisuudella (maa pysyy kosteana ja ainakin osan vuodesta pysyva vesipinta) m2 2,8 0
HULEVESI- Hulevesiallas tai -painanne kiviainespinnalla m2 2,0 0
RARERIEE] Hulevesiallas tai -painanne kasvillisuuspinnalla m2 2,2 0
Hulevesiallas tai -painanne, jossa monipuolista ja kerroksellista kasvillisuutta m2 2,5 0
% Biosuodatusallas tai -painanne m2 2,7 0
Huls iskaivanto tai -séilio inen, yksikkona kuutiometri) m? 1,3 0
Hulevesien keraaminen lapaisemattomilta pinnoilta kasteluvedeksi tai ohjaaminen hallitusti Iapaisevalle kasvillisuudelle maassa m2 0.7 0
BONUS- Hulevesien ohjaaminen lapaiseméattémilta pinnoilta rakennettuihin vesiaiheisiin, kuten lampiin ja puroihin, joissa vesi vaihtuu/kiertaa m2 0,8 0
ELEMENTIT Hulevesien keraaminen puolilapaisevilta pinnoilta kasteluvedeksi tai ohjaaminen hallitusti lapaisevélle kasvillisuudelle maassa m2 0,2 0
Hulevesien ohjaaminen puolilapaisevilta pinnoilta rakennettuihin vesiaiheisiin, kuten lampiin ja puroihin, joissa vesi vaihtuu/kiertaa m2 0,3 0 Vaasan VI hertehOkkUUS-
Varjostava isokokoinen puu rakennuksen etel&- tai lounaispuolella (suositaan erityisesti lehtipuita) kpl 20,0 0
Varjostava pienikokoinen puu rakennuksen etela- tai lounaispuolella (suositaan erityisesti lehtipuita) kpl 10,0 0 1 H Al 1
Hedelméapuut, joissa syotavat hedelmat kpl 10,0 0 IaSkurIn LaSkIn-vaIIIehtl
Marjapensaat, joissa syotavat marjat kpl 4,0 0
Viljelylaatikot (kasvualustalla ei yhteyttd maahan) m2 0,6 0

Tontin / korttelin ekologisesti tehokkaiden elementtien arvo:

TONTIN / KORTTELIN VIHERTEHOKKUUS:
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Laskuesimerkki:

Tontin kokonaispinta-ala on 1000 m2.

Tontille suunnitellaan 220 m2 nurmikkoa,

5 suurta puuta, joista 3 varjostaa rakennusta etelapuolelta,
50 m2 pienid pensaita, joihin sisaltyy 4 marjapensasta,

200 m? lapdisematonta laatoitusta, jolta hulevedet ohjataan kasvillisuu-
den kayttoon,

510 m?2 kattopinta-alaa, jolta hulevedet kerataan kasteluvedeksi

sekd 20 m2 kasvimaa.

Tontin vihertehokkuus on:
(220x 1,1

+5x100,0 + 3x20,0
+50x1,4 + 4x4,0
+200x0,7

+510x 0,7

+20x2,2)

/1000

= 1,366

=14
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4. VIHERKERROINELEMENTIT

4.1. Séilytettava kasvillisuus ja maapera

Olemassa olevaa kasvillisuutta ja maaperda kannattaa séilyttaa tontilla,
jos se on mahdollista. Kestéé kauan ennen kuin esimerkiksi puut kasvavat
taimista taysikokoisiksi, ja alueen ekosysteemin taytyy muodostaa toimin-
tansa uudelleen, jos maa ja kasvillisuus vaihdetaan. lakkaaseen kasvilli-
suuteen ja maaperaan on myos sitoutunut paljon hiiltéa.

Kaikki puulajit eivat sopeudu yhtd hyvin rakentamisen ja kasvillisuuden
poiston my6ta muuttuviin uusiin olosuhteisiin. Syvdjuuriset puulajit, kuten
méannyt sopeutuvat parhaiten uuteen tilanteeseen, jossa ne ovat metsan
sijaan pihalla yksittéispuina. Pintajuuriset lajit, kuten kuuset, taas eivét
kesta kasvuolojen muutosta yhté hyvin vaan saattavat ransistya.

Vaasassa on vain harvoissa paikoissa kalliota maan pinnalla. Jos tontilla on
avokalliota, sen sailyttdminen pihalla on suositeltavaa pois rajayttadmisen
sijaan. Kerran poistettua kalliota ei endd saa takaisin, ja sielld missa kallio-
ta on, se kannattaa hyddyntéa hienona maisemaelementtina pihalla. Kal-
lio voi olla ulkon&dllisesti hieno osa puutarhaa ja luonnontilaisena tarkea
elinymparistd. Kivikkokasveja istuttamalla avokalliosta voi myds tehda
kalliopuutarhan.

Rakennuspaikalla jo valmiiksi olevat hienot tai kehittdmispotentiaalia si-
séltavat elementit ovat usein hyva I&htokohta pihan suunnittelulle. Kun
valitaan kasvupaikan olosuhteisiin hyvin sopivaa lajistoa, puutarha vaatii
yleensé vdahemman hoitoa kuin jos paikkaan istutetaan sinne lahtékohtai-
sesti sopimattomia lajeja. On myo6s kustannuksiltaan edullisempaa, jos
kaikkea kasvualustaa pihalla ei tarvitse vaihtaa.
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4.2. Kasvillisuus

Kasvillisuusvalinnoissa on hyva huomioida monipuolisuus. Lajien moni-
muotoisuutta liséd, jos pihalle istutetaan kerroksellista kasvillisuutta ja
valitaan runsaasti eri kasvilajeja yksipuolisten massaistutusten sijaan.

Puut

Taysikasvuisilla puilla on suuri merkitys hulevesien hallinnan kannalta.
Puiden juuret sitovat vettd maasta ja niiden latvustoon pidéttyy sadevet-
ta. Lisaksi puiden juuristo pitdd maan kuohkeana, mink& ansiosta vesi
paédsee hyvin imeytymaan maaperdan. Puut kdyttévat ravinteita ja vahen-
tévéat nain hulevesien mukana vesistdihin huuhtoutuvien ravinteiden maa-
rad. Juuristo myos sitoo maata ja ehkaisee eroosiota veden virratessa.
Lisaksi juuriston yllapitama maan mikrobitoiminta edesauttaa ravinteiden
kiertoa.

Puut voivat toimia tuulensuojana ja kuumana paivana viilentaa pienilmas-
toa, koska ne haihduttavat paljon vetté. Ne viilentavat myos varjostamal-
la. Tatd ominaisuutta voidaan hyddyntda istuttamalla puita rakennuksen
etela- ja lounaspuolelle, jolloin ne viilentévéat rakennusta ja auttavat saas-
tdémaén energiaa jadhdytyksesta. Jos taas halutaan, ettd talvella auringon
sateet paasevat lammittdmaan rakennusta, kannattaa istutettavaksi valita
lehtipuita, jotka lehtien myOtd menettavét varjostusominaisuuttaan tal-
veksi.

Puut parantavat ilmanlaatua sitomalla pienhiukkasia ja kaasumaisia il-
mansaasteita, kuten otsonia, rikkidioksidia ja typen oksideja. Ne sitoutu-
vat lehtien pinnoille ja ilmarakojen kautta lehtien sisd4n. Havupuut ovat
jonkin verran lehtipuita tehokkaampia sitomaan pienhiukkasia, koska
niilla on suurempi lehtipinta-ala. Yhteyttamalla puut sitovat ilmasta hiili-
dioksidia ja tuottavat happea. Pitkdikaisyytensé ja suuren biomassansa
takia puilla on suuri merkitys hiilen sitojina ja varastoijina.
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Puut myo6s vaimentavat melua lehvastollaan. Suurilehtiset lehtipuut ovat
havupuita tehokkaampia melunvaimentajia mutta toisaalta ne pudottavat
lehtensa talveksi. Puiden alla oleva kuohkea maanpinta, lehtikarike ja
ruohovartiset kasvit vaimentavat myds &ania hyvin verrattuna niita ko-
vempiin pintoihin, kuten asfalttiin tai soraan.

Puita voidaan kayttaa pihalla ndkdsuojana, ja kaiken kaikkiaan niilla on
taysikasvuisina erittdin suuri maisema-, ja virkistysarvo. Vehredssa ympa-
ristdssa ja metsdssa oleskelun on todettu olevan hyvaksi terveydelle ja
véhentévén stressitasoa.

Pensaat

Pensailla on samat hyodyt kuin puilla mutta suhteessa niiden kokoon.
Niilld on erityistd merkitystad suojapaikkana ja elinympéristona monille
pieneldimille, ja niité voidaan kaytt&& esim. tilanjakajana pihan eri toimin-
noille.

Perennat

Perennoilla on samoja hyotyja kuin puilla ja pensailla mutta suhteessa
niiden kokoon. Monien perennojen maisema-arvoa lisdévat kestévat ja
néyttavat kukinnot.
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Monivuotiset kdynnoskasvit

Monivuotisilla kdynnéskasveilla on samat hyddyt kuin muillakin perennoil-
la. Niilla on kuitenkin suhteessa kasvualustan kokoon enemman vihermas-
saa kuin monilla maassa kasvavilla perennoilla. Taman takia ne ovat erityi-
sen sopivia kohteisiin, joissa on véhan tilaa kasvualustalle. Esimerkiksi
kansipihoilla kdynnoksilla saadaan tuotua pihan kasvillisuuteen vertikaali-
suutta, kun puita ei pystyta istuttamaan kasvualustan ohuuden takia.
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Niityt

Niityt ovat luonnonmukaisempi ja néin ollen myds véhemman hoitoa vaa-
tiva vaihtoehto esimerkiksi perennoille. Niityilla on nurmikkoa rikkaampi
lajisto ja niilla on erityistd merkitystd monimuotoisuudelle myos polyttdjia
houkuttelevien kukkivien kasvien ansiosta. Niittyd hoidetaan yleensa leik-
kaamalla se 1-2 kertaa keséssa eli se vaatii vahemmaén hoitoa kuin nur-
mikko. Erilaisiin kasvupaikkoihin on saatavilla erilaisia niittysiemenseoksia.

Kuntta

Kuntta on varpuja ja sammalta kasvavaa metsanpohjamattoa, jota voi-
daan siirtdaa pihoille metsistd ennen niiden hakkuuta. Kuntta varastoi
hyvin hulevesia ja silla on merkitysta pihan monimuotoisuuden kannalta.
Kun kuntta on juurtunut, se ei vaadi juuri hoitoa.

Nurmikko

Nurmikolla on jonkin verran merkitysta hulevesien hallinnan ja monimuo-
toisuuden kannalta mutta vahemman kuin sitd kookkaammalla ja monila-
jisemmalla kasvillisuudella. Nurmisiemenseoksissa on tyypillisesti vain
muutamaa kasvilajia, mutta on myods mahdollista kayttdd monilajisempia
siemenseoksia nurmikkomaisen pinnan aikaansaamiseksi. Kulutusta ja
leikkuuta kestavia lajeja siséltavassa siemenseoksessa voi olla esim. piha-
ratamoa, niittyhumalaa tai valkoapilaa.

Kuvat: Hanna VaIIinéki
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Kasvimaa ja viljelylaatikot

Hyotykasveilla on samoja ekologisia hyodtyja kuin muillakin kasveilla ja
liséksi niistd saadaan ravintoa. Ruuan tuotanto l&hell& kuluttajaa vdhent&a
tuotteiden kuljetustarvetta, péastoja ja pakkausmateriaalien tarvetta.
Kiinteistossa syntyva orgaaninen jate kannattaa kompostoida tontilla, silla
silloin poistuu jétteen kuljetustarve ja ravinteet saadaan kiertamaan pai-
kallisesti hyodyntdmalld kompostoinnista syntyvd multa jalleen kasvien
kasvualustana. Jos viljelylaatikoilla on yhteys maaperdaan, vesi paasee
niistd imeytymé&én maaperddn saakka, toisin kuin laatikoissa, joissa on
pohja.

Kaupunkiviljelylla voi olla my6s henkisia ja sosiaalisia ulottuvuuksia. Hy6-
typuutarhaa on mahdollista k&yttéd& esimerkiksi opetuksessa koulunkéyn-
nin ja kerhotoiminnan yhteydessa tai terapiatoiminnassa. Viljely voi yllapi-
taa kaupunkilaisten ymmarryst& luonnon toiminnoista ja osaltaan sitout-
taa ymparistdvastuullisuuteen.
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4.3. Viherkatot ja —seinat

Viherkatoilla on merkitysté hulevesien hallinnan kannalta, silla niiden kas-
villisuuteen ja kasvualustaan pidattyy vetta kattopinnoilla. Kasvualustan
alle voidaan liséksi asentaa vettd varastoivia rakenteita, joista veden on
mahdollista véhitellen siirtyd kasvillisuuden kayttoon. Viherkatot lisadvat
vehreyttd ja veden pidattavyyttd sinne missa yleensa on lapaisematonta
pintaa.

Viherkatto suojaa kattorakennetta ja voi nédin pident&dd katon ikéa. Se
myds véhent&d rakennuksen energiankulutusta tasaamalla lampdtilan-
vaihteluita. Talvisin se toimii lamma@neristeend ja kesdisin taas viilentaa.

Muuten viherkatoilla on samanlaisia hyotyja kuin maantasossa olevalla
kasvillisuudellakin. Ne véhentévét kaupunkien lampdsaarekeilmiota, puh-
distavat ilmaa ja tarjoavat elinymparistdja eldinlajeille. Viherkatot vaimen-
tavat melua ja niilla saattaa olla merkitysta erityisesti lentomelun vaimen-
tajina. Niilla voi myos olla esteettista ja viihtyisyytta liséédvaa arvoa. Viher-
katon ekologiset arvot riippuvat paljon siitd, mita kasvilajeja silla kasvaa ja
kuinka paksu sen kasvualusta on.

Ohuimman kasvualustan viherkatolla menestyvat maksaruohot, jotka
voivat kukkiessaan muodostaa nayttavad, varikasta kasvimattoa katolle.
Katolle voidaan rakentaa myos oleskeluun tarkoitettu kattopuutarha,
jossa on erityyppista kasvillisuutta ja hyodyntédd samalla katolta avautuvat
nékymat. Myos piharakennuksille, kuten jatekatokselle tai pydrakatoksel-
le, voi hyvin tehdé viherkaton.
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Ajatus viherkatosta on hyva huomioida rakennuksen suunnitteluproses-
sissa jo aikaisessa vaiheessa, silld sen toteuttaminen vaatii rakenteelta
riittdvad kantavuutta ja sopivuutta tarkoitukseen. Viherkattojen suunnit-
telu vaatii monialaista suunnittelijoiden yhteisty6td, jotta kattorakenne
saadaan toimimaan hyvin seka kattona ettd kasvillisuuden alustana ja
tayttaméan sille asetetut toiminnalliset ja esteettiset tavoitteet.

Ohjeita viherkattojen suunnitteluun 16ytyy seuraavista RT-korteista:

e RT 85-11203 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, Periaatteet

e RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, Kasvillisuus ja
kasvualustat

e RT 85-11205 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, Rakenteet

Viherseind on kasvillisuuden peittdma seind, jossa kasvualustaa on seinél-
l&. Viherjulkisivuiksi taas kutsutaan kasvillisuuden peittamia rakennusten
julkisivuja, joissa kasvien kasvualusta on seinésté erillisessa rakenteessa
tai maassa. Viherseinilla ja —julkisivuilla on samoja hyotyja kuin viherka-
toilla ja muullakin kasvillisuudella. Ne puhdistavat ilmaa, lisdavéat biodiver-
siteettid ja viihtyisyyttd, suojaavat julkisivua auringon sateilyltd ja s&an
kulutukselta, viilentavat rakennusta kuumalla ilmalla ja vaimentavat me-
lua. Vihersein&n ekologisuuteen vaikuttaa suuresti sen toteutustapa.

Kuva: Sempergreen B.V/Envire/Harviala
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4.4. Pinnoitteet

Lapdisemattomaét pinnoitteet, kuten asfaltti tai tiivissaumainen laatoitus,
lisdévat hulevesia. Tiiviisti paallystetty pinta katkaisee maaperén ja ilma-
keh&n vélisen yhteyden ja estda néin veden ja ravinteiden imeytymisen
maaperéén. Myoskaan ilmaa ei pééase pinnoitteen lapi, mik& on haitaksi
happea tarvitseville maaperéan elidille ja kasvien juurille. Piharakentami-
sessa onkin yleensé parasta kayttaa lapaisevia tai ns. puolilapaisevia pin-
noitteita naiden haittojen minimoimiseksi (poikkeuksena alueet, joilla
hulevesissa on huomattavia maari& epapuhtauksia).

Puolilapéiseviksi pinnoitteiksi on Vihertehokkuuslaskurissa maéaaritelty
materiaalit, joiden valumakerroin on n. 0,5 eli esimerkiksi nurmikivi ja
kivituhka. Myos laatoitus leveilld saumoilla, jotka taytetdan lapaisevalla
materiaalilla, voi toimia puolilapdisevéna pinnoitteena. Lpaisevié pinnoit-
teita taas ovat esimerkiksi sora ja hiekka. Lapéisevien ja puolilapéisevien
paallysteiden alla on tyypillisesti karkeasta kiviaineksesta tehdyt rakenne-
kerrokset, joihin hulevesi voi varastoitua hetkellisesti ennen kuin se imey-
tyy alla olevaan maaperaan tai johdetaan salaojilla eteenpéin.

Nurmisaumaisissa kiveyksissd ja laatoituksissa on veden lapaisevyyden
lisdksi se hyvé puoli, ettd ne lisdavat pihan kasvillisuutta ja tekevat siité
vehredmmaén nékdisen. Nykyisin pelastustiet ja pelastusautojen nostopai-
kat vievat paljon tilaa kerrostalojen pihoilta, ja esimerkiksi téllaiseen kan-
tavuutta vaativaan pihan osaan nurmikivi voi tuoda vehreytta.
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4.5. Hulevesirakenteet

Hulevedet voivat aiheuttaa tulvia pihoilla, kaduilla ja purkuvesistdisséén.
Lisaksi huleveden nopea virtaaminen purkuvesistdihin on ongelmallista
vesien sisaltdmien haitta-aineiden takia. Epapuhtaudet heikentévét vesis-
tdjen ja pohjavesien laatua, ja siksi vesien virtaamista purkuvesistdihin
pyritdan hidastamaan.

Vaasan hulevesiohjelman mukaisesti hulevesien syntyé pyritdan ensisijai-
sesti ehkaisemaan mm. l&pdisevilla pintamateriaaleilla ja runsaalla kasvilli-
suudella. Jos tontilla kuitenkin muodostuu hulevesia, niité voidaan johtaa
esim. hulevesialtaisiin ja -painanteisiin. Jos maapera tontilla on vetté I&-
péisevad, tulee hulevedet ensisijaisesti imeyttdd maaperaan. Jos maaperé
taas on huonosti vetta lapéisevad, esim. savea tai kalliota, imeyttdminen
ei onnistu, ja hulevesirakenteissa voidaan ainoastaan viivyttaa vetta.

Hulevesirakenteiden ekologiset arvot riippuvat paljolti siitd, minkalaista
kasvillisuutta rakenteessa on. Lammissa ja kosteikoissa on ainakin osan
vuodesta pysyva vesipinta ja niissa on erilaisia kasvupaikkoja, jotka mah-
dollistavat rikkaan kasvivalikoiman. Ne tarjoavat myos elinymparistoja
muille lajeille, kuten linnuille, hyonteisille ja sammakkoeldimille. Altaat ja
kosteikot ovat yleensa kooltaan verrattain suuria ja niihin keraantyy vetta
suurelta valuma-alueelta. Siksi niitd rakennetaan yleisemmin julkisille
viheralueille kuin pihoihin.
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Hulevesialtaat ja —painanteet saattavat keraté vetensa pieneltakin alueel-
ta ja ne voivat olla kasvipeitteisia tai kiviainespintaisia. Kasvipeitteisilla
rakenteilla on kasvillisuuden tuomia ekologisia hydtyjé, ja monipuolisella
ja kerroksellisella kasvillisuudella yksipuolista kasvillisuutta suuremmat
hyodyt. Painanteissa ja altaissa ei tyypillisesti ole pysyvéa vesipintaa, ja ne
tulee suunnitella niin, ettd ne ovat esteettisia myo6s ilman vetta. Esimer-
kiksi kasvillisuudesta ja eri kokoisista kivista voidaan tehda pihalle sade-
puutarhamainen asetelma, joka tarjoaa mahdollisuuksia leikkiin ja virkis-
tykseen. Parhaimmillaan hulevesirakenteet ovat pihalla nayttavia, viihtyi-
syyttd ja monimuotoisuutta lisdévia elementteja.

Biosuodatusaltaat ja —painanteet ovat kasvillisuuspeitteisia imeytysaltaita
ja -painanteita, joissa on erityisen hyva vedenpuhdistusteho runsaan kas-
villisuuden ja suodattavien maakerrosten ansiosta. Ne sopivat esimerkiksi
liikenne- ja pysakointialueiden hulevesien kasittelyyn.

Hulevesikaivannot ja -sailiot sijaitsevat paaosin maan alla. Niissa viivyte-
téén ja mahdollisesti imeytetdan hulevesia. Erityisesti pienissd pihoissa,
joissa ei ole tilaa maanpééllisille hulevesialtaille tai —painanteille, maan-
alainen hulevesiratkaisu voi olla hyodyllinen. Kun séilid tai kaivanto on
maan alla, sen péélle voidaan pihalla sijoittaa muita toimintoja.

-@’L//Iﬂllll
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Lisatietoa hulevesirakenteista ja hulevesien hallinnasta l6ytyy seuraavista
RT-korteista:

e RT89-11196 Hulevesien hallinta

e RT 103006 Hulevesirakenteet

e RT 103007 Hulevesirakenteiden kasvillisuus
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4.6 Bonuselementit

Bonuselementit ovat Vihertehokkuuslaskurissa elementteja, jotka voivat
kasvattaa alueen ekologisesti tehokkaiden elementtien arvoa jo kertaal-
leen lasketulla pinta-alalla tai kappalemaaralla. Esim. 10 m? lapaisevin
saumoin rakennettua laatoitusta lisd4 tontin ekologisesti tehokkaiden
elementtien arvoa ensinnékin puolilapéisevan pinnan kertoimella 1, ja jos
laatoitetulta alueelta sen lisdksi johdetaan hulevesia kasvillisuusalueelle,
arvo kasvaa viela kertoimella 0,2. Tamén 10 m? laatoitetun alueen arvo on
siis10x1+10x0,2=12.

Hulevesien hyotykaytto

Hulevedet voidaan kayttaé pihalla hyodyksi mm. keraamaéll& ne kasteluve-
deksi tai ohjaamalla ne kasvillisuuden kayttoon. Esim. kattopinnoilta voi
kertya paljon vetta, joka voidaan hyddyntaa kastelussa. Se voidaan kerata
maan alla tai paélla sijaitsevaan sailidon, josta se pumpataan ylds tai ote-
taan kastelukannulla. Putkia ja hulevesikouruja k&yttamalla vesi voidaan
ohjata katoilta myds suoraan pihan istutusalueille.

Maantasossa olevalta lapédiseméattomalta tai puolildpéisevéltd pinnalta
hulevedet voidaan ohjata kasvillisuuden kayttoon sopivaan suuntaan kal-
listuvalla maastonmuotoilulla. Ldpaisemattdman pinnan ja istutusalueen
rajalla mahdollisesti oleva reunakivi ei silloin saa olla korotettu vaan sen
tulee olla samassa tasossa lapaisemattoman pinnan kanssa tai siina taytyy
olla madallettuja kohtia, joista vesi paasee virtaamaan istutusalueelle.
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Hulevesien hyddyntaminen kasteluvetend on jarkevaa, silla nain vahenne-
taan tarvetta kéayttaa vesijohtovetta kasteluun.

Hulevedet voidaan mygs ohjata vesiaiheisiin, joissa vesi vaihtuu tai kiertda
ja jotka muodostavat pihalle hienon maisemaelementin. Mahdollinen
veden solina rikastaa liséksi &dnimaisemaa.

Rakennusta varjostavat puut

Puut rakennuksen eteld- ja lounaispuolella varjostavat niita pdivan kuu-
mimpana aikana ja vahentévéat néin rakennuksen jadhdytystarvetta. Var-
jostusominaisuus on Suomessa hyddyllinen 1ahinné keséisin, minka takia
talveksi lehtensa pudottavat lehtipuut voivat olla havupuita parempi va-
linta rakennusta varjostamaan.

Hyotyviljely

Hedelmé&puut ja marjapensaat tuottavat kasvimaiden ja viljelylaatikoiden
tapaan lahiruokaa ja niill& voi olla virkistysarvoa (ks. 14.) Liséksi hedelmé-
puiden kukat ovat polyttajille hyvaa ravintoa ja kauniita kukkiessaan.
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5. RAKENNUSLUVAN LIITTEET

Rakennettaessa alueelle, jolla vihertehokkuusmenetelm& on kayttssa,
rakennuslupahakemukseen tulee liittdé alustava pihasuunnitelma, taytet-
ty viherkertoimen laskentataulukko (excel-tiedostona) seké alustava pin-
nantasaus- ja hulevesien hallintasuunnitelma. Pihapiirroksessa tulee olla
riittdvat merkinnat ja selitteet, joiden perusteella voidaan ndhd&, miten
laskentataulukkoon merkityt viherkerroinelementit toteutuvat pihalla.
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