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1. Johdanto

Ramboll Finland Oy on toteuttanut Wartsila Finland Oy:n ja Vaasan kaupungin toimeksiannosta
tdydentavat maapera-, pohjavesi- ja huokosilmatutkimukset Vaasassa sijaitsevilla kiinteistdoilla
905-4-77-6, 905-4-77-2, 905-871-2-1, 905-4-77-3, 905-3-9903-6 ja 905-403-123-25.
Tutkimukset on toteutettu vuosien 2022 ja 2023 aikana.

Tyon tilaajan edustajina Wartsila Finland Oy:std ovat toimineet Thomas Hollfast sekd Anders
Harmala ja mukana on ollut lisdksi Tommy Grannas. Tutkimuksia tehtiin myds Vaasan kaupungin
alueilla ja Vaasan kaupungista yhteyshenkilét ovat olleet Kati Vuohijoki seka Vesa Siirila. Ramboll
Finland Oy:ssa tyosta on vastannut tyéryhma, johon kuuluivat Mikael Leino, Pekka Grims, Pinja
Jyllila, Tuuli Hankaankorpi seka Ville Kilponen.

2. Kohde

2.1 Kohteen sijainti

Wartsila Finland Oy:n Vaasan toimipiste sijaitsee osoitteessa Jarvikatu 2-4. Kohteen sijainti on
esitetty kuvassa 1 ja piirustuksessa 1510072860-001.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti Vaasan kaupungissa.
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2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Wartsilan tehdasalue jakaantuu kiinteistoéille 905-4-77-6, 905-4-77-2, 905-871-2-1, 905-4-77-3,
jotka ovat Wartsila Finland Oy:n omistuksessa, seka kiinteistdille 905-3-9903-6 ja 905-403-123-
25, jotka omistaa Vaasan kaupunki. Wartsila Finland Oy on vuokralla kaupungin omistamilla
kiinteistoilla.

2.3 Rajaukset ja koko

Tutkimusalue on kooltaan noin 12 hehtaaria ja se rajoittuu itdpuolelta Pitkdkatuun ja etela- ja
lounaispuolelta Ratakatuun. Alueen luoteis- ja pohjoispuolella on Onkilahden vesialue. Tehdasalue

on rajautunut lounaisosasta Vaasa-Vaskiluoto-rautatiella.

Tutkimusalueen kiinteistéjaotus ja kiinteistétunnukset on esitetty kuvassa 2.

: ‘ 300 m } o £22 Kaavoitettava alue
= e /\ _\ | ‘Taustakartta: Maanmittauslaitos wimts-palvelii}16:4:2021

Kuva 2. Wartsilan tehdasalueen kaavoitettavan alueen rajaus ja kiinteistotunnukset.
2.4 Toimintahistoria

Nykyisen Wartsilé Finland Oy:n alueella on ollut konepajatoimintaa vuodesta 1897 lahtien. Vuonna
1936 Wartsila hankki omistukseensa alueella sijainneen Onkilahden konepajan. Wartsila jatkoi
Onkilahden Konepaja Oy:n laitosten toimintaa Vaasassa ja 1950-luvulla siella aloitettiin laivojen
dieselmoottoreiden valmistus.

Alueen kaakkoisosan kiinteistdn (905-4-77-2) eteldpaadyssa on toiminut VR:n konepaja. VR:n

kalustoa on sekd kaytetty ettd huollettu alueella. Lisdksi sielld on ollut rautatiekiskoja, jotka on
poistettu tehdasalueen kehittyessa. Suurin osa rautatiekiskoista on poistettu 1990-luvun lopussa.
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Veturitalleja on kaytetty myds varastotiloina. Alueella on ollut myds vaarallisen jatteen
(ongelmajate) varasto.

Kiinteistdjen 905-4-77-3 ja 905-4-77-6 alueella toiminut kunnallinen kaatopaikka 1930-luvulta
tiettdvasti 1950-luvulle saakka, minka jalkeen sen peitteeksi on ajettu tayttémaata (kuvat 3-6).
Kaatopaikka on todenndkéisesti ulottunut myds kiinteistéon 905-3-9903-6 alueelle. Alueen nykytila
on esitetty ilmakuvassa 7.

Alustavan tiedon mukaan kallion pinta vaihtelee suuresti kiinteistén 905-4-77-6 pohjoisosassa.
Alueen lansireunalla kallion pinta laskee Onkilahden suuntaan ja aluetta on mahdollisesti taytetty.
Mahdollinen tayttdalue sijaitsee osittain rakennuksen alapuolella.

Kuva 3. Alueen ilmakuva 1934 (Kuva: Paikkatietoikkuna).
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Kuva 4. Kaatopaikka- ja tehdasalue vuonna 1942.

Kuva 5. Alueen ilmakuva 1954 (Kuva: Paikkatietoikkuna).
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Kuva 6. Alueen ilmakuva v 1972 (Kuva: Vaasan kaupunki).
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Kuva 7. Aleen ilmakuva 2018 (Kuva: Paikkatietoikkuna).
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2.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Kohdekiinteistolla on halli- seka varastorakennuksia. Alueella on useita suojeltuja rakennuksia ja
tulevan asemakaavan tavoitteena on sailyttaa suojellut rakennukset ja turvata niiden pysyminen
tarkoituksenmukaisessa kdytossd. Piha-alueet ovat padosin asfalttipintaisia liikennealueita. Alueella
kulkee useita maanalaisia kaapeli- yms. linjoja.

2.6 Nykyinen ja tuleva kaytto

Wartsila Finland Oy valmistaa alueella tuotteita meri-, 0ljy- ja kaasuteollisuudelle seka
voimalaitoksille. Lisaksi alueella on moottoreiden tuotekehitysta sekd testausta. Kiinteistdoilla
sijaitsee mm. tuotanto- seka toimistotiloja, henkiléstoravintola ja muita tehdastoimintoihin liittyvia
rakennuksia.

Alueelle on tulossa kaavamuutos (Voyrinkaupungin konepaja-alue, asemakaava 1125), jonka
mukaan alueelle rakennetaan asuinrakennuksia seka parkkihalleja. Voimassa olevassa
asemakaavassa alue on merkitty teollisuusalueeksi, mutta teollisen toiminnan siirtyessa kaava ei
vastaa nykyhetken strategisia tavoitteita ja ~maakuntakaavassa alue on merkitty
keskustatoimintojen alueeksi. Keskustan osayleiskaavassa alue on merkitty selvitysalueeksi, mika
tarkoittaa edellytystd laajoille taustaselvityksille uuden asemakaavan pohjaksi.

Asemakaavan suunnitelmassa alue on jaettu kayttétarkoitusalueisiin, joissa kaavoitettavan alueen
etelaosaan muodostuisi keskustatoimintojen alue. Keskustatoimintojen alueen pohjois- ja
itapuolelle sijoittuisi asuinkerrostalojen alue ja merenranta toimii puistoalueena (VP). Alueen
pohjoisosassa olisi lisaksi erillinen pysakdintialue.

2.7 Pohjasuhteet ja maapera

Naytteenoton yhteydessa selvitettiin alustavasti maaperan laatua tutkimuspisteiden kohdalla.
Tutkimukset on paatetty tarvittuun naytteenottosyvyyteen, eli 3,0...4,5 metriin maanpinnasta.

Liikennealueilla maan pintakerros on padasiassa asfaltti- tai hiekka- ja sorapintainen. Rakennusten
ymparilla on viheralueita, jolloin pinnassa on kasvualusta tai humuskerros.

Pohjoisessa olevan rakennuksen ymparistdssa pintakerroksen alla on 1,0...3,0 metrin paksuinen
hiekkainen kerros, jonka alla on paikoin hienompi silttikerros tai silttinen hiekkakerros. Tutkimukset
on paatetty talla alueella 2,0...3,0 metrin syvyyteen.

Jarvikadun laheisyydessa tehtyjen tutkimusten perusteella nykyisen pysakointipaikan alueella,
pintakerroksen alla on noin kaksi metria paksu hiekkakerros, jonka alla on savinen kerros. Alueen
eteldlaidalla, radan laheisyydessa pintakerroksen alla on 1,0...3,5 metrin paksuinen moreenikerros,
jonka alla on savea. Tutkimukset on paatetty alueella 3,0...4,5 metrin syvyyteen.

Liséksi alueella on vanhan kaatopaikan jaljiltd havaittu jatejakeita ja tummunutta maa-ainesta
Jarvikadun varrella olevan pysakdintialueen yhteydessa seka eteldssd tutkitun rakennuksen
lansipuolella.

Kalliopintahavaintoja alueella tehtiin pohjavesi- ja huokosputkien asentamisen yhteydessa

seitsemasta pisteesta. Naiden pisteiden perusteella alueen pohjoisosassa kalliopinta on syvalla
todennakoisesti 11,0...15,0 metrin syvyydessa, josta se nousee alueen keskiosissa 3,0...4,0 metrin
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syvyyteen. Alueen eteldosassa kalliopinta sijaitsee jalleen syvemmalla, noin 19,0 metrissa. Kallio
on idassa pinnemmassa ja lannessa syvemmalla.

2.8 Pinta- ja pohjavedet

Kohdetta lahin pintavesistd on luoteessa, kohteen valittémassa laheisyydessa sijaitseva Onkilahti,
joka kuuluu Vasa Storfjardin rannikkoalueen vesistéén (Nro 97.211). Onkilahti on suorassa
vesiyhteydessa Varisselan kautta Itdmereen. Lahden ekologinen tila on maaritelty valttavaksi
(EPOELY).

Tutkimusaluetta Idhin pohjavesialue on Sepankyla-Kappelimdki, joka sijaitsee noin 5,6 km padssa
idassa. Se on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkeaksi pohjavesialueeksi (luokka 1).

Pohjaveden pintaa on mitattu alueella joulukuussa 2022 seka joistakin pisteista myds tammikuussa
2023 ja kesalla 2023. Naiden mittaustulosten perusteella pohjavesi on alueella paaosin 1,5...2,5
metrid maanpinnan alapuolella tayttékerroksessa.

Alueen eteldosassa pohjavesi sijoittuu noin tason +1,0 molemmin puolin, nousten eteldisimmassa
pisteessa noin tasolle +1,8. Pohjoisemmassa pohjavedenpinta nousee tasolle +2,7 ja on ylimmilldan
pohjoisessa tutkittavana olleen rakennuksen nurkalla tasolla +4,9.

3. Aikaisemmat tutkimukset ja kunnostukset

3.1 Tutkimukset
Wartsilan tehdasaluetta on tutkittu useita kertoja aiemmin 2000-luvun aikana.

Vuonna 2002 tehdyssa pilaantuneisuusselvityksessa tutkittiin alueella aiemmin toimineen
kunnallisen kaatopaikan mahdollisesti aiheuttamaa maaperan pilaantuneisuutta. Tutkimukset
sijoittuivat kiinteistoille 905-477-3 ja 905-4-77-6. Tutkimusalueelle sijoitettiin kahdeksan
naytepistettd, joista otettiin naytteet poratankokalustolla. Kahden naytteen (KP2 ja KP8)
muodostamassa kokoomanadytteessa todettiin lyijypitoisuuden ylittdvan alemman ohjearvon ja
sinkkipitoisuuden ylittdvan ylemman ohjearvon. Yhdessa naytteessa (KP1) todettiin alemman
ohjearvon ylittava oOljyhiilivetypitoisuus. Todettiin my6s alemman ohjearvon ylittavia
syanidipitoisuuksia.

Tehdasalueen kaakkoisosassa (905-4-77-2) tehtiin ymparistétekninen selvitys vuonna 2004.
Tutkimusalueelle sijoitettiin 10 naytepistetta, joista otettiin naytteet monitoimikairalla. Alue
todettiin tutkimuksen toteutuksen aikaan kaytdssa ollutta SAMASE-luokitusta kdyttaen paaosin
lievasti pilaantuneeksi. Tutkimuspisteiden 5-10 alue oli todettu lievasti metalleilla pilaantuneeksi.
Tutkimuspisteiden 1 ja 2 alueella oli havaittu lievaa pilaantuneisuutta lyijylla, sinkilla, elohopealla
seka 6ljyhiilivedyilla.

Vuonna 2007 tutkittiin logistiikkahallin viemarialuetta (905-4-77-6 eteldosa) rakennustdiden
yhteydessa. Talléin kaivetuista maamassoista otettiin kaksi kokoomanaytettd, joissa todettiin
kokonaiséljyhiilivetypitoisuudet 355 ja 626 mg/kg.

Veturitallin alueen maaperaa tutkittiin vuosina 2008 ja 2011 tavoitteena selvittdd maaperan
geoteknisia ominaisuuksia seka maaperan pilaantuneisuutta. Rakennuksen sisapuolelta otettiin
naytteita yhteensa 11 pisteestd ja ulkopuolelta yhteensa kolmesta pisteesta. Veturitallin itdosan
halleissa maaperéa todettiin d&ljyhiilivedyilld pilaantuneeksi (1 384..>10 000 mg/kg). Myds
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veturitallin ulkopuolella todettiin kokonaisdljyhiilivetypitoisuudeksi 1 646...2 384 mg/kg. Yhdessa
ndytepisteessa (1035-11A) kromin pitoisuus ylitti alemman ohjearvon.

Vuonna 2012 kiinteistdlla 905-4-77-2 suoritettiin maaperan haitta-aineselvitys, jossa tehtiin kuusi
tutkimuspistettda. Yhdessa pisteessd (3) todettiin alemman ohjearvon ylitys sekd lyijyn etta
keskitisleiden kohdalla. Liséksi naytteen raskaiden 6ljyjakeiden pitoisuus ylitti ylemman ohjearvon.
Naita maaperatutkimuksia taydennettiin vuonna 2017, jolloin tehtiin yhdeksan nadytepistetta
kairaamalla. Tutkimuksissa todettiin neljassa tutkimuspisteessa (1, 2, 4 ja 8) alempien ohjearvojen
ylitykset PAH-yhdisteiden, raskaiden oljyhiilivetyjen, antimonin seka lyijyn osalta. Liséksi yhdessa
ndytepisteessa kuparin pitoisuus ylittaa ylemman ohjearvon.

Koko Wartsilan alueelle tehtiin tdydentdvia maaperan pilaantuneisuustutkimuksia vuonna 2018.
Alueelle tehtiin yhteensa 16 ndytepistetta. Tutkimuksessa todettiin ylemman ohjearvon ylityksia
naytepisteissa RAO01, RA10, RA15 ja RA16. Ylemmat ohjearvot ylittyivat antimonin, kuparin, lyijyn,
sinkin ja PAH-yhdisteiden osalta. Pitoisuudet, haitta-aineet seka syvyystaso vaihtelivat pisteiden
valilla.

Kaikki aiempien tutkimusten naytepisteet on esitetty piirustuksessa 1510072860-005.
3.2 Kunnostetut alueet

Wartsilan aluetta on kunnostettu useaan kertaan 2000-luvun aikana. Vuosina 2011 ja 2012 vanhan
veturitallin rakennustdiden yhteydessa alueella suoritettiin pilaantuneen maaperan kunnostus.
Kunnostustavoitteena oli talléin ELY-keskuksen ohjeistuksen mukaisesti Vna 214/2007 mukainen
ylempi ohjearvotaso. Kunnostus suoritettiin siind laajuudessa kuin se oli mahdollista tuottamatta
rakenteille riskia. Pilaantunutta maata jai hallin nro 10 ulkoseinan alle seka hallien 7-8, 8-9 ja 9-
10 valiseinien alle noin 20 m? alueelle yhteensé noin 40 m3ktr. Pilaantuneiden maiden kunnostuksen
jalkeen pilaantuneeksi jaaneen alueen paalle rakennettiin eriste HDPE-muovikalvolla ja alueelle
asennettiin huokoisilmaputkisto estamaan o&ljyhiilivetyjen haihtumista. Hallien valiseinien alle
jaaneiden pilaantuneiden maiden o6ljyhiilivetypitoisuudet ylittivat vaarallisen jatteen raja-arvot ja
metallipitoisuudet ylittivat alemman ohjearvon.

Vuonna 2013 laboratorion 6ljynerotin oli rikkoutunut, minka seurauksena Onkilahteen vuosi 6ljya.
Myds taman kunnostuksen kunnostustavoitteena oli ylempi ohjearvotaso ELY-keskuksen ohjeen
mukaan. Kunnostus onnistui tavoitteiden mukaisesti ja o6ljyhiilivetypitoisuudet alittivat myds
alemman ohjearvotason. Samana vuonna koeajon dljynerotin rikkoutui, jolloin sen laheisyydessa
6ljylla pilaantuneet maa-ainekset poistettiin siind laajuudessa kuin se rakenteille ja Jarvikadun
liikennditavyydelle riskia tuottamatta oli mahdollista. Kunnostustavoitteet ylittdvaa maa-ainesta jai
koeajorakennuksen seinustalle arviolta noin 50 m2 kokoiselle alueelle noin 70-80 m3ktr. Oljyiset
alueet eristettiin suojaverhoilulla. Oljynerotinkaivon viereen asennettiin pumppukaivo, josta vesi
johdetaan &ljynerotuskaivoon. Oljynerotinkaivon pé&élle rakennettiin pintaeristys LDPE-
muovikalvosta (1,5 mm). Taman paalle rakennettiin 0,3 m kasvukerros ja alue nurmetettiin.
Kohteelle laadittiin riskinarviointi.

Ylapiha (905-4-77-6) maisemoitiin vuonna 2015. Rakennustdiden yhteydessa havaittiin maaperan
pilaantuneisuutta metalleilla ja 6ljyhiilivedyilld. Kunnostustavoitteena oli ylempi ohjearvotaso.
Massanvaihtotdiden jalkeen betonisen putkikanaalin ymparille jéi ylemman ohjearvojen ylittavia
pitoisuuksia kromia, kuparia ja nikkelia. Metallipitoisuuksia sisaltdva maakerros sijaitsee noin 0,9
m syvyydelta alkaen. Betoniputken alapuolisen pilaantuman arvioidaan ulottuvan leveyssuunnassa
noin 2-2,5 metria betoniputken molemmin puolin ollen enimmilladn noin 0,5 metrin paksuinen
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kerros, noin 10 metrin pituudelta. Alueelle jaanytta metalleilla pilaantunutta maa-ainesta on nain
ollen noin 10-15 m3.

Vuonna 2016 tehdasalueelle rakennettiin kaasulinja, jonka perustusten rakentamisen yhteydessa
maaperaa tutkittiin. Tutkimuksissa I6ydettiin maaperan pilaantumaa, joka kunnostettiin tavoitetaso
(ylempi ohjearvotaso) saavuttaen.

Jaahdytysvesiallas rakennettiin kiinteistélle 905-4-77-3 ja maarakennustdiden yhteydessa
7.11.2016-11.4.2017 valisena aikana pilaantunutta maaperaa kunnostettiin. Kunnostetun alueen
kokonaispinta-ala oli noin 400 m2. Yhdessda jaannospitoisuusndytteessa todettiin ylemman
ohjearvon ylitys kuparin osalta. Muuten kunnostustavoite (ylempi ohjearvo) saavutettiin.

4. \Vuoden 2022 tutkimukset

Vuoden 2022 tutkimukset toteutettiin syys- ja joulukuun vélisena aikana. Osa tutkimuksista vietiin
loppuun tammikuun 2023 aikana. Ymparistotutkimuksiin kuului maapera- ja pohjavesitutkimukset
sekd huokosilmatutkimukset. Lisaksi rakennuksista otettiin betonindytteitd hyotykayttotutkimuksia
varten. Tutkimusten tarkoituksena oli saada yleiskuva alueen pilaantuneisuudesta seka selvittaa
haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamat ympdristé- ja terveysriskit tuleva kaavamuutos
huomioiden.

Tutkimusten aikana alueelle tehtiin yhteensa 40 maaperandytepistetta, joista viisi koekuoppina ja
35 kairapisteina. Naista pisteista 12 sijoittui rakennusten sisatiloihin ja 28 rakennusten ulkopuolelle
piha-alueille. Rakennusten ulkopuolelle sijoitetuista pisteista neljaan asennettiin havaintoputki
huokosilmanaytteenottoa varten. Lisaksi ulkopuolelle sijoitetuista pisteistéa kuuteen asennettiin
havaintoputki pohjavesinaytteenottoa varten.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksissa 1510072860-002, -003 ja -004.

4.1 Maaperandytteenotto

Tutkimusalueelle sijoitettiin yhteensa 40 kairapistetta seka viisi koekuoppaa. Kairapisteisteiden
ndytteenotto ulotettiin pddosin 3-4 metrin syvyyteen ja koekuopat ulotettiin noin 4-5 metrin
syvyyteen. Naytteet otettiin 0,5-1,0 metrin paksuisista kerroksista tai maalajeittain. Neljaan
kairapisteeseen asennettiin havaintoputki huokosilmandytteenottoa varten ja kuuteen
kairapisteeseen asennettiin havaintoputki pohjavesitarkkailua varten.

Rakennusten  sisdpuolisia  tutkimuspisteitd  varten lattiabetoniin  tehtiin  aloitusreiat
timanttiporauksella. Betonindytteet kerattiin talteen hyoétykayttétutkimuksia varten.

Kaikki maanaytteet otettiin kaasutiiviisiin Rilsan-pusseihin, jotka suljettiin tiiviisti. Tutkimuspisteista
otettiin yhteensa 145 maanaytetta ja 12 betonindytetta.

Maaperanaytteenotto toteutettiin seuraavina ajankohtina:

o 27.-28.9.2022: Koekuopat RF116-119 ja RF128

e 7.-9.11.2022: Kairapisteet RF101-106, RF110, RF111-115, RF120-121,
betonindytteet RF107-110, RF122-125 ja RF127, rakennusten seinien betoninaytteet

e 22.-25.11.2022: Huokosilma- ja pohjavesiputket HP1-4, PVP2-7

e 19.-20.1.2023: Kairapisteet RF107-109, RF122-127 ja RF130-131
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Seka kairaus- ettd koekuoppatutkimuksissa tehdyt aistinvaraiset maalaji-, kosteus- ja
pilaantuneisuushavainnot on esitetty liitteend 1 olevassa yhteenvetotaulukossa. Tutkimuspisteiden
sijainnit on esitetty piirustuksessa 1510072860-004. Koekuoppakortit on esitetty liitteessa 6.

4.2 Huokosilmandytteenotto

Maaperan huokosilmandytteenoton tarkoituksena oli selvittdaa, kulkeutuuko maaperasta tai
pohjavedesta alueen rakennuksiin haihtuvia haitta-aineita sellaisina pitoisuuksina, ettd ne voisivat
aiheuttaa rajoitteita uusien rakennusten rakennusteknisiin ratkaisuihin. Huokosilmanaytteenoton
etuja on muun muassa se, ettd silla pystytdan havaitsemaan hyvin mataliakin haihtuvien haitta-
aineiden pitoisuuksia verrattuna maaperanaytteisiin, joiden kohdalla naytteenotto aiheuttaa usein
ndytteen hairiintymista ja pitoisuuksien pienenemistda. Maaperdolosuhteista riippuen niiden avulla
voidaan saada viitteitd myods etaammalta ja syvemmalta kulkeutuvista haitta-aineista. Lisdksi
huokosilmandytteenotto antaa todellista dataa haihtuvien yhdisteiden maarasta, eika niita tarvitse
erikseen arvioida laskemalla esimerkiksi teoreettista pitoisuutta maaperapitoisuuksien avulla.

Huokosilmanadytteita otettiin piha-alueelta havaintoputkista HP1-HP4 ja PVP2 seka rakennusten
alapohjasta pisteista RF107, RF109, RF122, RF123, RF125, RF126 ja RF131. Havaintoputket
asennettiin piha-alueelle ja niistd otettiin samalla myds maaperdanaytteet. Havaintoputket
asennettiin noin 4 metrin syvyyteen siten, ettd niiden ylempi osuus (1 m) oli umpiputkea ja alempi
osuus (3 m) siivildputkea. Putkien ulkopuoli tiivistettiin huolellisesti niiden ylaosasta, jottei ulkoilma
paassyt vaikuttamaan naytteenottoon ja kaivot suojattiin teraskansilla.

Huokosilmanaytteenotto toteutettiin pddosin passiivindytteenottona (12 naytettd). Lisaksi kahdesta
pisteesta otettiin ndytteet aktiivimenetelmallda (vinyylikloridindytteet). Passiivinen naytteenotto
toteutettiin diffuusion avulla asettamalla nayteputket havaintopisteisiin 2-6 vuorokauden ajaksi.
Passiivisessa nadytteenotossa kaytettiin Tenax TA - ja Carbopack-putkia, joiden toiseen paahan
asetettiin diffuusiokorkki. Aktiivisessa naytteenotossa huokosilmaputkista pumpattiin ilmaa
nayteputkien lapi. Nayteputkina kaytettiin aktiivihiiliputkia. Tarkkailuputket huuhtelupumpattiin
kaksi kertaa niiden ilmatilavuuden verran ennen naytteiden ottoa. N&aytteenotto toteutettiin
mahdollisimman ilmatiiviisti. Naytteiden pumppausvirtaama oli 0,25 |/min. Naytteenotot
toteutettiin 19.-27.1.2023.

Yhteenveto otetuista ndytteistda on esitetty liitteessa 2. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksessa 1510072860-003. Havaintoputkien asennuskortit on esitetty liitteessa 5.

4.3 Pohjavesindytteenotto

Pohjavesindaytteenoton tarkoituksena oli selvittda alueen pohjaveden kemiallista tilaa,
pohjavesivydhykkeen ominaisuuksia seka pohjaveden virtaussuuntia. Pohjavedestd saatavilla
naytteilld saadaan usein myds viitteita syvalle kulkeutuneista ja/tai matalista haitta-
ainepitoisuuksista.

Ennen tassa raportissa esiteltyjen ymparistétutkimusten aloittamista alueella oli yksi pohjavesiputki
(PVP1). Kairatutkimusten yhteydessa alueelle asennettiin kuusi pohjavesiputkea kattavasti eri
puolille, jotta alueen pohjaveden kemiallisesta tilasta saadaan mahdollisimman luotettava kuva.
Kaikki putket asennettiin kallioon asti siten, etta siivildosuudet ulottuvat kallion pinnasta
pohjaveden pintaan saakka.

Ennen naytteenottoa pohjavesiputket huuhdeltiin pumppaamalla, jotta putkeen sen asentamisen
jalkeen mahdollisesti kulkeutunut hienoaines ei hairitsisi naytteenottoa ja analysoitavia naytteita
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seka sen vuoksi, ettd ndyte edustaisi mahdollisimman hyvin kyseisen kohdan pohjavetta.
Naytteenoton yhteydessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja veden sameudesta, varista ja hajusta.

Pohjavesindaytteenotto toteutettin pumppaamalla 19.12.2022 pohjavesiputkista PVP1-PVP3.
Pohjavesiputkista PVP4-PVP7 nadytteenotto toteutettiin 19.1.2023 kdyttaen Bailer-noutimia. Lisaksi
ndyte otettiin pisteestd RF131 lattian alta. Kyseisessa pisteessa oli vettd, jossa oli aistinvaraisten
epailysten mukaan o6ljyhiilivetyja.

Yhteenveto otetuista naytteista ja niita koskevista havainnoista on esitetty liitteessa 3.
Pohjavesiputkien putkikortit on esitetty liitteessa 5. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksessa 1510072860-002.

4.4 Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit
4.4.1 Kenttamittaukset

Maaperanaytteistd tehtiin aistinvaraiset havainnot maalajeista, mahdollisista pilaantumista seka
jatejakeista naytteenoton yhteydessa. Havaintojen tukena kaytettiin PID-mittaria, jonka lukema
korreloi suuntaa antavasti maanaytteiden sisadltémien haihtuvien yhdisteiden pitoisuuden kanssa.
Lisaksi maanaytteistd mitattiin raskasmetallipitoisuudet réntgenfluoresenssiin perustuvalla XRF-
mittarilla. Havaintojen ja kenttamittausten perusteella kiinnostavimmat naytteet ldhetettiin
laboratorioon tarkempia analyyseja varten.

Kaatopaikkakaasumittaukset tehtiin pisteistéd PVP1 ja HP1. Mittarina kaytettiin Drager X-am 7000 -
mittaria. Mitattavia kaasuja olivat happi, hiilidioksidi, metaani, rikkivety ja syaanivety.

Vesindytteistd tehtiin aistinvaraiset havainnot (haju, vari) naytteenoton yhteydessa. Lisaksi
naytteista mitattiin lampdtila. Muita kenttamittauksia ei tehty.

Kenttamittausten tulokset on esitetty liitteiden 1 ja 3 koontitaulukoissa.

4.4.2 Laboratorioanalyysit

Laboratorioon lahetetyista maaperandytteista analysoitiin kenttahavaintojen ja -mittausten
perusteella mahdollisiksi epailtyja haitta-aineita (6ljyhiilivedyt Cs-Cso, haihtuvat orgaaniset
vhdisteet (VOC), raskasmetallit sekd PAH- ja PCB-yhdisteet, BTEX + klooratut alifaattiset hiilivedyt,
syanidi). Osasta naytteista analysoitiin myés TOC, pH, rikki ja rakeisuus.

Huokosilmanaytteistd analysoitiin  TVOC-yhdisteet, joihin sisdltyy useita kymmenia haihtuvia
orgaanisia yhdisteita (VOC), BTEX-yhdisteet seka klooratut alifaattiset hiilivedyt. Lisdksi kahdesta
naytteesta analysoitiin vinyylikloridi (HP1 ja RF131). Yhdesta naytteestd (RF126) analysoitiin ns.
laaja VOC-paketti.

Pohjavesinaytteista analysoitiin liukoiset metallit, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, laaja VOC-paketti
(sisélsi mm. BTEX + klooratut alifaattiset hiilivedyt) seka oljyhiilivedyt Cs-Cao, ja syanidi. Liséksi
analysoitiin sahkénjohtavuus, happipitoisuus, TOC, DOC, redox-potentiaali seka kokonaistyppi ja -
fluoridi, joiden avulla saatiin tietoon veden vaikutuksia esimerkiksi haitta-aineiden ominaisuuksiin
liittyen seka mahdollista puhdistusta varten lahtétietoja.

Betonindytteistd tutkittiin alustavat MARA-analyysit 2-vaiheisella ravistelutestilla ilman
materiaalijakaumaa, epapuhtauksia ja kelluvia epapuhtauksia.
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Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa
laboratoriossa. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 7.

5. Vuoden 2023 lisatutkimukset

5.1 Maaperandytteenotto

Vuoden 2023 lisatutkimuksissa tehtiin kuusi koekuoppaa vanhan kaatopaikan alueelle (kiinteistot
905-4-77-3, 905-3-9903-6) sekd kaksi koekuoppaa Jarvikadun lansipuolella olevalle parkkipaikalle
(905-403-123-25). Koekuopat ulotettiin 2,7-4,5 metrin syvyyteen. Kaikki maandytteet otettiin
kaasutiiviisiin Rilsan-pusseihin, jotka suljettiin tiiviisti. Tutkimuspisteistd otettiin yhteensa 43
maanaytetta.

Koekuopitus toteutettiin 13.-14.6.2023.

Koekuoppatutkimuksissa tehdyt aistinvaraiset maalaji-, kosteus- ja pilaantuneisuushavainnot on
esitetty liitteend 1 olevassa yhteenvetotaulukossa. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksissa 1510072860-004 seka 1510072860-006. Koekuoppakortit on esitetty liitteessa 6.

5.2 Huokosilmandytteenotto

Huokosilmanaytteita otettiin rakennusten alapohjasta pisteista RF108, RF109, RF123, RF125 ja
RF131.

Huokosilmanaytteenotto toteutettiin passiivindytteenottona. Passiivinen nadytteenotto toteutettiin
diffuusion avulla asettamalla nayteputket havaintopisteisiin 3 vuorokauden ajaksi. Passiivisessa
ndytteenotossa kaytettiin Tenax TA - ja Carbopack-putkia, joiden toiseen paahdn asetettiin
diffuusiokorkki. Naytteenotot toteutettiin 19.-22.6.2023.

Yhteenveto otetuista naytteistd on esitetty liitteessa 2. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksessa 1510072860-003. Havaintoputkien asennuskortit on esitetty liitteessa 5.

5.3 Pohjavesindytteenotto

Ennen naytteenottoa pohjavesiputket huuhdeltiin pumppaamalla, jotta putkeen sen asentamisen
jalkeen mahdollisesti kulkeutunut hienoaines ei hairitsisi naytteenottoa ja analysoitavia naytteita
seka sen vuoksi, ettd nayte edustaisi mahdollisimman hyvin kyseisen kohdan pohjavetta.
Naytteenoton yhteydessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja veden sameudesta, varista ja hajusta.

Pohjavesinaytteenotto toteutettiin pumppaamalla 6.6.2023 pohjavesiputkista PVP2, PVP3 ja PVP6.
Lisdksi koekuoppatutkimusten yhteydessa otettiin vesindyte koekuopasta KK202.

Yhteenveto otetuista naytteistéd ja niité koskevista havainnoista on esitetty liitteessa 3.

Pohjavesiputkien putkikortit on esitetty liitteessa 5. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksessa 1510072860-002.
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5.4 Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit
5.4.1 Kenttamittaukset

Maaperanaytteistd tehtiin aistinvaraiset havainnot maalajeista, mahdollisista pilaantumista seka
jatejakeista naytteenoton yhteydessa. Havaintojen tukena kaytettiin PID-mittaria, jonka lukema
korreloi suuntaa antavasti maanadytteiden sisaltémien haihtuvien yhdisteiden pitoisuuden kanssa.
Lisdksi maanaytteistd mitattiin raskasmetallipitoisuudet réntgenfluoresenssiin perustuvalla XRF-
mittarilla. Havaintojen ja kenttamittausten perusteella kiinnostavimmat nadytteet l|ahetettiin
laboratorioon tarkempia analyyseja varten.

Kaatopaikkakaasumittaukset tehtiin pisteista PVP1 ja HP1. Mittarina kaytettiin Drager X-am 7000 -
mittaria. Mitattavia kaasuja olivat happi, hiilidioksidi, metaani, rikkivety ja syaanivety.

Vesindytteista tehtiin aistinvaraiset havainnot (haju, vari) ndytteenoton yhteydessa. Lisdksi
ndytteista mitattiin lampdotila. Muita kenttdmittauksia ei tehty.

Kenttamittausten tulokset on esitetty liitteiden 1 ja 3 koontitaulukoissa.
5.4.2 Laboratorioanalyysit

Laboratorioon lahetetyista maaperandytteista analysoitiin kenttdhavaintojen ja -mittausten
perusteella mahdollisiksi epdiltyja haitta-aineita (6ljyhiilivedyt Cs-C4p, haihtuvat orgaaniset
yvhdisteet (VOC), raskasmetallit seka PAH-yhdisteet, BTEX + klooratut alifaattiset hiilivedyt,
syanidi). Osasta naytteista analysoitiin myés TOC ja pH.

Huokosilmanaytteista analysoitiin ns. laaja VOC-paketti.

Pohjavesinaytteista analysoitiin liukoiset metallit, PAH-yhdisteet, BTEX-yhdisteet seka 6ljyhiilivedyt
Cs5-Cao. Lisaksi analysoitiin TOC ja DOC, joiden avulla saatiin tietoon veden vaikutuksia esimerkiksi
haitta-aineiden ominaisuuksiin liittyen seka mahdollista puhdistusta varten lahtétietoja.

Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa
laboratoriossa. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 7.

6. Tulokset ja vertailu viitearvoihin

6.1 Vertailuarvot

6.1.1 Maaperanaytteet

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden
aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistélle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin
apuna kaytettavat kynnys- ja ohjearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperansuojelun
kannalta olennaiselle haitalliselle aineelle/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai

useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa asetuksessa saadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo.
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PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tassa tutkimuksessa analysoitujen haitta-aineiden
osalta on esitetty liitteena 1 olevassa tulosten yhteenvetotaulukossa.

6.1.2 Huokosilmanaytteet

Maaperan huokosilmalle ei ole maaritelty ymparistélainsaadanndéssa raja-arvo- tai
tavoitepitoisuuksia. Suuntaa antavasti huokosilmapitoisuuksia voidaan kuitenkin verrata asuntojen
sisdilmalle maaritettyihin TCA-arvoihin (Tolerable Concentartion in Air) ja sosiaali- ja
terveysministerion asettamiin HTP-arvoihin (haitalliseksi tunnetut pitoisuudet).

6.1.3 Pohjavesinaytteet

Alueen pohjavesinaytteiden tuloksia on verrattu Vna 1040/2006:n mukaisiin
ympadristonlaatunormeihin seka Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMa 1352/2015)
mukaisiin talousveden laatuvaatimuksiin/-suosituksiin. Kyseisia ymparistonlaatunormeja kaytetaan
ensisijaisesti luokiteltujen pohjavesimuodostumien veden kemiallisen laadun arviointiin ja
talousveden laatuvaatimukset koskevat juomavetta, joten ne soveltuvat vain suuntaa antavasti
Wartsilan alueen pohjaveden arviointiin.

6.2 Vuoden 2022 tulokset
6.2.1 Maaperanaytteet

Tutkimusalueen merkittdvimmat pilaantuneisuushavainnot sijoittuvat Jarvikadun laheisyyteen
sijoittuville parkkipaikoille ja niiden Iahiymparistdon. Alueet ovat pilaantuneet 6ljyhiilivedyilla, PAH-
yhdisteilla seka raskasmetalleilla.

Voimakkain éljyhiilivetypilaantuneisuus todettiin Jarvikadun etelédnpuoleisen parkkipaikan
lansipaadyssa (2,6-2,8 m), jossa keskitisleiden seka raskaiden o6ljyhiilivetyjakeiden pitoisuudet
ylittivat alemman ohjearvon. Oljyhiilivetyjen summapitoisuus ylitti kynnysarvon vanhan veturitallin
lahella seka Jarvikadun lansipuolella olevalla parkkipaikalla. Kynnysarvojen ylitykset todettiin 0,5-
2 m syvyydelld. Bensiinijakeita ei todettu yhdessiékaan analysoidussa naytteessi. Oljyhiilivety-
yhdisteet analysoitiin 38 ndytteesta ja bensiinijakeet analysoitiin 28 ndytteesta.

Raskasmetalleista (Vna 214/2007 mukaiset) suurimpia pitoisuuksia todettiin sinkin, vanadiinin ja
kuparin kohdalla. Sinkkia todettiin erityisesti Jarvikadun etelanpuoleisen parkkipaikan alueella
(alemman ja ylemman ohjearvon ylitykset, vaarallisen jatteen raja-arvon ylitys). Jarvikadun
lansipuolella olevalla parkkipaikalla vanadiinin pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon yhdessa
naytepisteessd (1-2 m). Kuparin pitoisuudet ylittavat ylemman ohjearvon tutkimusalueen
lounaisosassa (RF120, 2,0-3,0 m) seka pisteen HP3 naytteessa 0-0,5 m. Lisdksi alueella todettiin
jonkin verran antimonin, arseenin, kadmiumin, koboltin ja lyijyn kynnysarvojen ylityksia.
Paaasiassa kynnysarvojen ylityksia naiden muiden metallien kohdalla oli niissa naytteissa, joissa
esimerkiksi sinkin pitoisuus ylittéa alemman tai ylemman ohjearvon. Raskasmetallit analysoitiin
yhteensa 36 naytteesta.

Yhdessa naytteessa (RF118 2,6-3,8 m) todettiin syanidin kynnysarvon ylitys. Syanidi analysoitiin

kahdeksasta naytteesta. Yhdessdkaan analysoidussa naytteessa ei todettu aromaattisia hiilivetyja
(BTEX-yhdisteet). Ne analysoitiin 28 naytteesta.
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PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) analysoitiin 39 ndytteestd. Suurin PAH-yhdisteiden
summapitoisuus todettiin Jarvikadun lansipuolella olevan parkkipaikan eteldosassa (PVP2).
Kyseisessa ndytteessa myos fenantreenin ja fluoranteenin pitoisuudet ylittivat ylemman ohjearvon.
Lisaksi bentso(a)pyreenin ja bentso(a)antraseenin pitoisuudet ylittavat alemman ohjearvon. PAH-
yhdisteitd todettiin kynnysarvoylityksina koko alueella, mutta ei jokaisessa naytepisteessa.
Alemman ohjearvon ylityksia PAH-yhdisteiden summapitoisuuden osalta todettiin tutkimusalueen
lounaisosassa seka Jarvikadun etelanpuoleisella parkkipaikalla (RF118, RF120 ja RF128). Alemman
ohjearvon ylityksia havaittiin myo6s bentso(a)antraseenin, bentso(a)pyreenin, fenantreenin ja
fluoranteenin osalta. Kynnysarvojen ylityksida todettiin edella mainittujen yhdisteiden lisaksi
antraseenin ja bentso(k)fluoranteenin kohdalla. Kohonneet PAH-yhdisteiden pitoisuudet todettiin
pdaaosin hieman syvemmalla, 1-3,8 m syvyydelld maanpinnasta.

PCB-yhdisteita ei havaittu ohjearvojen ylittavind pitoisuuksina. PCB-yhdisteet analysoitiin
seitsemasta naytteestd. Haihtuvista orgaanisista yhdisteistd (VOC) klooratut alifaattiset hiilivedyt,
ja oksygenaatit analysoitiin kaikkiaan 28 maanaytteestd. Niiden osalta pitoisuudet alittivat
laboratorion analyysimenetelmien maaritysrajat.

VOC-yhdisteiden kohdalla on huomioitava, etta viitearvot ovat varsin matalia ja monen yhdisteen
kohdalla pienia pitoisuuksia ei voida havaita aistinvaraisesti. Lisaksi kairausnaytteenotossa syntyy
vaistamatta aina kitkaa ja lampoétilan nousua, mika saattaa vaikuttaa herkasti haihtuvien
yhdisteiden haihtumiseen kairauksen yhteydessa.

Taulukossa 1 on esitetty laboratorioanalyyseissa havaitut Vna 214/2007 mukaisten kynnys- ja
ohjearvojen ylitykset haitta-aineittain.

Taulukko 1. Laboratorioanalyyseissa havaitut Vha 214/2007:n kynnys- tai ohjearvojen ylitykset.

Tulokset,

Kategoria

Kenttamittaukset

Metallit ja
puolimetallit
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Pb 36 6 1 0 0

Ni 36 2 0 0 0

Zn 36 4 1 2 1

Y 36 0 0 1 0

8 1 0 0 0

Aromaattiset Bentseeni 28 0 0 0 0
hiilivedyt

TEX 28 0 0 0 0
Polyaromaattiset Antraseeni 39 3 0 0 0
hiilivedyt

Bentso(a) 39 5 1 0 0

antraseeni

Bentso(a) 39 13 1 0 0

pyreeni

Bentso(k) 39 2 0 0 0

fluoranteeni

Fenantreeni 39 7 2 1 0

Fluoranteeni 39 6 3 1 0

Naftaleeni 52 0 0 0 0

PAH16-summa 39 2 3 1 0
Klooratut Dikloorimetaani 28 0 0 0 0
alifaattiset
hiilivedyt Vinyylikloridi 28 0 0 0 0

Dikloorieteenit 28 0 0 0 0

Trikloorieteeni 28 0 0 0 0

Tetrakloorieteeni 28 0 0 0 0

7 0 0 0 0

o TS EL G MTBE/TAME 28 0 0 0 -
ja oksygenaatit

C5-C10, bensiini 28 - 0 0 0

C10-C21, 38 - 1 0 0

keskitisleet

C21-C40, raskaat 38 - 1 0 0

C10-C40, summa 38 4 - - -

6.2.2 Huokosilmandytteet

Padosa ilmanaytteista analysoitujen VOC-yhdisteiden pitoisuuksista alitti laboratorion
maaritysrajat. Yhdeksasta naytepisteestd otetusta naytteesta (HP1, HP2, PVP2, RF107, RF109,
RF122, RF123, RF125 ja RF126) maaritettin my6s haihtuvien orgaanisten vyhdisteiden
kokonaispitoisuudet (TVOC). TVOC-pitoisuuden maarityksella saadaan suuntaa antavaa tietoa
tutkimuspisteen edustamasta maaperan huokosilmasta. Jos TVOC-pitoisuus ylittaa sille annettuja
viitearvoja selvasti rakennusten alapuolisessa maaperdssa, saattaa olla syyta tutkia myds
rakennuksen sisdilmaa ja selvittaa tarkemmin mista yksittaisista yhdisteista on kyse, koska kaikki
TVOC-analyysissa maaritettavat yhdisteet eivat ole ihmiselle tai ymparistélle haitallisia ja osa on
maaperassa luontaisesti esiintyvia yhdisteita.
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Kaikki analyysitulokset on esitetty liitteen 2 yhteenvetotaulukossa. Taulukossa 2 on esitetty
sisdilmariskien kannalta olennaisimpia, laboratorion madritysrajat ylittaneiden yhdisteiden
pitoisuuksia seka naille maaritetyt TCA-arvot (Tolerable Concentartion in Air).

Taulukko 2. Laboratorion maaritysrajat ylittdneita VOC-pitoisuuksia ja hengitysilman TCA-arvot.

0 Be Re 0
pg/m? pg/m3 Hg/m3 Hg/m3 pg/m3 pg/m3
TCA-
pitoisuus 250 1,7 400 870 23 250
HP1 840 1,3 16 14,8 <0,19 1,8
HP2 74 0,65 1,4 0,76 <0,19 0,35
HP3 6,5 8,8 25,3
HP4 0,42 0,88 75
PVP2 360 0,65 4,3 3,6 7,5 <0,12
RF107 >1300 1,1 12 >178
RF109 610 0,99 2,2 >168
RF122 280 1,8 1,8 58
RF123 >12000 8,6 27 >179
RF125 >8000 2 1,5 13
RF126 <140 <24 <2,8 1,37 <0,54 <0,34
RF131 9,4 >130 116

Bentseenipitoisuudet ylittivat hengitysilmalle asetetun TCA-raja-arvon (1,7 ug/m?3) pisteissa HP3,
RF122, RF125 ja RF131 (1,8...8,6 ug/m3), mutta alittivat 8 tunnin haitalliseksi tunnetun pitoisuuden
(HTP8h = 3 250 pg/m?3) selvéasti. Huokosilmapitoisuus ei ole hengitysilmaa, vaan pitoisuudet
laimenevat yhdisteiden kulkeutuessa maaperasta esimerkiksi rakennuksen sisailmaan.

Tolueenia havaittiin vaihtelevia maaria useissa tutkimuspisteissa. Korkein tolueenipitoisuus
havaittiin pisteessd RF131, jossa pitoisuus oli >130 pg/m?3 ylittden laboratorion mittausalueen.
Huokosilmaputkista korkein tolueenipitoisuus havaittiin  pisteessa HP1 (16 pg/m3).
Etyylibentseenipitoisuudet olivat matalia. Korkein pitoisuus, >58 pg/ms3, havaittiin pisteessa RF107.
Korkein ksyleenien summapitoisuus, >179 pg/m?3, havaittiin puolestaan pisteessd RF123.

Klooratuista alifaattisista yhdisteistd tetrakloorieteenia (PCE) havaittiin korkein pitoisuus
havaintoputkesta HP1 otetussa ndytteessa (1,8 pg/m3). Trikloorieteenipitoisuus (TCE) oli
korkeimmillaan putkessa PVP2 (7,5 upg/m?3). Edellisten hajoamistuotteista, dikloorieteeneistd ja
vinyylikloridista, havaittiin ainoastaan dikloorieteeneja pisteessa PVP2 (0,28 ug/m?3).

Kaatopaikkakaasujen mittaustulokset on esitetty taulukossa 3. Rikkivetya ja syaanivetya ei havaittu

kummassakaan ndytepisteessa. Metaanin pitoisuudet vaihtelivat valilla 0,0..1,0 til-%.
Happipitoisuudet olivat valilla 19,6...20,9 til-%.

Taulukko 3. Kaatopaikkakaasumittausten tulokset.

0 0
min til-% til-% til-% ppm ppm
Pt 2 206 0,4 0.5 0,0 0,0
10 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0
2 19.6 1,0 1,7 0,0 0,0
PVP1 10 20,3 0,6 0,9 0,0 0,0
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6.2.3 Pohjavesinaytteet

Pohjavesinaytteissa pH-arvo oli jokaisessa otetussa ndytteessa samalla tasolla vaihdellen 7...7,9.
Myo6s jokaisen naytteen reduktiopotentiaali oli selkeasti positiivinen. Sdahkonjohtokyky vaihtelee
ndytteissa valilla 52...420 mS/m. Happipitoisuus oli padsaantoisesti noin 1 mg/I tai pienempi, lukuun
ottamatta naytteitéa PVP4 ja PVP5, joissa se oli 5,3 ja 13,6 mg/l. TOC- ja DOC-arvot vaihtelivat
valilla 3,8...49 ja 3,8...49 mg/l. Typen ja fosforin kokonaispitoisuudet vaihtelivat valilla 0,49...28 ja
0,026...4,3 mg/I.

Pohjaveden liukoisten metallien pitoisuudet olivat yleisesti ottaen matalia ja jdivat useassa
ndytteessa monen metallin kohdalla alle laboratorion maaritysrajan. Ymparistonlaatunormien ylitys
todettiin pohjavesiputkesta PVP4 otetussa naytteessa kadmiumin ja nikkelin osalta (0,63 ja 13 ug/I,
EQS 0,4 ja 10 ug/l).

Bentso(a)pyreenin ymparisténlaatunormin (0,005 pg/l) ylitykset todettiin putkien PVP1, PVP2,
PVP4, PVP5 ja PVP7 nadytteissa. Muiden PAH-yhdisteiden seka PAH-yhdisteiden summapitoisuudet
olivat pienia tai alittivat laboratorion maaritysrajat.

Oljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat passaantdisesti pienid tai alittivat laboratorion méaritysrajat.
Putkien PVP2, PVP3 ja PVP5 nadytteiden oljyhiilivetyjen summapitoisuudet (0,17, 0,1, 0,06 mg/I)
kuitenkin  ylittivdat ymparisténlaatunormin 0,05 mg/l. Pisteessa RF131 o&ljyhiilivetyjen
summapitoisuus ylitti talousveden laatuvaatimuksen seka ymparistonlaatunormin, pitoisuuden
(C10-C40) ollessa 0,56 mg/I.

Aromaattisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat padosin laboratorioanalyysien maaritysrajat.
Ainoastaan putken PVP6 naytteen bentseenipitoisuus (1 ug/l) ylitti ymparistdnlaatunormin (0,5
Hg/l).

Vinyylikloridia havaittiin kahdessa naytteessa (PVP3 ja PVP6). Pitoisuudet (4,4 ja 0,8 ug/l) ylittivat
sen ymparistonlaatunormin 0,15 pug/I.

Muiden analysoitujen haitta-aineiden pitoisuudet olivat pienia tai alittivat laboratorioanalyysien
maaritysrajat. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 7.

6.2.4 MARA- ja kaatopaikkakelpoisuusnaytteiden tulokset

MARA-testit tehtiin viidelle naytteelle. Yhdessdkdan naytteessa ei ollut tulosten mukaan rajoituksia
hyotykaytélle MARA-asetuksen (Vna 843/2017) mukaisissa hyotykayttdékohteissa. Lopulliset MARA-
analyysit tulee tehda valmiista materiaalista, mutta alustavissa tuloksissa ei tullut esiin raja-arvojen

ylityksid. Syanidia ei havaittu mistaan naytteesta.

Liséksi kolmesta naytteesta tutkittiin ainoastaan 6ljyhiilivedyt eikd minkaan naytteen éljyhiilivetyjen
summapitoisuus ylittanyt MARA-asetuksessa maaritettya raja-arvoa.

Yhdelle naytteelle (HP3 0-0,5m) tehtiin alustava kaatopaikkakelpoisuusanalyysi. Tulokset alittivat
pysyvan jatteen kelpoisuuskriteerit tutkittujen analyysien osalta. Tulokset on esitetty liitteessa 4.
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6.3 Vuoden 2023 tulokset
6.3.1 Maaperanaytteet

Tutkimusalueen merkittavimmat pilaantuneisuushavainnot sijoittuvat vanhan kaatopaikan alueelle.
Alueet ovat pilaantuneet 6ljyhiilivedyilla, PAH-yhdisteilld seka raskasmetalleilla.

Voimakkain oOljyhiilivetypilaantuneisuus todettiin Jdrvikadun etelanpuoleisen parkkipaikan
lansipaadyssa (KK202, 3,5-4,0 m), jossa keskitisleiden seka raskaiden ©&ljyhiilivetyjakeiden
pitoisuudet ylittivdt alemman ohjearvon. Oljyhiilivetyjen summapitoisuudet ylittivdt kynnysarvon
myds koekuopissa KK201, KK2203, ja KK204. Kynnysarvojen ylitykset todettiin 1,0-4,3 m
syvyydella. Bensiinijakeita ei todettu yhdessidk&an analysoidussa néytteessa. Oljyhiilivety -yhdisteet
analysoitiin 20 naytteesta ja bensiinijakeet analysoitiin 8 naytteesta.

Raskasmetalleista (Vna 214/2007 mukaiset) suurimpia pitoisuuksia todettiin sinkin ja kuparin
kohdalla. Sinkkia todettiin erityisesti Jarvikadun eteldanpuoleisen parkkipaikan alueella (alemman ja
ylemman ohjearvon ylitykset, vaarallisen jatteen raja-arvon ylitys). Jarvikadun lansipuolella
olevalla parkkipaikan pohjoisosassa antimonin, kadmiumin seka lyijyn pitoisuudet ylittavat
kynnysarvon syvyydella 1,0-1,2 m. Kuparin pitoisuudet ylittdvat ylemman ohjearvon koekuopissa
KK201, KK204 seka KK205. Lisaksi alueella todettiin jonkin verran antimonin, arseenin, kadmiumin,
koboltin ja lyijyn kynnysarvojen seka alempien ohjearvojen ylityksia. Paaasiassa kynnysarvojen
ylityksia ndiden muiden metallien kohdalla oli niissa naytteissa, joissa esimerkiksi sinkin pitoisuus
ylittaa alemman tai ylemman ohjearvon. Raskasmetallit analysoitiin yhteensa 10 naytteesta.

Yhdessdkaan analysoidussa naytteessa ei todettu aromaattisia hiilivetyja (BTEX-yhdisteet). Ne
analysoitiin 7 naytteesta.

PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) analysoitiin 15 ndytteestd. Suurin PAH-yhdisteiden
summapitoisuus todettiin Jarvikadun lansipuolella olevan parkkipaikan pohjoisosassa (KK208).
Kyseinen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon. Jarvikadun eteldpuolen parkkipaikalla todettiin PAH-
yhdisteiden summapitoisuuksien alempien ohjearvojen ylitykset koekuopissa KK201 seka KK204
(1,0-2,7 m). Lisaksi bentso(a)pyreenin, fenantreenin sekd fluoranteenin pitoisuudet ylittdvat
alemman ohjearvon. PAH-yhdisteita todettiin kynnysarvoylityksind koko alueella, mutta ei
jokaisessa ndytepisteessa.

Haihtuvista orgaanisista yhdisteistda (VOC) klooratut alifaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit
analysoitiin kaikkiaan 7 maanadytteestd. Niiden osalta pitoisuudet alittivat laboratorion

analyysimenetelmien maaritysrajat.

VOC-yhdisteiden kohdalla on huomioitava, etta viitearvot ovat varsin matalia ja monen yhdisteen
kohdalla pienia pitoisuuksia ei voida havaita aistinvaraisesti

Taulukossa 1 on esitetty laboratorioanalyyseissa havaitut Vna 214/2007 mukaisten kynnys- ja
ohjearvojen ylitykset haitta-aineittain.
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Taulukko 4. Laboratorioanalyyseissa havaitut Vna 214/2007:n kynnys- tai ohjearvojen ylitykset.

Tulokset,
joissa
pitoisuudet
ylempien
ohjearvojen

Tulokset, Tulokset,
joissa joissa
pitoisuudet pitoisuudet
(n) kynnysarvojen alempien ja
ja alempien ylempien
ohjearvojen ohjearvojen
valilla valilla

Ndytemaara
vaarallisen
jdtteen raja-
arvojen
Kategoria Yhdiste valilla

Kenttamittaukset

Metallit ja
puolimetallit

Bentseeni

hiilivedyt
TEX 7 0 0 0
Polyaromaattiset Antraseeni 15 0 0 0
hiilivedyt
Bentso(a) 15 3 0 0
antraseeni
Bentso(a) 15 9 3 0
pyreeni
Bentso(k) 15 3 0 0
fluoranteeni
Fenantreeni 15 4 2 0
Fluoranteeni 15 6 3 0
Naftaleeni 15 0 0 0
PAH16-summa 15 1 3 0
Klooratut Dikloorimetaani 7 0 0 0
alifaattiset
hiilivedyt Vinyylikloridi 7 0 0 0
Dikloorieteenit 7 0 0 0
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Trikloorieteeni 7 0 0 0 0
Tetrakloorieteeni 7 0 0 0 0

MTBE/TAME 7 0 0 0 =

ja oksygenaatit

C5-C10, bensiini 8 - 0 0 -

C10-C21, 20 - 1 0 0
keskitisleet

C21-C40, raskaat 20 - 2 0 0

C10-C40, summa 20 4 - o -

6.3.2 Jatehavainnot

Vuoden 2023 tutkimuksissa pyrittiin rajaamaan vanhaa jatealuetta. Vanhan jatealueen reunoille
tehdyissa koekuopissa KK201, KK205 ja KK206 havaittiin jatetta 1-10% ja ne erottuivat
kuoppina, joissa oli selvasti vahemman jatetta kuin muissa lahialueelle tehdyissa koekuopissa.
Koekuopissa KK202, KK203, KK204 jatetta havaittiin reilusti (25-50%). Jate koostui mm.
metallijatteesta, tiilistd, lasista, tuhkasta/kuonasta, muovista, nahasta, betonista ja puusta.
Pohjoisemmalle parkkialueelle tehdysta koekuopasta KK207 ei havaittu kuin yksittdisia betonin
paloja, mutta koekuopassa KK208 havaittiin paljon betonia (25-50%).

6.3.3  Huokosilmanaytteet

Padosa ilmanaytteistda analysoitujen VOC-yhdisteiden pitoisuuksista alitti laboratorion
maaritysrajat.

Kaikki analyysitulokset on esitetty liitteen 2 yhteenvetotaulukossa. Taulukossa 2 on esitetty
sisdilmariskien kannalta olennaisimpia, laboratorion maaritysrajat vylittdneiden yhdisteiden
pitoisuuksia seka naille maaritetyt TCA-arvot (Tolerable Concentartion in Air).

Taulukko 5. Laboratorion maaritysrajat ylittaneita VOC-pitoisuuksia ja hengitysilman TCA-arvot.

C Be ge 0
ug/m?3 pg/m?3 Hg/m?3 ug/m?3 ug/m?3 ug/m?3
_TCA- 250 1,7 400 870 23 250
pitoisuus
RF108 >830 <16 >460 26 7,5 0,55
RF109 760 <16 <4,4 106 <0,37 <0,23
RF123 >2100 <16 >460 22 <0,37 <0,23
RF125 170 <16 66 1,2 <0,37 <0,23
RF131 >5900 <16 >460 69 <0,37 <1,1

Bentseenipitoisuudet saattavat ylittaa hengitysilmalle asetetun TCA-raja-arvon (1,7 pug/m3) kaikissa
pisteissa. Laboratorion maaritysraja on kuitenkin suurempi kuin raja-arvo. Pitoisuudet kuitenkin
alittivat 8 tunnin haitalliseksi tunnetun pitoisuuden (HTP8h = 3250 pg/m?3) selvasti.
Huokosilmapitoisuus ei ole hengitysilmaa, vaan pitoisuudet laimenevat yhdisteiden kulkeutuessa
maaperasta esimerkiksi rakennuksen sisdilmaan.

Tolueenia havaittiin vaihtelevia madaria useissa tutkimuspisteissa. Tolueenipitoisuudet ylittivat
laboratorion mittausalueen ylarajan 460 pg/m?3 pisteissa RF108, RF123 ja RF131. Kyseiset
pitoisuudet ylittivat my6s TCA-raja-arvon 400 pg/m3. Huokosilmaputkista korkein tolueenipitoisuus
havaittiin pisteessa HP1 (16 pug/m3). Etyylibentseenipitoisuudet olivat matalia. Korkein pitoisuus,
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21 ug/m3, havaittiin pisteessd RF109. Korkein ksyleenien summapitoisuus, 106 pg/m3, havaittiin
myds pisteessa RF109.

Klooratuista alifaattisista yhdisteista tetrakloorieteenia (PCE) havaittiin korkein pitoisuus pisteesta
RF108 otetussa naytteessa (0,55 pg/m?3). Trikloorieteenipitoisuus (TCE) oli korkeimmillaan myos
pisteessa RF108 (7,5 pug/m?3). Dikloorieteenia havaittiin ainoastaan pisteessa RF109 (2,1 pug/m?3).

Kaatopaikkakaasujen mittaustulokset on esitetty taulukossa 6. Metaanin pitoisuudet vaihtelivat
valilla 0,0...6,8 til-%. Happipitoisuudet olivat valilla 14,5...20,9 til-%. Rikkivetya todettiin hieman
(0,8-0,9 til-%) ja syaanivetya ei havaittu kummassakaan ndytepisteessa.

Taulukko 6. Kaatopaikkakaasumittausten tulokset.

Tutkimus- Mittaus-
piste aika
ppm ppm
min til-% til-% til-%
0,0 0,0
2 20,2 0,0 0,6
HP1 0,8 0,0
10 20,9 0,0 0,0
0,9 -0,2
2 14,5 2,6 6,8
PVP1 0,0 0,5
10 19,9 0,6 1,2

6.3.4 Pohjavesindytteet

Pohjaveden liukoisten metallien pitoisuudet olivat yleisesti ottaen matalia ja jaivat useassa
ndytteessd monen metallin kohdalla alle laboratorion maaritysrajan.

Bentso(a)pyreenin ymparisténlaatunormin (0,005 pg/l) ylitykset todettiin putkien PVP2 ja PVP3
ndytteissa. Muiden PAH-yhdisteiden seka PAH-yhdisteiden summapitoisuudet olivat pienia tai
alittivat laboratorion maaritysrajat. My6s kaivantovedesta (KK202) otetussa naytteessa
bentso(a)pyreenin pitoisuus ylittda ymparistdnlaatunormin. Myds PAH-yhdisteiden summapitoisuus
oli korkeampi kuin pohjavesiputkista otetuista naytteista ollen 115 pg/I.

Putkien PVP2 ja PVP3 naytteiden o6ljyhiilivetyjen summapitoisuudet (0,08 ja 0,1 mg/l) ylittivat
ymparistdnlaatunormin 0,05 mg/l. Pisteessa KK202 dljyhiilivetyjen summapitoisuus ylitti
ymparistdnlaatunormin, pitoisuuden (C10-C40) ollessa 1,7 mg/I.

Aromaattisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat paaosin laboratorioanalyysien maaritysrajat.
Vinyylikloridia havaittiin kahdessa naytteessa (PVP3 ja PVP6). Pitoisuudet (2,5 ja 0,14 pg/l) olivat

pienempia kuin ensimmaiselld ndytteenottokierroksella todetut pitoisuudet. Naytteen PVP3
vinyylikloridipitoisuus ylittaa sen ymparistéonlaatunormin 0,15 pg/I.
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Muiden analysoitujen haitta-aineiden pitoisuudet olivat pienia tai alittivat laboratorioanalyysien
maaritysrajat. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 7.

6.4 Epavarmuustarkastelu

Laadullisessa epavarmuustarkastelussa pyritaan tunnistamaan epavarmuuden ja vaihtelun
merkittdvimmat lahteet ja arvioidaan ndiden vaikutusta saatuihin tuloksiin.

Tutkimukset kohdistettiin piha-alueille ja hallien sisapuolelle historiatietojen ja aiempien
tutkimusten perusteella seka pyrittiin sijoittamaan tutkimuspisteita tulevien rakennusten alle tai
lahelle rakennusten sijaintia. Alueella mahdollisesti esiintyvat haitta-aineet on arvioitu
historiatietojen perusteella ja analysoitu kattavasti. Alueen maaperastéa on tutkittu
kokonaispitoisuuksina metalleja, Oljyhiilivetyja seka PAH-, PCB- ja VOC-yhdisteita.
Kenttamittauksissa havaitut kohonneet haitta-ainepitoisuudet on tarkistettu laboratorioanalyysein.
Lisaksi on tutkittu maaperan huokosilmaa ja rakennusten alapohjaan kertyvaa ilmaa, milla
selvitettiin mahdollisten haihtuvien haitta-aineiden esiintymista, mika vaikuttaisi uusiin
asuinrakennuksiin. Alueen eri osista on otettu pohjavesindytteita siten, ettd erilaisten haitta-
aineiden ominaisuudet on huomioitu.

Maaperan tutkimuspisteita tehtiin vuosina 2022-2023 yhteensa 39 kpl ja niistd otettiin kaikkiaan
145 naytettd. Ilmanaytepisteitd tehtiin 12 kpl ja niistd otettiin 23 nadytetta. Pohjavesiputkia
asennettiin 6 kpl ja lisaksi alueella oli yksi pohjavesiputki valmiina ja niistd otettiin 7 vesindytetta.
Kdynnissa olevien toimintojen sekd maanalaisten rakenteiden takia alueella on edelleen joitakin
katvealueita, joita ei ole paasty tutkimaan.

Naytteiden kasittely kentalla on ollut asianmukaista ja analysointi on tehty akkreditoidussa
ymparistdlaboratoriossa standardoiduin menetelmin.

Epavarmuustarkastelun perusteella tutkimuksiin, niiden tuloksiin ja tulosten perusteella tehtyihin
johtopaatoksiin liittyvat epavarmuustekijat eivat ole merkittavia. Kaatopaikka-alueeseen liittyy
joitakin epavarmuuksia, koska jatetaytté voi olla erittdin heterogeenista ja pitoisuudet vaihdella
pienillékin alueilla/syvyyksilla.

7. Riskinarviointi

7.1 Riskinarvioinnin ldhtokohdat

Riskinarvioinnin l&dhtékohtana on maarittaa ymparisté- ja terveysriskeihin perustuvat
kunnostustavoitteet alueen maankdytdn muuttuessa nykyistéa herkemmadksi. Lokakuussa 2022
nahtaville asetetussa asemakaavan 1125 suunnitteluaineistossa kuvataan, kuinka Wartsilan
siirtdessa toimintojaan Vaskiluodon uuteen tutkimus- tuotekehitys- ja tuotantokeskukseen
ydinkeskustan tuntumasta, vapautuu kehitettdvaksi yli 10 hehtaarin laajuinen alue. Voimassa
olevassa asemakaavassa alue on merkitty teollisuusalueeksi, mutta teollisen toiminnan siirtyessa
kaava ei vastaa nykyhetken strategisia tavoitteita ja maakuntakaavassa alue on merkitty
keskustatoimintojen alueeksi. Keskustan osayleiskaavassa alue on merkitty selvitysalueeksi, mika
tarkoittaa edellytysta laajoille taustaselvityksille uuden asemakaavan pohjaksi.

Suunnitteilla olevan asemakaavan lahtokohtana on kehittda alueesta kaupungin vetovoimaa
lisdava, kestavan kehityksen mukainen kokonaisuus, jossa hyddynnetaan alueen keskeista sijaintia,
meren laheisyyttéd ja historiaa. Tavoitteena on Iuoda monipuolista ja kiinnostavaa
kaupunkiymparistéa alueella elaville ja tydskenteleville seka tuoda lisdarvoa Vaasan keskusta-

DocID / Versio 26



Ramboll - Wartsila Finland Oy

alueen asukkaille ja muille kayttajille. Alueella on useita suojeltuja rakennuksia ja asemakaavan
tavoitteena on sailyttaa suojellut rakennukset ja turvata niiden pysyminen tarkoituksenmukaisessa
kaytossa.

Asemakaavan suunnitelmassa alue on jaettu kayttétarkoitusalueisiin, joissa kaavoitettavan alueen
etelaosaan muodostuisi keskustatoimintojen alue (C, palveluita, tyopaikkoja, kauppaa ja asumista.
Alueelle tutkitaan myds korkeaa rakentamista). Keskustatoimintojen alueen pohjois- ja itapuolelle
sijoittuisi asuinkerrostalojen alue (AK, aukioiden ja katujen varsille tavoitellaan liiketiloja) ja meren
ranta toimii puistoalueena (VP). Alueen pohjoisosassa olisi lisdksi erillinen pysdkéintialue (LP).

'VESIALUEEN sopivuutta pienvenesatamaksi
tai kelluvalle rakentamiselle tutkitaan
VATTENOMRADETS lamplighet for en sma-

batshamn eller for flytande byggande under- = -
Soks o

akointialue
LP = Parkering

Kuva 8. Kaavan 1125 suunnitellut kdyttotarkoitusalueet.

Tassa arvioinnissa on esitetty pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi alueen tulevassa
maankaytossa.

7.2 Arvioinnin toteutus

Arviointi on toteutettu kuvaamalla eri maankayttdmuotoja koskevat riskit kayttaen kasitteellista
mallia. Mallin tarkoitus on auttaa hahmottamaan alueella sijaitsevien haitta-aineiden
kulkeutumisreitit seka kohteet, joihin vaikutukset kohdistuvat.

Kasitteellisen mallin perusteella vaikutukset on arvioitu kayttamalla haitta-ainekohtaisia
vertailuarvoja seka niita koskevia altistusreitteja. Arviointi on tehty Ymparistohallinnon ohjeessa
612014 esitetyn menettelyn mukaisesti ja lisdksi on hyddynnetty muita ymparistdéhallinnon ohjeita.
7.3 Merkittavimmat haitta-aineet ja nilden ominaisuudet

Arvioinnissa tarkasteltavia haitta-aineita ovat alueen maaperatutkimuksissa kohonneina

pitoisuuksina todetut haitta-aineet. Alla on esitetty arvioinnissa tarkasteltujen haitta-aineryhmien
yleisid ominaisuuksia. Ominaisuudet on tarkemmin esitetty liitteen 8 tietokorteissa.
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Metallit

Metallit esiintyvat maaperdssa yleisimmin toisen metallin tai epametallin yhdisteend, eli
mineraaleina. Metallit ovat sitoutuneet ionisidoksella muodostaen suolan positiivisen osan
negatiivisen osan ollessa tyypillisimmin happea, rikkia, hiilta tai niiden yhdistelmia. Vedessa tai
veden kanssa reagoidessa suola ionisoituu joko osittain tai taysin, jolloin metalli esiintyy sille
ominaisella hapetus- asteella. Metallien haitallisuuteen ymparistdssa vaikuttaa merkittavimmin sen
kemiallinen olomuoto sekd hapetusaste. Saman alkuaineen yksi hapetusaste voi olla terveydelle
vaaraton toisen ollessa myrkyllinen pienindkin pitoisuuksina. Metallien esiintymiseen,
kulkeutumiseen seka biosaatavuuteen vaikuttavat maaperan fysikaaliskemialliset ominaisuudet,
joita ovat pH, kationinvaihtokapasiteetti, hapetus-pelkistysolosuhteet, orgaanisen aineksen ja
savimineraalien maara, maaperan mineraalikoostumus sekd partikkelien ominaispinta-ala ja
ominaisuudet. Alkuaineet eroavat toisistaan kayttdytymiseltddn, mutta useimpien metallien
liukoisuus kasvaa happamissa ja pelkistavissa olosuhteissa, kun taas saostumista tapahtuu
hapettavissa olosuhteissa.

Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivedyt koostuvat useista ominaisuuksiltaan erilaisista yhdisteists, eikd pelkan keskitisleisiin
ja raskaisiin jakeisiin jaottelun perusteella voida riittdvan luotettavasti arvioida kulkeutumis-,
terveys- ja ymparistoriskeja. Taman vuoksi Oljysta aiheutuvia riskeja arvioidaan yleensa
fraktiokohtaisesti, jolloin 6ljyhiilivedyt jaetaan kuuteen alifaattiseen ja seitsemaan aromaattiseen
oljyhiilivetyfraktioon hiiliekvivalenttien mukaan. Samaan fraktioon kuuluvilla 6ljy-yhdisteilla
oletetaan olevan samankaltaiset ominaisuudet.

Erot hiilivetyjen ymparistokayttaytymisessa eri fraktioiden valilld ovat erittdin suuria. Esimerkiksi
ohjearvoissa maaritellyn keskitislejakeen (>C10-C21) alkupddssa olevat aromaattiset hiilivedyt
liukenevat suhteellisen hyvin veteen ja sekd@ aromaattiset etta alifaattiset hiilivedyt haihtuvat
herkasti ilmaan. Saman jakeen loppupddssa olevat alifaattiset hiilivedyt sen sijaan ovat
kaytanndssa maaperassa kulkeutumattomia. Raskaat jakeet (>C21-C40) ovat puolestaan kaikki
melko pysyvida maaperassa.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat naftaleenia Iukuun ottamatta niukkaliukoisia, heikosti haihtuvia ja
kulkeutumattomia. Ne sitoutuvat herkasti maaperaan, eika niiden ole todettu kulkeutuneen kohteen
pohjaveteen. Laskennallinen riskitarkastelu on yhdisteiden ominaisuuksista johtuen tehty
ainoastaan naftaleenille.

Naftaleeni on yhdisteista vesiliukoisin ja herkimmin haihtuva, minka vuoksi se voi kulkeutua
maaperassa ja paatya pohjaveteen tai hengitysilmaan. Sen biologinen hajoavuus maaperassa on
kuitenkin nopeampaa kuin muiden PAH-yhdisteiden. Pitkdaikainen altistuminen naftaleenille voi
aiheuttaa vaikutuksia mm. verisoluissa ja silmissa. Naftaleeni on erittdin myrkyllistd vesielidille.
Naftaleenin merkittavimman tausta-altistuksen aiheuttavat altistuminen hengitysilmassa oleville
polttoaineille ja tupakansavulle.
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7.4 Merkittavimpien haitta-aineiden viitearvovertailu

7.4.1 Terveysperusteinen ja ekologinen viitearvo

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista sdaadetyn asetuksen ohjearvojen
maaritysperusteet ovat joko ekologisia (SHPek) tai terveysperusteisia (SHPi). Ohjearvo on
maaratty sen perusteella, kumpi edelld mainituista on matalampi. Alempi ohjearvo kuvaa
pitoisuustasoa, jossa ympadristdlle tai terveydelle aiheutuvat riskit ovat hyvaksyttavia
tavanomaisessa maankdytossa. Taulukossa 7 on esitetty maaperandytteissa todettujen metallien
ja PAH-yhdisteiden mediaanipitoisuus seka korkein todettu pitoisuus ja todettuja pitoisuuksia on
verrattu haitta-aineiden SHP-arvoihin.

Taulukko 7. Alueella todetut mediaani- ja enimmaispitoisuudet seka haitta-aineiden ekologisin ja
terveysperusteisin syin asetetut vertailuarvot.

Haitta-aine Mediaan Maksimi (mg/kg) | o5 Sl
(mg/kg) (mg/kg)
Antimoni 1,2 110 26 8,8
Arseeni 4,6 44 56 424
Elohopea 0,11 2,1 36/3,7C¢ 43
Kadmium 0,35 19 12 25
Koboltti 10 65 170 592
Kromi 31 97 120 @ 3190
Kupari 42 7800 125 >10 000
Lyijy 32 650 490 212
Nikkeli 22 83 65 1190
Sinkki 95 3100 210 >10 000
Vanadiini 36 470 77 436
Syanidi 0,5 2,9 - -
Antraseeni 0,051 4,2 1,6 7160
Bentso(a)antraseeni 0,19 7,3 2,5 30
Bentso(a)pyreeni 0,20 5,2 7,0 2,6
Bentso(k)fluoranteeni 0,11 3,1 38 340
Fenantreeni 0,22 24 31 3300
Fluoranteeni 0,40 18 260 450
Naftaleeni 0,043 1,0 17 66

! Ep&orgaanisella elohopealla 36 mg/kg, orgaanisella elohopealla 3,7
2Koskee kolmenarvoista kromia (Cr3*)

Maaperatutkimuksessa  todettiin  bentso(a)pyreenia, antimonia, vanadiinia ja lyijya
terveysperusteisen viitearvon ylittdvana pitoisuutena. Muiden PAH-yhdisteiden tai metallien osalta
tutkimuksessa todettu korkein pitoisuus alittaa terveysperusteisen viitearvon. Ekologinen viitearvo
ylittyi tutkimuksessa antimonin, kuparin, lyijyn, nikkelin, sinkin, vanadiinin, antraseenin ja
bentso(a)antraseenin kohdalla.

Kokonaisuutena tutkimuksessa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat matalia. Naytteistd laskettu

mediaanipitoisuus alittaa selvasti terveysperusteisen seka ekologisen viitearvon. Kohonneet haitta-
ainepitoisuudet todettiin padosin jatteita sisdltéavan maa-aineksen yhteydessa.
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Oljyhiilivetyjen ohjearvot koskevat keskitisleitd (Cio-C21) sekd raskaita &ljyhiilivetyjd (C21-Cao),
mutta ndiden perustana olevat terveysperusteiset ja ekologiset viitearvot on annettu fraktioittain
(taulukko 8).

Taulukko 8. Koekuopista KK202 ja KK204 otettujen ndytteiden fraktiokohtaiset 6ljyhiilivetypitoisuudet.

KK202 3,5-4 m | KK204 1,7-2,7 m | SHPwr (mg/kg) SHPeko (Ma/kg)
(mg/kg) (mg/kg)
Alifaattiset
Cs-Cs <0,2 <0,2 3,1 16
Ce-Cs <0,2 <0,2 7,0 15
Cs-Cio <2 <2 1,5 14,0
C10-C12 11 <10 7,6 26
C12-Cis 82 41 59 / 25 000 280
Ci6-Css 1700 830 3 900/ 1 000 000 -
Aromaattiset
Ce <0,2 <0,2 4,3 39
Cs-Cs <2 <0,2 9,2 44
Cs-Cio <2 <2 5,6 49
Ci10-Ci2 <10 <10 28 56
C12-Cis 48 12 140 68
C16-Ca1 290 84 930/ 4700 88
C21-Css 960 350 9000 / 18 000 200

Fraktiokohtaiset pitoisuudet alittavat terveysperusteisen viitearvon alifaattisia Ci,-Cie-hiilivetyja
lukuun ottamatta. Kyseiselle fraktiolle on annettu kaksi terveysperusteista viitearvoa, joista
pienempi ei huomioi huokosilman kyllastymisen aiheuttamaa rajoitetta haihtumiselle.
Suuremmassa viitearvossa huokosilman kyllastyminen on huomioitu, eika todettu pitoisuus ylita
kyseista viitearvoa. Ekotoksikologinen viitearvo kohteessa ylittyy aromaattisten C;1-Cs5 kohdalla.

Syanidille ei ole erikseen maaritetty ekologisia ja terveysperusteisia viitearvoja ja kdytettavissa
olevat vertailuarvot ovat kynnysarvo seka alempi ja ylempi ohjearvo. Syanidia todettiin yhdessa
tutkimuspisteessa lievasti kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena ja muissa tutkimuspisteissa syanidin
pitoisuus alitti laboratorion madaritysrajan. Todettu syanidipitoisuus on selvasti alle alemman
ohjearvotason (10 mg/kg). Kaatopaikka-alueella on todettu vuonna 2002 tehdyssa tutkimuksessa
alemman ohjearvotason ylittdvia syanidipitoisuuksia, mutta ndiss@ tutkimuksissa vastaavia
pitoisuustasoja ei todettu. Vuonna 2002 todetut syanidipitoisuudet ovat voineet ainakin osittain
haihtua maaperdsta.

7.4.2 Terveysperusteisen viitearvon madritysperusteet seka viitearvon ylittavat aineet
SHPwr-arvo kuvaa suurinta hyvéksyttavaa pitoisuutta pientaloalueen maaperassa, jonka asukas
altistuu maaperan haitta-aineille useita eri reitteja pitkin. Viitearvon maarityksessa on huomioitu
seuraavat altistusreitit:

e Ruoansulatuskanava
o maan tahaton nieleminen
o ravintokasvien sydminen
o vesijohtoveden juominen
e Hengityselimet
o sisailman hengitys
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ulkoilman hengitys
maapélyn hengitys
o vesijohtovedestd haihtuvien haitta-aineiden hengitys
e Tho
suora kosketus pintamaassa oleviin haitta-aineisiin
kosketus vesijohtovedessa oleviin haitta-aineisiin (suihku)

Edelld mainituista altistusreiteista useat eivat standardialueen olosuhteissa ole merkittavia ja yli 90
% altistumisesta tapahtuu joko maan nielemisen, ravintokasvien tai sisdailman valityksella.
Taulukossa 9 on esitetty merkittdavimmat altistusreitit niiden haitta-aineiden osalta, joita todettiin
terveysperusteisen viitearvon ylittdvana pitoisuutena. Viitearvot vylittdvien haitta-aineiden
ympadristd- ja terveysriskeja on tarkemmin arvioitu kasitteellisen mallin perusteella seuraavissa
kappaleissa.

Taulukko 9. Merkittavimpien altistusreittien osuus lasketusta kokonaisaltistuksesta SHPter-arvossa (Reinikainen

2007).
. . Maan syonti Ravintokasvit Sisdilma
Haitta-aine
(%) (%) (%)
Antimoni 2,4 97,5 <1
Lyijy 85,5 14,3 <1
Vanadiini 5,3 94,6 <1
Bentso(a)pyreeni 5,8 92,3 <1

7.5 Kasitteellinen malli

Suunnittelualuetta ollaan muuttamassa alueeksi, jonne sijoittuisi palveluja, tyopaikkoja seka
asumista. Alueelle tulee sijoittumaan myds puisto- ja viheralueita, teita ja kevyenliikenteen raitteja.
Pysakdinti alueella jarjestetaan todennakoisesti joko erillisissa pysakdintihalleissa, pihakansien alla
tai maanpaallisilla pysakointialueilla.

Merkittavin altistumisriski maaperdssa todetuista haitta-aineista aiheutuu, mikali terveydelle
haitallisia yhdisteitéd esiintyy alueen pintamaassa tai ne paasevat kulkeutumaan rakennusten
sisdilmaan. Kuvan 9 kasitteellisessd mallissa on esitetty korkeimpia alueella todettuja haitta-
ainepitoisuuksia seka niiden sijainti suhteessa ympardiviin rakenteisiin. Kasitteellisen mallin
tarkoitus on helpottaa ymparistbolosuhteiden hahmottamista seka kulkeutumis- ja
altistumisreittien arviointia.
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Kuva 9. Riskinarvioinnin kadsitteellinen malli.

Kohteessa olevien kulkeutumis- ja altistumisreittien arviointiin vaikuttaa merkittavasti
maaperdolosuhteet sekd maalaji. Alueen perusmaalaji on Pohjanlahden rannan laheisyydessa
liejusavea (LjSa), jota esiintyy myo6s poukamana Jarvikadulta kaakkoon kohti Ratakatua (kuva 10).
Kyseinen liejusavivydhyke on historiallisten ilmakuvien perusteella entistéd Pohjanlahden pohjaa,
jota on taytetty vuoden 1930 jdlkeen sekd osin sitd ennen. Kyseiselle alueelle sijoittuu entinen
kaatopaikka, jonka arvioitu rajaus on esitetty piirustuksissa 1510072860-002, -003, -004 ja -005.

Kalliomaa, maanpeite
D enintdan 1 m (yleensa
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Kuva 10. Tutkimusalueen maaperdkartta (Lahde GTK, Maankamara).

7.5.1 Pintamaa-aineksen haitta-ainepitoisuuksista aiheutuvat riskit

Maaperassa todetut kohonneet haitta-ainepitoisuudet sijoittuvat padosin pintamaan alapuolelle ja
tavallisimmin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia todettiin jatteellisen tayttémaa-aineksen
yhteydessa. Pintamaa-aineksessa ei paaosin todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Kohonnut

DocID / Versio 32



Ramboll - Wértsila Finland Oy

pitoisuus kuparia todettiin huokosilmaputken HP3 asennuksen yhteydessa, jossa kuparin pitoisuus
0-0,5 m syvyydessa oli 250 mg/kg. Kohonneita PAH-yhdisteiden pitoisuuksia todettiin lahella
pintamaata (0,5-1 m) havaintoputken PVP2 asennuksen yhteydessa (bentso(a)antraseeni 7,3
mg/kg, bentso(a)pyreeni 5,2 mg/kg, fenantreeni 24 mg/kg ja fluoranteeni 18 mg/kg).

Pintamaassa todetuista haitta-aineista kuparin pitoisuus ei ylita terveysperusteista viitearvoa, eika
sen katsota aiheuttavan terveysriskia alueen tulevassa kdytdssa. Havaintoputken PVP2 kohdalla
PAH-yhdisteista bentso(a)pyreenin pitoisuus ylittaa terveysperusteisen viitearvon.

Havaintoputki PVP2 sijoittuu kaavan suunnitteluaineiston perusteella asuinkerrostaloalueen piha-
alueelle, jota ei ole paallystetty. Bentso(a)pyreenilla merkittavin altistusreitti SHPwr -arvon
maarityksessa on ravintokasvien valityksella tapahtuva altistuminen. SHP -arvon maarittamisessa
on kuitenkin oletettu, ettd standardiasuinalueen puutarhoissa tuotetaan keskimaarin 10 %
yksittaisten kotitalouksien paivittdin kuluttamista ravintokasveista. Tulevassa kaytdssa alueella voi
olla yksittdisia marjapensaita tai hedelmapuita, mutta ravintokasvien viljely tulee olemaan
esimerkiksi pientaloalueiden puutarhoihin verrattuna vahadista. Kohonneita PAH-yhdisteiden
pitoisuuksia todettiin lisdksi vain rajallisella alueella, minkd vuoksi havaintoputkessa PVP2
todettujen PAH-yhdisteiden ei arvioida aiheuttavan terveysriskia suoran altistumisen tai
ravintokasvien valityksella.

7.5.2  Haitta-aineiden kulkeutuminen maaperasta sisdilmaan

Maaperdssa todetuista haitta-aineista elohopea ja naftaleeni maaritelldan haihtuviksi, mutta
kyseisten aineiden pitoisuus maaperassa ei ylittanyt terveysperusteista viitearvoa.
Terveysperusteisen viitearvon ylittdvista aineista o6ljyhiilivedyt maaritelldan haihtuviksi ja niiden
kulkeutuminen sisdilmaan on mahdollista, mikali kyseisia aineita esiintyy rakennusten alla olevassa
maaperassa. Lisaksi kaatopaikka-alueella voi esiintyéa orgaanisen aineksen pelkistymisessa
muodostuvia sisdilmaan kulkeutuvia kaatopaikkakaasuja, kuten metaania ja rikkivetya.

Oljyhiilivetyja todettiin alemman ohjearvotason ylittdvana pitoisuutena tutkimuspisteessd RF118,
KK202 ja KK204. Maaperdssa todetut oljyhiilivedyt ovat koostumukseltaan paadosin raskaita
oljyhiilivetyjakeita (C;1-Ca0), jotka hiiliketjun pituudeltaan edustavat voiteludljyille tyypillista
pituutta. Kyseiset jakeet ovat maaperdssa veteen niukkaliukoisia ja niiden kulkeutuminen
sisdilmaan on hyvin vahaista (taulukko 10).

Taulukko 10. Oljyhiilivetyfraktioiden terveysperusteiset seki ekologiset viitearvot.

Fraktio Ominaisuudet
Alifaatit

liukeneva, erittdin haihtuva, hieman kulkeutuva,
ECs-ECe . "

hieman kertyva

niukkaliukoinen, erittdin haihtuva, heikosti
>ECs-ECs kulkeutuva, hieman kertyva

niukkaliukoinen, erittdin haihtuva,
>ECs~EC10 kulkeutumaton, hieman kertyva
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hyvin niukkaliukoinen, haihtuva,
>EC10-EC12 kulkeutumaton, hieman kertyva
hyvin niukkaliukoinen, haihtuva,
>EC12-EC16 kulkeutumaton, hieman kertyva
SEC16-EC hyvin niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva,
167E%35 kulkeutumaton, hieman kertyva
Aromaatit
EC liukeneva, erittain haihtuva, hieman kulkeutuva,
© hieman kertyva
liukeneva, erittain haihtuva, hieman kulkeutuva,
>ECs-ECs hieman kertyvé
liukeneva, erittain haihtuva, hieman kulkeutuva,
>ECs-EC10 hieman kertyvé
liukeneva, haihtuva, heikosti kulkeutuva,
>EC10-EC12 hieman kertyva
niukkaliukoinen, haihtuva, kulkeutumaton,
>EC12-ECis hieman kertyva
niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva,
>ECu6-ECa1 kulkeutumaton, hieman kertyva
_ hyvin niukkaliukoinen, hyvin heikosti haihtuva,
>EC21-ECss kulkeutumaton, hieman kertyva

Naytteista KK202 ja KK204 tehtyjen fraktiointien perusteella maaperdssa olevat o6ljyhiilivedyt
alittavat pdaosin terveysperusteisen viitearvon, eika toistaiseksi todettujen pitoisuustasojen
arvioida kulkeutuvan sisailmaan terveydelle haitallisena pitoisuustasona.

Sisadilmariskin selvittamiseksi alueelle asennettiin myds huokosilmaputkia ja havaintoputki HP1
sijoittuu n. 25 m etdisyydelle tutkimuspisteestd RF118. Huokosilmaputki HP1 ei edusta suoraan
pisteen RF118 huokosilman haitta-ainepitoisuutta, mutta alueelle asennettujen huokosilmaputkien
avulla saadaan yleiskuva alueen huokosilman pitoisuuksista.

Maaperan huokosilman haitta-ainepitoisuudet olivat yksittaisten yhdisteiden osalta paaosin pienia.
Maaperan huokosilmalle ei ole olemassa vertailuarvoja ja taulukossa 11 on esitetty huokosilmassa
todetut pitoisuudet tavallisimpien sisd@ilmariskia aiheuttavien yhdisteiden osalta. Taulukossa esitetyt
vertailuarvot koskevat sisdilmaa ja vertailussa tulee huomioida laimentuminen huokosilman ja
sisailman valilla (laimentuminen vahintdan 10-kertaista). Kaikki huokosilmassa todetut pitoisuudet
on esitetty liitteessa 2.

Sisdilman vertailuarvoihin verrattuna bentseenin pitoisuus huokosilmassa on osassa
tutkimuspisteistd sisailman viitearvoa korkeampia ja lisdksi kokonaishiilivetypitoisuus (TVOC)
ylittda sisdilman viitearvon seitsemassa tutkimuspisteessa (HP1, PVP2, RF107, RF109, RF122,
RF123 ja RF125) ja tolueenin pitoisuus ylittaa viitearvon kolmessa tutkimuspisteessa (RF108, RF123
ja RF131).
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Mittausalueen ylittdvana pitoisuutena todettiin 1,2-diklooripropaania seka 2-etyyli-1-heksanolia.
Laboratorion mittausalueen yldraja (1,2-diklooripropaani 460 pg/m3, 2-etyyli-1-heksanoli 230
Hg/m3) oli analyysissa ndiden yhdisteiden osalta matala, koska kyseisten aineiden sisailman
viitearvot (8h HTP, 1,2-diklooripropaani 46 000 ug/m3, 2-etyyli-1-heksanoli 5400 pg/m3) ovat
huomattavasti mittausalueen ylarajaa korkeammat.

Taulukko 11. Huokosilman haitta-ainepitoisuudet

TVOC- . .
pitoisuus Aromaattiset yhdisteet
A 3 2 p
~<
3| g &| | %| 37| =
I3 5 = o =< o
Ra & 5 5 2| T°@B 2
Ya ® s = | €= 7
0T 2 = o =) o o
< 3 c S
=4 @ =
TCA, (YM 2014) 250 1,7 400 870 770
81 - yht. 220 000 220
HTP 8h 3 250 000 _ 000 220 000
WHO (2000/2010) 1,7 260
STM 545/2015 400
RfC (US EPA) 30 400 100 100 1000
Hajukynnys o - - -
(viitteellinen) 4500 | 1000 350 350
Piste Ajankohta ug/m3 | W9/m? | pg/m? | pg/m? | pg/m? | pg/m?* | pg/m?
HP1 19.-25.1.2023 840 1,3 16 11 3,8 14,8 2,9
HP2 19.-25.1.2023 74 0,65 1,4 0,48 0,28 0,76 0,18
HP3 25.-27.1.2023 6,5 8,8 16 9,3 25,3 5,8
HP4 19.-25.1.2023 0,42 0,88 53 22 75 11
PVP2 19.-25.1.2023 360 0,65 4,3 2,7 0,93 3,63 1,1
RF107 20.-25.1.2023 >1300 1,1 12 >120 >58 >178 >58
RF108 29.6.2023 >830 <16 >460 18 7,9 25,9 9
RF109 20.-25.1.2023 610 0,99 2,2 >120 48 >168 39
29.6.2023 760 <16 <4,4 79 27 106 21
RF122 25.-27.1.2023 280 1,8 1,8 40 18 58 11
RF123 20.-25.1.2023 >12000| 8,6 27 >120 >59 >179 37
29.6.2023 >2100 <16 >460 17 5,2 22,2 3,7
RF125 20.-25.1.2023 >8000 2 1,5 8,5 4,5 13 2,1
29.6.2023 170 <16 66 0,87 0,34 1,21 <0,37
RF126 25.-27.1.2023 <140 <24 <2,8 0,96 0,41 1,37 <0,54
25.-27.1.2023 9,4 >130 84 32 116 28
RF131
29.6.2023 >5900 <16 >460 47 22 69 13

HTP-8h: HTP-arvot 2020, 8 h pdivittadisaltistus
TCA = tolerable concentration air, hengitysilman hyvaksyttava enimmaispitoisuus

Todettuja pitoisuuksia ei suoraan voi verrata sisailman viitearvoihin, koska todetut pitoisuudet
edustavat rakennuksen pohjalaatan alla olevaa haitta-ainepitoisuutta, joka laimenee huokosilman
kulkeutuessa vuotoilmana rakennuksen sisdilmaan. Rakennuksen alapohjasta vuotava ilmamaara
riippuu perustamistavasta seka kdytettavien materiaalien tiiveydesta. Konservatiivisena oletuksena
voidaan pitaa laimentumiskerrointa 0,1 rakennuksen alla olevan huokosilman ja sisailman valilla
(Reinikainen 2007). Kun otetaan huomioon laimentuminen sisdilmassa, alittavat todetut pitoisuudet
hiilivetyjen kokonaispitoisuutta (TVOC) ja tolueenia lukuun ottamatta sisailman viitearvot.
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Kokonaishiilivetypitoisuuden ja tolueenin osalta epavarmuutta tarkasteluun aiheuttaa laboratorion
mittausalueen ulkopuolella olevat tulokset, joista kaikista ei pysty varmuudella sanomaan, ovatko
huokosilman pitoisuudet alle viitearvojen. Kokonaishiilivetypitoisuus (TVOC) ei mydskaan suoraan
ole yhteydessa terveyshaittaan, vaan asumisterveysasetuksen mukaan Kkyseisen viitearvon
ylittyessa on selvitettava mista todettu kokonaishiilivety on perdisin ja tarvittaessa ryhdyttava
toimenpiteisiin haitan poistamiseksi.

Kaatopaikka-alueella tehdyissa kaatopaikkakaasumittauksissa on havaittavissa orgaanisen
aineksen hajoamisen aiheuttamaa kaatopaikkakaasun muodostumista. Todetut pitoisuudet ovat
toiminnassa olevaan orgaanista jatettd sisdltavaan kaatopaikkaan (CHs4 30-70 %) verrattuna
matalia, mutta jos pitoisuuksia vertaa sisdilmalle tarkoitettuun HTP-arvoon, ovat havaintoputkessa
PVP1 todetut pitoisuudet mahdollista sisd@ilmariskia aiheuttavalla tasolla. Havaintoputkessa PVP1
todettiin tammikuussa 1,7 % ja kesdkuussa 6,8 % metaania (1,7 til-% = 17 000 ppm, 6,8 til-% =
68 000 ppm). Sisdilman 8 h HTP-arvo metaanille on 1000 ppm, joka havaintoputkessa PVP1 ylittyy,
vaikka huomioidaan konservatiivinen laimentumiskerroin 0,1. Laimentumiskerroin 0,1 koskee
rakennuksen pohjalaatan alapuolella olevan huokosilman sekd@ sisdailman  valista
laimentumiskerrointa, eikd havaintoputken PVP1 pitoisuus suoraan vastaa kyseista tilannetta.
Havaintoputkessa PVP1 todetut kaatopaikkakaasujen pitoisuudet ovat kuitenkin tulevalle
asuinalueelle korkeita, minka vuoksi jatteista muodostuvat kaatopaikkakaasut edellyttavat
riskinhallintatoimenpiteitd, kuten jatteiden poistamista asuinrakennusten alta.

7.6 Pohjavesiriskinarviointi

Pohjaveden pinnantaso on meren rannan ldheisyydessa, entisen kaatopaikka-alueen pohjoisosassa
(PVP1) lahella maan pintaa ja kaatopaikan pohjoispuolella (PVP2 ja 3) pohjavesi esiintyy noin 4 m
syvyydella maanpinnasta. Alueen kaakkoisosassa, jossa my6s maanpeitteen paksuus on suurempi,
pohjaveden pinta todettiin 8,5 m syvyydellda maanpinnasta (PVP6).

Kohonneet haitta-ainepitoisuudet sijoittuvat padosin 2-4 m syvyyteen, joka oli kenttédhavaintojen
perusteella pohjaveden pinnan yldpuolella. Useat ndytteet olivat kuitenkin kosteita, mika viittaa
siihen, ettd haitta-aineet ovat ldahella pohjaveden pintaa ja ajoittain pohjaveden pinnan ollessa
korkealla, haitta-aineet voivat olla pohjavesikerroksessa. Taulukossa 12 on esitetty haitta-aineet,
joita alueella todettiin pohjaveden ymparistdnlaatunormin ylittavina pitoisuuksina. Alue ei sijaitse
luokitellulla pohjavesialueella ja taulukon 12 vertailuarvot on tarkoitettu kaytettavaksi
pohjavesimuodostuman kemiallisen tilan arviointiin sekd talousveden Ilaatuvaatimusten
arvioimiseen. Tassa arvioinnissa vertailuarvoja kaytetaan pitoisuustason suuruusluokan
hahmottamiseen.
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Taulukko 12. Pohjavedessa kohonneina pitoisuuksina todetut haitta-aineet. Aineet, joiden pitoisuus on < EQS
kaikissa havaintoputkissa, ei ole taulukoitu. Oljyhiilivetyjen summapitoisuus on esitetty yksikdssd mg/l, muiden
yhdisteiden pitoisuudet on esitetty yksikossa pg/lI.

Havainto- PVP1 PVP2 PVP3 PVP4 PVP5 PVP6 PVP7 RF131 EQS, STM YO
piste 1352 | 6|201
/201 | 4
5
Kadmium <0,03 <0,03 <0,03 0,63 0,058 <0,03 <0,03 0,4 5 3
0 0 0 0 0
Nikkeli 2,1 3,8 1,3 13 6,3 3,7 1,3 10 20 70
Bentso(a)py- 0,21 0,051 | 0,390 | 0,006 0,27 0,0026 | 0,012 0,005 0,01
reeni
Oljyhiilivedyt 0,03 0,17 0,1 0,05 0,06 0,03 0,05 0,56 0,05
Ci10-Ca0
Bentseeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 <0,1 0,5 1 10
Vinyylikloridi <0,10 <0,10 4,4 <0,10 <0,10 0,8 <0,10 0,15 0,5 0,5

Metallipitoisuudet pohjavedessa alittavat talousveden laatuvaatimukset ja maandytteesta tehdyn
ravistelukokeen (HP3 0-0,5 m) perusteella metallit ovat maaperassa niukkaliukoisessa muodossa.
2-vaiheisessa ravistelukokeessa metallien liukoisuus alitti pysyvan jatteen liukoisuusraja-arvon.
Pysyvan jatteen liukoisuusraja-arvoa on kaytetty kynnysarvopitoisuuden maarittdmiseen, joka
vuorostaan on asetettu tasoon, jossa haitta-aineista aiheutuvat ymparisté- ja terveysriskit ovat
merkityksettdmia maankadytdsta riippumatta.

Orgaanisista haitta-aineista pohjavedessa todettiin kohonneina pitoisuuksina bentso(a)pyreenia,
6ljyhiilivetyja, bentseenia ja vinyylikloridia. Bentseenin osalta todettu pitoisuus (PVP6) oli yhdessa
havaintoputkessa talousveden laatuvaatimusten tasolla ja muissa havaintoputkissa alle laboratorion
maaritysrajan.

Alueen pohjaveteen on kulkeutunut erityisesti bentso(a)pyreenia, joka on todennakdisesti peraisin
PAH-yhdisteitd sisdltdvasta tayttébmaa-aineksesta. Korkeimmat PAH-yhdisteiden pitoisuudet
sijoittuvat entisen kaatopaikan alueelle (PVP1) seka sen léheisyyteen (PVP5 ja PVP2). Kaatopaikka-
alueesta etdadlla olevissa havaintoputkissa bentso(a)pyreenin pitoisuus on talousveden
laatuvaatimuksen alle (PVP3, PVP4, PVP) tai sen tuntumassa (PVP7).

Bentso(a)pyreeni on ominaisuuksiltaan veteen erittdin niukkaliukoinen ja Kd-arvonsa (maa-vesi-
jakaantumiskerroin)  perusteella se maaritellaan  kulkeutumattomaksi. Juomavedessa
bentso(a)pyreeni aiheuttaa sy6paa ja sen hyvaksyttava paivittaissaantiarvo (TDI = tolerable daily
intake) on hyvin matala. Sy6pavaarallisuudesta johtuen bentso(a)pyreenin pohjaveden viitearvot
ovat erittdin matalia ja heikosta kulkeutuvuudesta huolimatta, ainetta usein esiintyy jatteellisten
tayttdalueiden pohjavedessa viitearvojen ylittdvana pitoisuutena.
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Oljyhiilivetyja todettiin pohjavedessa ldhelld meren rantaa havaintoputkissa PVP2 ja PVP3 seka
pohjoisimman hallin lattian alapuolella (RF131). Todetut pitoisuustasot ovat melko matalia ja
kyseisilla pitoisuuksilla olisi vaikutusta pohjaveden kaytettdvyyteen talousvetend, jota alueella ei
tapahdu. Kaatopaikka-alueen havaintoputkessa PVP1 kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia ei todettu,
mutta koekuopan KK202 kaivantovedessa todettiin 1,7 mg/I 6ljyhiilivetyja. Koekuopassa todettu
pitoisuus ei suoraan edusta pohjaveden haitta-ainepitoisuutta ja kyseisen vesindytteen
Oljyhiilivetypitoisuus voi suurelta osin olla perdisin kaivun yhteydessa maaperasta pohjaveteen
kulkeutuneita oOljyhiilivetyja.

Pohjavedessa todetut haitta-ainepitoisuudet olivat kokonaisuutena pienid, eika ymparisto- tai
terveysriskien kannalta merkittdavaa haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen ole havaittavissa.
Pohjaveden haitta-ainepitoisuuksissa on havaittavissa haitta-aineiden kulkeutumista maaperasta
pohjaveteen, ja pitoisuustasoltaan haitta-aineet estaisivat pohjaveden talousvesikayton. Alueen
pohjavesi kuitenkin purkautuu mereen, jossa pitoisuudet laimenevat nopeasti suurempaan
vesimaaraan. Mikali pohjaveden haitta-ainepitoisuuksia verrataan vesistoon johdettavan huleveden
haitta-ainepitoisuuksiin, ovat todetut pitoisuudet esimerkiksi Oljyhiilivetyjen kohdalla pienia.
Esimerkiksi asuinalueilla tyypillinen huleveden 6ljyhiilivetypitoisuus on Airola ym. (2014) mukaan
500 ug/l, joka on moninkertainen pohjavedessa todettuun pitoisuuteen nahden ja lattian alla
havaitun veden &ljyhiilivetypitoisuus oli vain hieman suurempi.

Pohjavedessa olevan bentso(a)pyreenin kulkeutumisen kohde on meri, jossa sovellettava
vertailuarvo pintaveden ymparistonlaatunormi (Vna 1022/2006, MAC-EQS, 0,027 pg/l). Merivedelle
asetettu pintaveden ymparisténlaatunormi ylittyy havaintoputkissa PVP1, PVP2 ja PVP5. Pintaveden
ymparisténlaatunormia ei sovelleta esimerkiksi vesistdon johtavissa ojissa tai noroissa ja
laatunormin soveltamisessa tulee huomioida sekoittuminen vesistdssa. Pohjavedessa todettu
bentso(a)pyreenin pitoisuus ei tule aiheuttamaan ekologista riskia pintaveteen, silla korkein
pohjavedessa todettu pitoisuus (PVP7) on sisdmaan pintaveden ymparistdnlaatunormin tasolla
(0,27 ug/l). Sisamaan pintaveden ymparisténlaatunormia sovelletaan esimerkiksi mereen
purkavassa purossa tai joessa.

Vinyylikloridia todettiin joulukuussa 2022 4,4 pg/l havaintoputkessa PVP3 ja kesdkuussa 2023
todettu pitoisuus oli 2,5 pg/l. Havaintoputkessa PVP6 todettu pitoisuus on laboratorion
mittausepavarmuus huomioiden kaytanndssa talousveden laatuvaatimusten tasolla. Vinyylikloridi
on tetrakloorieteenin hajoamistuote ja kaikissa alueen maaperdanaytteissa kloorattujen eteenien
pitoisuudet ovat alittaneet laboratorion maaritysrajan. Alueen kaikki ndytteet huomioiden
havaintoputkessa PVP3 todetut pitoisuudet vinyylikloridia viittaavat siihen, etta alueella on jossain
kohtaa ollut paikallinen liuotinpaastd, joka on hajonnut vinyylikloridiksi. Vinyylikloridi on herkasti
haihtuva yhdiste ja mahdollista sisadilmariskia aiheuttava aine. Vastaavien kohteiden perusteella
todettu pitoisuus ei ole sisdilmariskia aiheuttavalla tasolla, eika muiden tutkimuspisteiden
perusteella alueella ole merkkeja laajasta liuotinpaastdosta. Havaintoputkessa PVP3 todettu
vinyylikloridi on kuitenkin syyta huomioida kiinnittdmallda rakentamisen aikana huomiota
maaperassa mahdollisesti esiintyvaan liuotinpadstoon.

7.7 Ekologisen riskin arviointi

Tutkimuskohteella on pitka teollinen historia ja maankaytdn muuttuessa nykyistd herkemmaksi,
alueen ekologisen tilan arvioidaan paranevan. Kohteessa todetut haitta-aineet, joita esiintyy
ekologisen viitearvon ylittdvana pitoisuutena, voivat heikentdad maaperdssa luonnostaan elavan
eliéstdon elinolosuhteita, mutta haitan ei arvioida kohdistuvan herkkiin tai suojelua vaativiin
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eliélajeihin. Ekologisen viitearvon ylittavat haitta-aineet sijoittuvat lisdksi padosin ekologisesti
aktiivisen pintamaakerroksen (0-1 m) alapuolelle, jossa eliéstén maara on vahainen.

Kulkeutumisriskitarkastelun perusteella maaperassa ja pohjavedessa todetut haitta-aineet eivat
kulkeudu alueen ulkopuolelle ekologisesti arvokkaille alueille, minka vuoksi kohteessa todetuista
haitta-aineista ei katsota aiheutuvan ekologista riskia.

7.8 Aiemmat pilaantuneisuusselvitykset

Maapera- ja pohjavesitutkimuksessa 2022-2023 todetut haitta-ainepitoisuudet ovat paadosin
vastaavia, mita alueen aiemmissa tutkimuksissa on todettu. Alueella esiintyy useissa pisteissa
kohonneita metalli- ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia ja haitta-aineet sijoittuvat padosin
pintamaakerroksen alapuolelle. Aiemmin todettujen metalli- ja PAH-yhdisteiden osalta ymparisto-
ja terveysriskeja voidaan arvioida kappaleessa 6.4 esitetyn periaatteen mukaisesti. Merkittavin
altistumisreitti metalleille ja PAH-yhdisteille on maa-aineksen tahaton nieleminen tai ravintokasvit.
Alueen tulevassa kdytodssa ravintokasvien viljely arvioidaan vahaiseksi ja mikali haitta-aineet
sijoittuvat pintamaa-aineksen alapuolelle, ei altistumista suoran kosketuksen kautta katsota voivan
tapahtua. Pintamaa-aineksessa esiintyvien haitta-aineiden osalta tulevassa kdytossa tulee
noudattaa Ymparistohallinnon ohjeessa 6|2014 ja kappaleessa 6.9 esitettya tavoitetta pintamaan
puhtaudesta.

Vuoden 2002 tutkimuksessa entisen kaatopaikka-alueen maaperassa todettiin alemman ohjearvon
ylittdvia syanidipitoisuuksia (KP2, 5, 6, 7 ja 8). Vuoden 2002 tutkimuksessa selvitettiin lisdksi
moottorilaboratoriorakennuksen kellarikerroksen ilmasta syaanivedyn seka syanidin pitoisuuksia.
Tutkituissa naytteissa ei todettu syaanivetya tai syanidia. Vuoden 2022 tutkimuksessa syanidia
todettiin yhdessa maaperanaytteessa kynnysarvon tuntumassa oleva pitoisuus ja vuonna 2023
syanidia havaittiin kahdessa naytteessa. Alueella todetut alemman ohjearvon ylittavat
syanidipitoisuudet on todettu noin 20 vuotta sitten, eika todettujen pitoisuuksien perusteella voida
luotettavasti arvioida riskeja tulevaa maankdyttéa koskien. Kaatopaikka-alueella esiintyviin
syanidipitoisuuksiin on kuitenkin syyta varautua osana alueen muita jatkotoimenpiteitéd (kappale
7).

Kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia on aiempien tutkimuksien seka kunnostusten perusteella jaanyt
maaperaan veturitallin alueella seka alueen pohjoisosassa koeajon 6ljynerottimen ymparistoon.

Veturitallin kunnostuksen yhteydessa oéljyhiilivetyja sisdltavan alueen pdaalle rakennettiin eriste
HDPE-muovikalvolla, minka lisdksi alueelle rakennettiin huokosilmaputkisto sisailmariskin
hallitsemiseksi. Veturitallin pilaantuneisuustutkimuksissa on todettu, etta dljyhiilivetyjen koostumus
on 95 % raskaita 6ljyhiilivetyja, jotka haihtuvat hyvin heikosti sisdilmaan. Kaytettavissa olevien
tietojen perusteella veturitallissa ei ole tehty sisadilmariskiin viittaavia havaintoja ja muissa
vastaavissa kohteissa haitta-aineiden eristaminen tiivisrakenteella seka alapohjan tuuletuksen
tehostaminen on riittdnyt estdmaan haitta-aineiden kulkeutumisen sisailmaan. Veturitalli tullaan
sailyttamaan ja mikali kiinteiston kayttétarkoitus muuttuu nykyista selvasti herkemmaéksi,
esimerkiksi asuin- tai toimistotilaksi, suositellaan kiinteistéon sisdilmamittausta
jaannéspitoisuuksista aiheutuvan riskin pois sulkemiseksi.

Alueen pohjoisosassa vuoden 2013 kunnostuksen paatteeksi maaperan jaanndspitoisuusnaytteessa
todettiin Oljyhiilivetypitoisuus 5800 mg/kg. Kunnostustavoitteen ylittdvaa maa-ainesta arvioitiin
jadneen noin 50 m? kokoiselle alueelle. Haitta-aineet jaivat koeajorakennuksen seinustalle ja
kyseinen rakennus tullaan purkamaan alueen muuttuessa asuinkerrostalojen korttelialueeksi (AK).
Jaanndspitoisuusnaytteestd aiheutuvaa terveysriskia ei luotettavasti voida arvioida 10 vuotta
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vanhan tuloksen perusteella, vaan haitta-ainepitoisen maa-aineksen laajuus ja pitoisuustaso tulee
varmistaa rakennuksen purkamisen jalkeen.

7.9 Riskinarvioinnin yhteenveto

Riskinarvioinnin perusteella maaperassa ja pohjavedessa todetuista haitta-aineista ei arvioida
aiheutuvan ymparistd- tai terveysriskeja alueen nykyisessa kdyttotarkoituksessa. Asemakaavan
muutoksen seurauksena maankayttd alueella muuttuu nykyista herkemmaksi ja asuinrakennuksia
seka niihin liittyvia piha-alueita tulee sijoittumaan nykyisille TT-alueille (teollisuusrakennusten
korttelialue) ja osin myos pysakdintialueille (LPA).

Todetut haitta-ainepitoisuudet ovat myds tulevaa maankayttéa koskien enimmakseen pienia, mutta
erityisesti kaatopaikka-alueella esiintyvat jatteet ja niista muodostuvat kaatopaikkakaasut
edellyttavat riskinhallintatoimenpiteitd, kuten jatekerrosten poistamista asuintilojen alapuolelta.
Lisaksi huokosilmatutkimuksissa havaittiin selvasti kohonneita kokonaishiilivetypitoisuuksia, mika
viittaa siihen, etta nykyisten rakennusten alla olevassa maaperassa voi olla kohonneita haihtuvien
yhdisteiden pitoisuuksia, joita toistaiseksi ei ole 16ydetty. Rakennusten purkamisen seka tulevan
rakentamisen yhteydessa nailld alueilla on syytd varmistaa, ettei tulevien rakennusten alle jaa
sisdilmariskia aiheuttavia pitoisuuksia haihtuvia yhdisteita.

Ymparistohallinnon ohjeessa 62014 kestavan kunnostuksen tavoitteeksi esitetaan, etta pintamaan
(n. 0,5-1 m syvyyteen saakka) edustavat haitta-ainepitoisuudet uudisrakennuskohteissa alittavat
asuintonttien ja lasten leikkipaikkojen kohdalla kynnysarvotason tai alueellisen taustapitoisuuden
ja muualla vahintéan alemman ohjearvon. Alueella todetut haitta-aineet sijoittuvat paadosin
pintamaakerroksen alapuolelle, mutta tutkimuspisteiden madara alueella on rajallinen ja
tutkimattomilla alueilla voi esiintya kyseisen tason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia pintamaassa.
Mikali alueen tulevassa kaytdéssa nykyistd pintamaakerrosta ei poisteta, tulee naytteenotolla
varmistua pintamaakerroksen puhtaudesta siltd osin, kuin sita ei ole tutkittu.

8. Yhteenveto ja johtopaatdkset

Tulevan asemakaavan (Voyrinkaupungin konepaja-alue, ak 1125) alueella tehtiin vuosien 2022 ja
2023 aikana haitta-ainetutkimuksia maaperastd, pohjavedestd ja huokosilmasta. Lisdksi tutkittiin
mm. betonien hyoétykdyttdmahdollisuutta. Maapera- ja pohjavesitutkimuksen perusteella alueella
ei havaittu uusia laajoja pilaantuneita alueita, vaan todetut haitta-aineet olivat enimmakseen
paikallisia.

Alueen maaperasta l6ytyi kohonneita haitta-ainepitoisuuksia (pima-metalleja, PAH-yhdisteita ja
Oljyhiilivetyja). Kohonneet haitta-ainepitoisuudet maaperassa olivat padosin vanhan kaatopaikan
alueella tai sen laheisyydessa. Asemakaava-alueen pohjois- ja eteldaosassa haitta-ainepitoisuudet
olivat selvasti pienempia. Pohjavedessa havaittiin useampia haitta-aineita vaihtelevasti (mm.
metalleja, 6ljyhiilivetyja, PAH-yhdisteita, VOC-yhdisteitd), mutta pitoisuudet olivat padosin melko
matalia. Huokosilmasta havaittiin BTEX-yhdisteita, mutta paaosin pienia pitoisuuksia. Tolueenin ja
ksyleenien osalta havaittiin kuitenkin my6s mittausalueen ylittavia pitoisuuksia. TVOC-pitoisuudet
olivat osassa pisteesséa myds yli mittausalueen. Betonien alustavissa MARA-tutkimuksissa ei
havaittu raja-arvojen ylityksia. Tulosten perusteella betoneita voisi hydtykdyttéa MARA-asetuksen
mukaisesti.

DocID / Versio 40



Ramboll - Wartsiléd Finland Oy

Riskinarvioinnin perusteella maaperdssa ja pohjavedessa todetuista haitta-aineista ei arvioida
aiheutuvan ymparistd- tai terveysriskeja alueen nykyisessa kayttétarkoituksessa. Todetut haitta-
ainepitoisuudet ovat myo6s tulevaa maankayttéd koskien enimmakseen pienid, mutta joidenkin
todettujen pitoisuuksien osalta riskien pois sulkeminen edellyttaa jatkotoimenpiteita.

Alla on lueteltuna tutkimuspisteitd, joissa todettuihin haitta-aineisiin liittyen kohteessa on
jatkotoimenpidetarve.

e Entinen kaatopaikka-alue
Jatteita sisaltava maapera on poistettava geoteknisista syistda seka
jatetaytdstéa muodostuvien kaatopaikkakaasujen vuoksi asuin- ja
lilkerakennusten alapuolelta.

e Kohonneet huokosilmanpitoisuudet pisteissé RF107, RF109, RF123, RF125 ja
RF131 viittaavat rakennuksen alla olevassa maaperassa oleviin haihtuviin
hiilivety-yhdisteisiin. Rakennusten purkamisen ja tulevien rakennusten
rakentamisen yhteydessa maapera on syyta tutkia ja tarvittaessa kunnostaa
haihtuvien yhdisteiden varalta.

e PVP3, vinyylikloridia pohjavedessa. Alueen rakentamisen yhteydessa maaperdn
haitta-ainepitoisuus tarkastetaan liuottimien varalta.

e Koeajorakennuksen  jaanndspitoisuudet. Laajuuden ja pitoisuustason
selvittaminen purkutdiden yhteydessa.

Vanhan kaatopaikan alueella on suurimmat epdvarmuudet, koska jate voi olla hyvinkin
heterogeenistd. Riskien suuruuteen vaikuttaa haitta-ainepitoisuuksien lisaksi esimerkiksi
rakennuksen pinta-ala, milld haitta-aineita sijaitsee. Suosittelemme kaatopaikka-alueen jatteiden
poistamista tai vielakin tarkempia tutkimuksia lopullisten rakennusten sijaintien kohdalta.
Jatealueelle rakentaminen todennakoisesti vaatii geoteknisten ominaisuuksien puolestakin jatteiden
poistamista, minka vuoksi niiden poistaminen on suositeltavaa. Tarkempia pohjatutkimuksia on
syyta tehda tulevien rakennusten ja tiealueiden kohdalle.

Haitta-ainepitoisen maaperan kaivaminen edellyttaa YSL 136 § mukaista ilmoitusta pilaantuneen
maaperan puhdistamista, jonka yhteydessa tehdadn kunnostuksen yleissuunnitelma. Kunnostuksen
yleissuunnitelmassa voidaan esittaa riskiperusteisia kunnostustavoitteita tulevan maankaytén
mukaan. Kunnostustavoitteet voidaan maarittaa erikseen esimerkiksi:

e Asuin- ja lilkkerakennusten alla olevalle maaperalle
e Pysakointihalleille

e Katu- ja pysakdintialueille

e Viheralueille

Asettamalla kunnostustavoitteet maankaytostd riippuen, voidaan vdhentdd maa-aineksen
kaivutarvetta kohdistamalla toimenpiteet alueille, joissa esiintyy riskia aiheuttavia pitoisuustasoja.
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Kenttamittaukset
Pistetunnus Syvyys (m) Paiva- Maalaji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertailuarvot * As cr cu Pb Ni Zn voc Toc Kuiva- sb As Hg cd
arvio osuus aine
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 menetelma - - 2 5] 0,5 1
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 roir - - 10 50 2 10
Kosteus Haju ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - - - 0 00 0
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo m - - - 10 000 1 000 1 000 1 000
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [S~&s{eJe] 1 000 1 000 2 500 380 1 000 - - - 000 00 00 00
kohdekohtaisella riskinarviolla méaéritelty tavoitepitoisuus = = = = = = - - -
0..3 .3 Tyyppi Vari/muu % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RF116 0,0 0,5 28.9.2022 Murske o] [o] <nd <nd <nd 39 <nd 140
05 - 1,0 28.9.2022 Mr (0] (0] tiili, metalli <nd <nd 184 139 <nd 848 0,10 86,0 % 3,6 6,8 0,43 1,0
1,0 - 2,0 28.9.2022 Mr o] [o] tiili, metalli, puu, lasi <nd <nd <nd 101 <nd 230
2,0 2,3 28.9.2022 Mr o] [o] lasi, keramiikka <nd <nd <nd 67 <nd 274 0,30
23 - 3.8 28.9.2022 Mr 2 2 oljy tiili, metalli, puu <nd <nd <nd 73 <nd 362 63,0 %
38 - 473 28.9.2022 Sa/Si 2 1 <nd <nd <nd 103 <nd 335 4,3 6,7 %
RF117 0,0 - 0,5 27.9.2022 Murske (0] (0] <nd <nd <nd 55 <nd 215 94,0 % 0,87 3,0 0,074 0,24
05 - 1,0 27.9.2022 Mr o] [o] muovi, tiili, metalli <nd <nd <nd 93 <nd 246
1,0 - 2.2 27.9.2022 Mr o] [o] metalli <nd <nd 101 91 <nd 259 0,20
22 - 4,0 27.9.2022 Mr 2 [o] puu, tiili, metalli Oljyinen <nd <nd <nd 66 <nd 288 0,70
40 - 46 27.9.2022 Sa 2 ¢} <nd <nd <nd 35 <nd 184 0,50 47,0 %
RF118 0,0 - 05 27.9.2022 Murske o] [o] <nd <nd <nd <nd <nd 73
05 - 0,9 27.9.2022 Murske 0o 0 <nd <nd <nd <nd <nd 88
09 - 20 27.9.2022 Mr 0o 0 <nd <nd <nd <nd <nd <nd
20 - 26 27.9.2022 Mr o] [o] muovi, puu, tiili, metalli Oljyinen <nd <nd <nd 107 <nd 397 0,40
26 - 3,8 27.9.2022 Mr 2 [o] muovi, puu, tiili, metalli Oljyinen <nd <nd <nd 83 <nd 437 0,40 58,0 % 2,2 11 0,80 1,3
38 - 45 27.9.2022 Sa 2 0 <nd <nd <nd 29 <nd 130 1,4
RF119 0,0 - 05 27.9.2022 Murske o] [o] <nd <nd <nd <nd <nd 99
05 - 1,0 27.9.2022 Hk, Sa o] 1 Vain véhan jatetta <nd <nd <nd 33 <nd 58
1,0 - 2,0 27.9.2022 Hk, Sa o] 1 Musta, heikosti haiseva kuona/tuhka <nd <nd <nd 52 <nd 83 0,20
20 - 3,8 27.9.2022 Mr 2 0 puu, tiili, metalli Oljyinen, 2,0-2,5 m valkoista kipsiméista ainesta <nd <nd <nd 99 <nd 480 0,0
2,3 2,3 27.9.2022 <nd <nd <nd <nd <nd <nd
3,8 - 46 27.9.2022 Mr 2 [o] li, metalli Oljyinen <nd <nd <nd 118 <nd 403 3,7 60,0 % 1,2 6,8 0,37 0,40
46 - 458 27.9.2022 Sa 2 [o] <nd <nd <nd 56 <nd 205
RF128 0,0 - 05 27.9.2022 Murske o] [o] <nd <nd <nd <nd <nd 86
05 - 1,0 27.9.2022 Hk, Hm o] [o] tiili, metalli, lasi, puu <nd <nd <nd 54 <nd 161
1,0 - 2,0 27.9.2022 Hk, Hm [o] 0 tiili, metalli, lasi, puu <nd <nd <nd 630 <nd 866 0,0 51% 82,0 % 6,0 43 0,16 1,8
20 - 2.8 27.9.2022 Sekalainen 0o 1 tiili, metalli, lasi, puu Paljon kivia, 6ljyinen <nd <nd 136 346 <nd 480 0,0
28 - 472 27.9.2022 Mr 2 2 <nd <nd <nd 95 <nd 211 2,2
RF101 0,0 - 0,5 7.11.2022 Hm (0] (0] musta <nd 39 30 20 <nd 49 59 84,0 %
05 - 1,0 7.11.2022 Hk o] [o] harmaa <nd 41 11 17 <nd 25 45
1,0 - 2,0 7.11.2022 Hk (0] 0 harmaa <nd 41 14 17 <nd 39 50 92,0 %
2,0 - 3,0 7.11.2022 SiHk (0] (0] harmaa 64 18 17 42 45 59 92,0 % <0,5 1,5 <0,04 <0,2
RF102 0,0 - 0,5 7.11.2022 Hm (0] (0] musta <nd 45 23 22 18 65 52 77,0 %
05 - 1,0 7.11.2022 Hk (0] 0 harmaa/ruskea <nd 36 50 65 <nd 97 37 82,0 % <0,5 4,6 0,050 <0,2
10 - 1,8 7.11.2022 SiHk o] [o] harmaa/ruskea <nd 50 15 16 <nd 74 30 87,0 %
RF103 0,0 - 0,5 7.11.2022 Hm (0] (0] musta 45 22 24 24 80 58 80,0 %
05 - 1,0 7.11.2022 Hk o] [o] harmaa/ruskea 84 15 16 27 72 58
1,0 - 2,0 7.11.2022 Hk o] [o] harmaa/ruskea 32 19 18 30 38 74 91,0 %
20 - 27 7.11.2022 Hk/Mr o] [o] harmaa/ruskea 61 17 16 27 55 60 92,0 %
RF104 0,0 - 0,5 7.11.2022 Hk (0] [0] harmaa/ruskea 42 17 17 32 75 30 90,0 %
05 - 1,0 7.11.2022 Hk (0] (0] harmaa/ruskea 89 30 20 46 82 48 93,0 %
1,0 - 2,0 7.11.2022 Hk o] [o] harmaa/ruskea 67 34 25 54 111 55
2,0 - 3,0 7.11.2022 Hk (0] [0] harmaa/ruskea 49 183 44 46 212 59 89,0 % 1,5 4,6 0,19 0,32
RF105 0,0 - 0,5 8.11.2022 Hk (0] [0] tummanruskea 72 44 29 45 118 0,0
05 - 1,0 8.11.2022 Hk (0] (0] tummanruskea kivia/asfalttia 76 40 33 52 125 0,0 97,0 % <0,5 1,4 0,066 <0,2
1,0 - 1,8 8.11.2022 Hk (0] (0] tummanruskea 67 41 33 37 114 0,0 94,0 %
RF106 0,0 - 0,5 8.11.2022 Hk (0] [0] tummanharmaa 68 31 21 44 98 0,0
05 - 1,0 8.11.2022 Hk (0] 0] tummanruskea 65 26 23 40 91 0,0 95,0 %
1,0 - 2,0 8.11.2022 SiHk o] [o] tummanharmaa betonia 42 21 21 46 48 0,0 93,0 %
20 - 3,0 8.11.2022 SiHk o] [o] tummanharmaa 46 12 16 <nd 41 0,10
RF107, betoni - 7.11.2022
RF108, betoni - 7.11.2022
RF109, betoni - 7.11.2022
RF110, betoni - 7.11.2022
RF110 0,0 - 0,5 8.11.2022 Mr/Hk (0] (0] ruskea 70 25 24 65 92 28 98,0 % <0,5 2,1 <0,04 <0,2
RF111 0,0 - 0,5 7.11.2022 Hk, Sr (0] [0] harmaa/ruskea 68 70 19 62 114 53 93,0 %
05 - 1,0 7.11.2022 Hk, Sr o] [o] harmaa/ruskea 47 43 16 46 101 32
1,0 - 2,0 7.11.2022 Hk, Sr o] [o] harmaa/ruskea kivia ja mursketta 71 80 19 76 121 29 92,0 % <0,5 4,3 0,047 0,81
2,0 - 3,0 7.11.2022 Si 2 1 harmaa 32 34 21 19 70 36 71,0 %
RF112 0,0 - 0,5 7.11.2022 Hk, Sr (o] [0] harmaa/ruskea 54 27 24 42 74 42 93,0 %
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittd4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
. Bentso(b Bentso Bentso(Kk; Dibentso Indeno-
Pitotunnus Sywrys () o | o | e [ | |z | v | s s | e | B | roueen | S kotenni | rexs | Anta | asenat | ssenate | emaoge |eenso | (T (GLT Niean| Ty | fenen | Fuoran | v | q5S0 | ko | it
i peryleeni i antraseeni pyreeni
20 100 100 60 50 200 100 - 1 - 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1
100 200 150 200 100 250 150 - 10 - 0,2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5
O 00 00 0 O 400 O O O 0
380 1000 400 1000 380 400 5 600 - 530 - 10 000 - 10 000 | 10 000 - 1000 - - 1 000 1000 - - 1 000 - 1 000 1000 - - - 1000
80 0]0]0) 000 (0]0) 80 0]0]0) 600 00 000 0]0]0) 00 000 000 (0]0) 000 0]0]0) 000 00 (0]0) 00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RF116 0,0 0,5
05 - 1,0 9,5 23 130 110 24 340 29 0,010 <0,05 <0,01 <0,02 0,0
1,0 - 20
2,0 2.3 0,50 0,76 0,089 1,2 0,91 0,94 0,68 0,53 0,20 3,1 3,3 1,1 0,60 1,2 0,32
23 - 38
38 - 43
RF117 00 - 05 11 58 43 35 31 140 61 <0,5 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0
05 - 1,0
1,0 - 22
22 - 40
40 - 46 0,036 0,032 0,015 0,18 0,20 0,22 0,18 0,099 0,047 0,14 0,38 0,028 0,18 0,14 0,027
RF118 00 - 05
05 - 0,9
09 - 20
20 - 26
26 - 38 15 30 61 120 40 530 26 2,1 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 1,1 1,2 0,15 2,1 1,5 1,6 1,1 0,86 0,32 6,0 5,1 1,7 1,1 2,1 0,29
38 - 45
RF119 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 38
2,3 2,3
38 - 46 7,5 39 26 56 20 220 45 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 0,045 0,44 0,060 0,62 0,53 0,60 0,38 0,33 0,10 2,2 2,0 0,61 0,34 0,77 1,0
46 - 48
RF128 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 27 24 86 420 76 500 62 8,3 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 0,73 0,18 0,58 2,3 2,0 2,0 1,9 1,1 0,62 3,9 5,7 0,43 1,7 2,6 0,099
20 - 28
28 - 42
RF101 00 - 05 0,0060 <0,003 <0,003 0,034 0,035 0,057 0,027 0,023 0,0070 0,041 0,079 <0,003 0,027 0,038 <0,003
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 30 14 33 10 2,7 15 39 36 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
RF102 00 - 05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
05 - 1,0 13 29 34 28 20 63 30 0,26 0,048 0,14 0,89 0,76 1,1 0,39 0,52 0,14 2,7 2,7 0,34 0,51 1,0 0,46
1,0 - 1.8
RF103 00 - 05 0,010 <0,003 <0,003 0,051 0,052 0,091 0,044 0,038 0,011 0,059 0,12 <0,003 0,036 0,049 <0,003
05 - 1,0
10 - 2.0 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
20 - 27
RF104 00 - 05 0,011 <0,003 <0,003 0,036 0,032 0,041 0,020 0,019 0,0060 0,049 0,079 <0,003 0,021 0,035 <0,003
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 30 16 32 91 43 21 170 28 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
RF105 00 - 05
05 - 1,0 13 34 26 6,0 24 63 46
10 - 1.8 <0,5 0,029 <0,003 0,035 0,17 0,19 0,27 0,13 0,12 0,042 0,083 0,30 <0,003 0,14 0,16 0,011
RF106 00 - 05
05 - 1,0 <0,5 <0,003 <0,003 <0,003 0,018 0,024 0,031 0,036 0,015 0,010 0,030 0,041 <0,003 0,019 0,022 <0,003
1,0 - 20
20 - 30
RF107, betoni -
RF108, betoni -
RF109, betoni -
RF110, betoni -
RF110 00 - 05 13 43 19 5,1 29 54 48 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,003 <0,003 <0,003 0,014 0,013 0,019 0,0090 0,0080 <0,003 0,0090 0,027 <0,003 0,0090 0,014 <0,003
RF111 00 - 05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0
05 - 1,0
1,0 - 20 43 66 47 9,1 37 70 470
20 - 30 <0,003 <0,003 <0,003 0,0090 0,0070 0,011 <0,003 <0,003 <0,003 0,0090 0,019 <0,003 <0,003 0,0090 <0,003
RF112 00 - 05 <0,003 <0,003 <0,003 0,0090 0,031 0,033 0,057 0,013 0,012 0,010 0,021 <0,003 0,025 0,012 <0,003
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylitta4 kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
: ) A ; ) ) ) ) 1,2- )
S (o Do | e | et | e | o | Shieet | Tk [T ovasorea) worotormy (T | e | e | MOEL | eree | o | mae | e, | 0o | SGrt | ToeCe | Gocn
- 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - - - - - 0,1 - - - - - - 300 -
- 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - - - - - 5 - - - 100 300 600 - -
- 100 5 5 0,01 0,2 5 2 - - - - - - 50 - - - 500 1 000 2 000 - -
I I I R N YT TN TN I I R R R RTYN  E E E TTN
- - 10 10 000 1000 10 000 1000 10 000 - - - - - 25 000 - - - - - - - - 10 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
RF116 0,0 0,5
05 - 1,0 0,016 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 82 93 93
1,0 - 2,0
2,0 2,3 2,7 18
23 - 38
38 - 43
RF117 00 - 05 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 30 35 35
05 - 1,0
1,0 - 2,2
22 - 40
40 - 4,6 0,37 2,3
RF118 00 - 05
05 - 09
09 - 20
2,0 - 26
26 - 38 4,2 30 0,010 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 330 1700 2030 2030
38 - 45
RF119 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 38
2,3 2,3
38 - 46 1,7 12 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 23 77 100 100
46 - 48
RF128 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0 4,9 31 0,0029 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 66 490 556 556
20 - 28
28 - 42
RF101 00 - 05 0,064 0,44
05 - 1,0
1,0 - 20 <20 110 110 110
20 - 3.0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF102 00 - 05 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
05 - 1,0 2,0 14
1,0 - 1.8 <20 <20 0,0 0,0
RF103 00 - 05 0,099 0,66
05 - 1,0
1,0 - 2,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
20 - 2.7 <20 <20 0,0 0,0
RF104 00 - 05 0,068 0,42
05 - 1,0 <20 <20 0,0 0,0
1,0 - 2,0
20 - 3.0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF105 00 - 05
05 - 1,0
10 - 1,8 0,26 1,9 0,0090 23 93 116 116
RF106 00 - 05
05 - 1,0 0,038 0,28
1,0 - 20 <20 110 110 110
2,0 - 30
RF107, betoni -
RF108, betoni -
RF109, betoni -
RF110, betoni -
RF110 00 - 05 0,022 0,14 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 51 51 51
RF111 00 - 05 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 3.0 0,017 0,081 <20 <20 0,0 0,0
RF112 00 - 05 0,024 0,25
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen

tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas
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Kenttamittaukset
Pistetunnus Syvyys (m) Maa{aji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn vocC TOC Ku‘iva- Sb As Hg cd
arvio osuus aine
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 menetelma - - 2 5 0,5 1
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 Toir - - 10 50 2 10
Kosteus Haju ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - - - 0 00 0
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo - - - 10000 | 1 000 1000 1 000
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [Svs{ele} 1 000 1 000 2 500 380 1 000 - - - 000 00 00 00
kohdekohtaisella riskinarviolla méaéaritelty tavoitepitoisuus = = = = = = - - -
0..3 0..3 Tyyppi Vari/muu % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
05 - 1,0 7.11.2022 HK, Sr o] [o] harmaa/ruskea 56 25 22 40 84 38 93,0 %
1,0 - 2,0 7.11.2022 Hk, Sr [0] 0 harmaa 60 36 27 48 90 36
20 - 3,0 7.11.2022 Sa 1 [o] harmaa/musta 38 84 72 30 142 10 71,0 % <0,5 7,1 0,089 0,43
RF113 0,0 - 05 7.11.2022 Hk, Sr (0] 0 harmaa/ruskea 46 27 26 40 128 0,0
05 - 1,0 7.11.2022 Hk, Sr (0] 0 harmaa/ruskea 52 34 24 46 104 32 96,0 %
1,0 - 2,0 7.11.2022 Hk, Sr (0] 0 harmaa/ruskea 80 25 24 47 123 0,0
20 - 3,0 7.11.2022 Sa 1 [o] musta/harmaa 48 48 56 26 246 43 87,0 % 1,1 4,6 0,23 0,45
RF114 0,0 - 05 8.11.2022 Hk (0] 0 harmaa/ruskea 91 21 28 48 126 0,0
05 - 1,0 8.11.2022 Hk (0] 0 harmaa/ruskea 60 82 68 39 322 0,90 96,0 % 1,2 3,7 0,14 0,31
1,0 - 2,0 8.11.2022 Hk (0] 0 tummanruskea tiili 52 70 111 30 190 0,20 89,0 %
20 - 3,0 8.11.2022 Hk o] [o] tummanruskea tiili, puu 33 67 108 21 6,6 75,0 % 4,5 11 0,40 2,3
RF115 0,0 - 05 8.11.2022 Hk (o] 0 tummanruskea 9,0 61 39 19 44 0,0 95,0 % <0,5 4,8 <0,04 <0,2
05 - 1,0 8.11.2022 Hk o] [o] tummanruskea 44 25 20 49 63 0,30 94,0 %
1,0 - 2,0 8.11.2022 Hk (0] 0 tummanruskea 11 61 25 17 48 66 0,0
20 - 3,0 8.11.2022 Hk (0] 0 tummanruskea 44 31 24 35 97 0,0 92,0 %
RF120 0,0 - 05 8.11.2022 Hk (0] 0 ruskea 86 37 21 57 106 14
05 - 1,0 8.11.2022 Hk (0] 0 ruskea 80 33 23 36 101 14
1,0 - 2,0 8.11.2022 Hk/Mr o] [o] harmaa/ruskea puu 51 35 24 42 152 11 92,0 %
20 - 3,0 8.11.2022 Hk 0.1 1.2 kreosootti harmaa/ruskea puu 40 278 96 <nd 140 19 86,0 % 35 6,3 0,52 4,4
RF121 0,0 - 05 8.11.2022 Mr (o] 0 ruskea 84 37 22 47 91 8,2 97,0 %
05 - 1,0 8.11.2022 Mr ruskea 50 202 116 66 48 150 8,5 92,0 % 2,7 44 0,075 0,49
10 - 2.0 8.11.2022 SiHk 0 0 ruskea 40 68 33 20 29 62 6,5
RF122, betoni - 8.11.2022
RF123, betoni - 8.11.2022
RF124, betoni - 8.11.2022
RF125, betoni - 8.11.2022
RF127, betoni - 8.11.2022
PVP2 0,0 - 05 22.11.2022 Mr, Hk (0] 0 ruskea <nd 64 31 23 <nd 89 0,50
05 - 1,0 22.11.2022 Mr, Hk o] [o] ruskea tiili <nd 77 56 46 33 153 1,0 91,0 %
1,0 - 2,0 22.11.2022 Mr, Hk o] [o] ruskea <nd 72 75 35 22 133 0,0
20 - 3,0 22.11.2022 Mr, Hk o] [o] ruskea <nd 240 32 28 <nd 97 0,30 87,0 % <0,5 4,6 0,21
PVP3 0,0 - 05 22.11.2022 Hm (o] 0 musta <nd 72 34 23 <nd 65 0,0 73,0 %
05 - 1,0 22.11.2022 Hm, Mr o] [o] musta/harmaa <nd 52 19 24 <nd 76 0,0
1,0 - 2,0 22.11.2022 Hm, Mr o] [o] musta/harmaa Paljon kivia <nd 82 35 55 <nd 216 0,0
20 - 3,0 22.11.2022 Mr 1.2 [o] musta <nd 70 50 70 <nd 162 0,0
PVP4 0,0 - 05 24.11.2022 HK/Ki <nd 100 46 25 <nd 105 0,0
05 - 1,0 24.11.2022 Hk <nd 59 139 50 <nd 121 0,0 94,0 % 1,1 4,9 <0,2
1,0 - 2,0 24.11.2022 Hk/Sa/Si hieman Fe-saostumaa <nd 34 <nd 12 <nd 27 0,0
20 - 3,0 24.11.2022 Hk/hHk <nd 94 37 25 <nd 125 0,0 95,0 %
PVP5 0,0 - 05 23.11.2022 Mr (0] 0 harmaa <nd 122 27 32 <nd 108 0,0
05 - 1,0 23.11.2022 Mr o] 0 harmaa tiili, styrox <nd 81 34 31 <nd 153 0,0 93,0 %
1,0 - 2,0 23.11.2022 Mr o] [o] harmaa tiili <nd 139 37 41 <nd 135 0,0 94,0 % <0,5 2,1 0,33
20 - 28 23.11.2022 o] 0 harmaa tiili Paljon kivia <nd 73 25 30 34 107 0,0
PVP6 0,0 - 05 24.11.2022 Hk/Ki <nd 52 34 21 <nd 112 13
05 - 1,0 24.11.2022 Hk/hHk seassa jotakin mustaa <nd 85 49 42 <nd 115 13
1,0 - 2,0 24.11.2022 Hk/Sr/Sa/Si seassa jotakin mustaa muutama tiilen muru <nd 76 40 41 <nd 115 13 90,0 %
20 - 3,0 24.11.2022 Hk/Sr/Sa/Si musta "mohna”, puu <nd 39 11 22 <nd 73 230 4,0 % 73,0 % 0,88 2,4 <0,2
3,0 4.0 24.11.2022 musta "mohna”, puu 410
PVP7 0,0 - 05 24.11.2022 HK/Ki <nd 112 103 174 <nd 138 0,0 96,0 % 3,9 4,3 0,58
05 - 1,0 24.11.2022 HK/Ki <nd 115 40 35 <nd 114 0,0
1,0 - 2,0 24.11.2022 Hk/Sr/Sa/Si/Ki <nd 109 34 41 <nd 123 0,0
20 - 3,0 24.11.2022 Sa/Si/Hk puu <nd 80 33 22 <nd 33 0,0 58,0 %
HP1 0,0 - 05 22.11.2022 Mr (0] o] ruskea <nd 105 28 21 23 98 0,0
05 - 1,0 22.11.2022 Mr o] [o] ruskea <nd 149 26 21 30 119 0,0
1,0 - 2,0 22.11.2022 Mr o] [o] ruskea <nd 136 36 30 <nd 115 0,0
20 - 3,0 22.11.2022 Sa 2 [o] valkoinen <nd 16 10 16 <nd 41 0,0
3,0 - 4,0 22.11.2022 Sa 2 0.1 musta <nd 68 12 58 <nd 175 2,0 66,0 %
HP2 0,0 - 05 25.11.2022 HK/Ki <nd 53 29 18 <nd 132 9,0
05 - 1,0 25.11.2022 HK/Ki <nd 115 22 25 <nd 125 8,0
1,0 - 2,0 25.11.2022 Hk seassa jotakin mustaa musta "mohna” <nd <nd 22 29 <nd 108 10
20 - 3,0 25.11.2022 Hk/Sa/Sr seassa jotakin mustaa musta "mohna” <nd 82 33 110 <nd 110 12 87,0 % 3,1 6,2 0,42
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
. Bentso(b! Bentso Bentso(k Dibentso Indeno-
Pistetunnus Syvyys (m) Co Cr Cu Pb Ni Zn A\ S Syanidi pH Eeegrt'n_i Tolueeni bfr:gsile;ni Ksyleenit TEX 4 22:;_ Atseeg:if— /-t\)slleen::i_ ::t?;ssz(ear?i B;;\:;g?:\) fluora.nt(ee)n (g.h.i) i fluora.nt(ee)n (a,h) _ Fter;‘::i_ Flr:er:?_ lr:slzl;(:i (1,2.3-0('1) sKereyr;i ,\I‘:::i_
i peryleeni i antraseeni pyreeni
20 100 100 60 50 200 100 - 1 - 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1
100 200 150 200 100 250 150 - 10 - 0,2 5 10 10 - 5 - - 2 - - - 5 - - - 5
0 00 00 0 0 400 0 0 0 0
380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 530 - 10 000 - 10 000 10 000 - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 1 000
80 000 000 00 80 000 600 00 000 000 00 000 000 00 000 000 000 00 00 00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
05 - 10 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
1,0 - 2,0 0,15 7,8
20 - 3,0 11 33 42 20 21 81 35 7,6
RF113 00 - 0,5
05 - 1,0 <0,003 <0,003 <0,003 0,022 0,021 0,031 0,013 0,014 <0,003 0,036 0,053 <0,003 0,015 0,025 <0,003
1,0 - 20
20 - 3,0 24 31 41 35 24 160 36 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
RF114 00 - 0,5
05 - 1,0 15 29 44 44 21 210 33
1,0 - 20 0,14 0,070 0,029 0,57 0,58 0,84 0,37 0,34 0,11 1,3 1,5 0,085 0,41 0,70 0,13
20 - 3.0 10 30 150 180 22 25 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
RF115 0,0 - 05 12 38 22 7,2 26 58 46
05 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0 0,074 0,035 0,012 0,44 0,32 0,45 0,17 0,20 0,075 0,22 0,74 0,045 0,19 0,39 0,0080
RF120 00 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 3,0 65 36 660 170 25 240 35 <0,5 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 1,1 2,4 0,083 2,2 0,39 0,97 0,14 0,43 0,068 2,0 13 1,3 0,18 1,6 0,19
RF121 0,0 - 05 0,0050 <0,003 <0,003 0,012 0,0060 0,013 <0,003 0,0060 <0,003 0,018 0,052 <0,003 <0,003 0,014 <0,003
05 - 1,0 14 50 81 34 34 98 49 <0,5 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,1
1,0 - 2,0
RF122, betoni -
RF123, betoni -
RF124, betoni -
RF125, betoni -
RF127, betoni -
PVP2 00 - 05
05 - 1,0 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 4,2 0,56 3,1 7,3 5,2 5,4 2,2 3,1 1,3 24 18 5,5 2,8 7,0 0,84
1,0 - 2,0
20 - 3,0 9,8 60 56 20 25 76 43 8,1
PVP3 0,0 - 05 0,021 <0,003 0,014 0,11 0,11 0,14 0,062 0,061 0,019 0,12 0,27 0,0070 0,065 0,11 <0,003
05 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0
PVP4 0,0 - 0,5
05 - 1,0 9,0 35 51 20 24 70 45
1,0 - 20
2,0 - 3,0 <500 8,1 0,052 0,0070 0,040 0,19 0,18 0,20 0,099 0,092 0,029 0,21 0,41 0,019 0,10 0,18 0,020
PVP5 0,0 - 0,5
05 - 1,0 0,26 0,12 0,16 0,59 0,56 0,64 0,36 0,33 0,11 1,9 il 0,19 0,40 0,73 0,16
1,0 - 20 10 43 35 19 26 92 52
20 - 28
PVP6 0,0 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 1,0 1,1 0,047 1,7 il 1,5 0,83 0,78 0,30 55 4,6 1,0 0,90 1,5 0,38
20 - 3,0 7,6 41 42 32 16 100 38 1 000 7,1 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 0,049 0,025 0,040 0,23 0,34 0,29 0,22 0,13 0,061 0,24 0,35 0,032 0,20 0,26 0,027
3,0 4,0
PVP7 0,0 - 05 13 56 61 100 37 89 58
05 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
HP1 00 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0
3,0 - 40 0,043 0,044 0,0070 0,12 0,13 0,15 0,084 0,070 0,018 0,22 0,32 0,043 0,085 0,12 0,020
HP2 00 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0 11 30 39 130 30 250 42 0,19 0,030 0,10 0,45 0,39 0,44 0,17 0,22 0,068 0,69 0,90 0,12 0,19 0,40 0,11
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittd4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen

vaarallisen jatteen cut off -arvon
pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas
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PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
: ) A ; ) ) ) | o12- )
S (o D | | s | D | v | vt | o (Tt owasorta oot ™| e e | vave | ML | eree | ore | omes | SR | S0 | 2eete | S0rce | Coe
- 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - - - - - 0,1 - - - - - - 300 -
- 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - - - - - 5 - - - 100 300 600 - -
- 100 5 5 0,01 0,2 5 2 - - - - - - 50 - - - 500 1 000
I I I R R YN TN TN I I R R R ETYN N I T T T .
- - 10 10 000 1000 10 000 1000 10 000 - - - - - 25 000 - - - - - -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
05 - 1,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 310 310 310
1,0 - 20
20 - 30
RF113 0,0 - 0,5
05 - 1,0 0,042 0,27 <20 38 38 38
1,0 - 20
20 - 3,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF114 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 1.2 8.4
20 - 3,0 0,0 0,0072 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 21 <20 21 21
RF115 00 - 05
05 - 1,0 <20 86 86 86
1,0 - 20
20 - 30 0,55 3,9
RF120 0,0 - 0,5 <0,05 <0,01 <0,6
05 - 1,0 <0,05 <0,01 <0,6
1,0 - 2,0 0,0046 22 190 212 212
20 - 3,0 7,8 34 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF121 0,0 - 0,5 0,034 0,16 <20 <20 0,0 0,0
05 - 1,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
1,0 - 20
RF122, betoni -
RF123, betoni -
RF124, betoni -
RF125, betoni -
RF127, betoni -
PVP2 00 - 05
0,5 - 1,0 13 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 43 49 43
1,0 - 20
20 - 30
PVP3 0,0 - 0,5 0,21 1,3 <20 49 52 49
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 30
PVP4 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 3,0 0,34 2,2 <20 50 55 50
PVP5 00 - 05
05 - 1,0 1.3 9.5
1,0 - 20 70 300 370 370
20 - 28
PVP6 0,0 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 2,0 3,8 26 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,6 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 37 42 37
20 - 3,0 0,36 2,9 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 6,0 <20 57 70 63
3,0 4,0
PVP7 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 3,0 <0,003 0,0 <20 <20 0,0 0,0
HP1 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 3,0
30 - 4,0 0,26 1,7 20 43 64 63
HP2 0,0 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 3,0 0,69 5,2 <20 20 26 20
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
aa vaarallisen jatteen cut off -arvon madritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylitta4 kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Kenttamittaukset
Pistetunnus Syvyys (m) Maa{aji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn vocC TOC Ku‘iva- Sb As Hg cd
arvio osuus aine
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 menetelma - - 2 5 0,5 1
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 Toir - - 10 50 2 10
Kosteus Haju ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - - - 0 00 0
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo - - - 10000 | 1 000 1000 1 000
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [Svs{ele} 1 000 1 000 2 500 380 1 000 - - - 000 00 00 00
kohdekohtaisella riskinarviolla méaéaritelty tavoitepitoisuus - - - - - - -
0..3 Tyyppi Vari/muu % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
30 - 4,0 25.11.2022 Hk/Sr/Si musta "mohna” <nd 69 17 78 <nd 82 11 87,0 %
HP3 0,0 - 05 23.11.2022 Mr 0o 0 harmaa 16 179 262 69 73 189 2,9 94,0 % 4,0 17 1,0
05 - 1,0 23.11.2022 Mr (0] 0 harmaa/ruskea kivia <nd 101 116 37 47 115 2,7
1,0 - 2,0 23.11.2022 Mr, Hk (0] 3 terva harmaa tiili, puu kivia <nd 64 28 24 <nd 66 118 91,0 %
20 - 3,0 23.11.2022 SiHk (0] 2 terva harmaa/ruskea kivia <nd 670 27 23 <nd 73 9,4 90,0 % <0,5 3,3 0,34
30 - 3,7 23.11.2022 Si, Mr (0] 0 harmaa <nd 130 39 24 37 59 3,0
HP4 0,0 - 05 23.11.2022 Mr (0] 0 harmaa <nd 86 27 23 40 113 1,9
05 - 1,0 23.11.2022 Hk (0] 0 ruskea <nd 161 <nd 16 <nd 45 2,6
1,0 - 2,0 23.11.2022 Hk (0] 0 ruskea <nd 47 21 20 31 47 7.5 93,0 % 1,8 2,4 <0,2
20 - 3,0 23.11.2022 Hk (o] 0 ruskea <nd 48 15 19 <nd 48 6,4
3,0 - 4,0 23.11.2022 Hk, Sa (o] 0 ruskea/musta Musta savi <nd 58 27 26 <nd 53 2,0
RF107 0,0 - 05 1.20.2022 <nd 50 27 15 24 57 96,0 % <0,5 3,4 <0,04 <0,2
05 - 1,0 <nd 36 23 18 31 44 98,0 %
RF108 0,0 0,5 <nd 49 33 20 27 71 97,0 %
0,5 1,0 <nd 45 22 19 <nd 48
RF109 0,0 0,5 <nd 62 52 21 59 83 94,0 % <0,5 6,3 <0,04 <0,2
0.5 1,0 <nd 51 42 20 42 69 93,0 %
RF122 0,0 0,5 91,0 % 0,93 3,4 0,26
RF123 00 - 05 <nd 114 34 19 80 129 97,0 % <0,5 1,5 <0,04 <0,2
05 - 1,0 33 113 85 88 72 538 98,0 % 0,55 14 0,24 0,36
RF124 0,0 0,5 <nd 42 26 28 23 47
0,5 1,0 <nd 36 26 45 21 41
1,0 2,0 <nd 54 32 28 24 46 96,0 % 4,6 3,3 0,060 0,42
2,0 3,0 <nd 40 26 29 30 49 95,0 %
RF125 0,5 1,0 <nd 40 21 31 24 87
1,0 2.0 <nd 39 11 17 <nd 27 88,0 %
2,0 3,0 <nd 31 14 16 <nd 37 79,0 %
RF126 0,0 0,5 <nd 38 12 24 20 53 81,0 %
0,5 1,0 <nd 42 16 38 22 97 75,0 % 0,56 4,3 0,064 <0,2
RF127 0,0 - 05 <nd 36 22 31 28 96 97,0 % <0,5 2,4 0,077 <0,2
1,0 - 20 <nd 33 14 19 34 33 99,0 %
RF130 0,0 0,5 <nd 54 28 19 <nd 51 96,0 % <0,5 1,7 <0,04 <0,2
0,5
2023 Koekuopat
KK201 0,0 - 05 13.6.2023 Murske (0] 0 0 83 56 152 11
05 - 1,0 13.6.2023 Mr, Hk, Hm (o] 0 <1 metalli, muovi, lasi 54 905 104 212
10 - 20 |13.6.2023 Mr 0 0 15 metalli, tiili, kattohuopa, posliini 1183 629 11 110 14 0,78 10
20 - 3,0 13.6.2023 Mr [o] 0 1-5 metalli, tiili, kattohuopa, posliini 45 156 153 172 14
3,0 - 35 13.6.2023 Mr (0] 0 1-5 metalli, tiili, kattohuopa, posliini 42 72 68 113 11
KK202 0,0 - 05 13.6.2023 Murske o] 0 <1 55 64 80 112
05 - 1,0 13.6.2023 Mr (0] 1 1-5 puuta 42 119 30 114
1,0 - 2,0 13.6.2023 Mr o] 1 oljy 5-10 puu/ratapolkky, tiili, metalli 70 42 150 21
20 - 25 13.6.2023 Mr + jate 1 1 musta 25-50 oljy, metalli, lasi, tuhka/kuona 58 84 350 16
25 - 35 13.6.2023 Mr + jate 3 1 musta 25-50 oljy, metalli, lasi, tuhka/kuona 101 1758 425 29
35 - 4,0 13.6.2023 Mr + jate 3 1 musta 25-50 oljy, metalli, lasi, tuhka/kuona 100 666 48
43 - 43 13.6.2023 Sa 3 o] o] Perusmaa 19 98 24 155 36
KK203 0,0 - 05 13.6.2023 Murske (0] o] o] 98 43 80
05 - 1,0 13.6.2023 Mr, Sa (0] o] o] 66 24 62
1,0 - 2,0 13.6.2023 Mr (0] 1 5-10 tiili, lasikuitu, metalli, lasi, tuhka/kuona 59 94 212 13
20 - 23 13.6.2023 Mr + jate 1 1 5-10 tiili, metalli, lasi, tuhka/kuona 72 265 21
23 - 3.3 13.6.2023 Mr + jate 3 1 musta 10-25 tiili, metalli, lasi, tuhka/kuona 53 114 671 26 27 23 0,19 1,4
33 - 43 13.6.2023 Mr + jate 3 1 musta 25-50 tiili, metalli, lasi, tuhka/kuona 39 225 32 3,1%
45 - 45 13.6.2023 Sa 3 0 0 Perusmaa 46 84 191 71
KK204 0,0 - 05 13.6.2023 Murske o] 0 <1 68 246 155 506 0,90
05 - 1,0 13.6.2023 Mr 0o 0 0 31 36 117 12
1,0 - 1,7 13.6.2023 Mr 0o 1 <1 tiili, metalli 37 122 112 542 28
17 - 27 |13.6.2023 Mr + jate 3 1 musta 25-50 tiili, lasi, metalli, luu, vaneri 92 185 18 16 21 33
27 - 3.3 13.6.2023 Mr + jate 3 1 musta 25-50 tiili, lasi, metalli, vaneri 93 61 630 220 22,0 %
38 - 38 13.6.2023 Sa 3 0 0 Perusmaa 44 56 9,7
KK205 0,0 - 05 14.6.2023 Murske, Hk [0] 0 0 58 32 36 15
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittd4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
" Bentso(b, Bentso Bentso(K; Dibentso Indeno-
Pistetunnus Syvyys (m) Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y S Syanidi pH E:g:i Tolueeni bfr:gsile;ni Ksyleenit TEX * 22:;_ Atseeg:if— /-t\)slleen:nfi_ ::t?;ssz(ear?i B;;\:zﬁ?) fluora.nt(ee)n (g.h.i) _ fluora.nt(ee)n (a,h) _ ier;'l::i— Fltleoer:?_ 2:;(:]} (1.2.3-0('1) SKereyr;i ,\I‘:::i-
i peryleeni i antraseeni pyreeni
20 100 100 60 50 200 100 - 1 - 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1
100 200 150 200 100 250 150 - 10 - 0,2 5 10 10 - 5 - - 2 - - - 5 - - - 5
0] 0]0) (0]0) o) 0] 400 0] 0] 0] o)
380 1000 400 1 000 380 400 5 600 - 530 - 10 000 - 10 000 | 10000 - 1000 - - 1 000 1000 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 1000
80 000 000 (0]0) 80 000 600 0]0) 000 000 00 000 000 (0]0) 000 000 000 0]0) 0]0) (0]0)
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
30 - 40 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
HP3 00 - 05 37 97 250 53 83 140 44
05 - 1,0
1,0 - 20 830 <0,5 12 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 0,017 0,0060 0,0080 0,074 0,074 0,082 0,047 0,038 0,010 0,085 0,18 0,0080 0,047 0,082 0,0060
2,0 - 3,0 6,5 29 22 8,8 18 41 26
30 - 37
HP4 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 4,5 26 17 30 11 49 24 <500 <0,5 8,5 0,056 0,011 0,048 0,17 0,17 0,20 0,085 0,092 0,029 0,22 0,37 0,022 0,088 0,17 0,020
20 - 3,0
3,0 - 40
RF107 0,0 - 05 5,7 22 13 3,7 15 34 25 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
05 - 1,0 <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,0038 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
RF108 0,0 0,5 <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,0038 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
0,5 1,0
RF109 0,0 0,5 16 30 25 5,2 23 39 34 <0,003 | <0,003 | <0,003 0,0080 0,0080 0,012 0,0060 0,0070 <0,003 0,010 0,017 <0,003 0,0060 0,0080 <0,003
0,5 1,0 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
RF122 0,0 0,5 6,0 20 16 21 13 71 25 0,11 0,0080 0,096 0,35 0,33 0,43 0,23 0,15 0,047 0,51 0,83 0,032 0,24 0,37 0,015
RF123 00 - 05 17 44 23 2,7 35 56 50
05 - 1,0 22 73 38 11 47 170 55 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,0038 | <0,003 [ <0,003 | <0,0038 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
RF124 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0 5,6 20 28 24 11 33 23
2,0 3,0 0,014 <0,003 0,010 0,074 0,080 0,092 0,056 0,050 0,011 0,062 0,13 <0,003 0,050 0,083 0,010
RF125 0,5 1,0
1,0 2,0 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 0,0060 <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003
2,0 3,0 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
RF126 0,0 0,5 0,030 0,014 0,020 0,14 0,15 0,19 0,11 0,10 0,023 0,19 0,36 0,013 0,11 0,16 0,0090
0,5 1,0 8,1 30 21 31 19 84 36 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
RF127 0,0 - 05 8,4 22 16 6,1 13 50 22
1,0 - 20 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
RF130 0,0 0,5 6,2 21 15 4,2 14 29 22 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,003 | <0,003 | <0,003 0,0050 0,0060 0,0090 0,0060 0,0050 <0,003 | <0,003 0,0090 <0,003 0,0060 0,0050 <0,003
0,5
2023 Koekuopat
KK201 00 - 05
05 - 1,0 0,32 0,23 0,11 1,0 0,97 1,5 0,53 0,61 0,20 3,5 3,6 0,35 0,58 1,3 0,62
10 - 20 8,3 35 650 24 480 a7 0,84 0,085 0,37 3,2 2,8 3,7 1,4 1,8 0,52 3,6 8,4 0,12 1,5 3.3 0,087
20 - 3,0 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
30 - 35
KK202 0,0 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 0,066 0,027 0,032 0,22 0,24 0,39 0,15 0,13 0,057 0,46 0,61 0,036 0,16 0,25 0,041
20 - 25 <0,5
25 - 35
35 - 4,0
43 - 43
KK203 00 - 05 0,041 0,0070 0,043 0,11 0,13 0,18 0,086 0,066 0,023 0,34 0,41 0,023 0,088 0,15 0,0090
05 - 1,0
1,0 - 20 0,29 0,085 0,13 0,85 0,48 0,91 0,22 0,33 0,039 15 2,9 0,099 0,23 0,82 0,10
20 - 23
23 - 33 7.4 13 56 620 14 730 17
33 - 43 1,2 7,7 <0,05 <0,25 <0,05 <0,1 0,0 <0,50
45 - 45
KK204 00 - 05 0,076 0,041 0,060 0,30 0,33 0,47 0,21 0,21 0,071 0,72 1,0 0,043 0,22 0,41 0,033
05 - 1,0
1,0 - 1,7 <0,02 <0,10 <0,02 <0,04 0,0 <0,20
17 - 27 18 33 230 48 a1 0,78 1,5 0,22 2,4 22 3,5 1,3 1,3 0,42 6,9 7,4 1,6 1,4 2,8 0,43
2,7 - 33 2,9
38 - 38
KK205 0,0 - 05
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = markéa 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon madritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
" . . . " . . . . 1,2- .
s Do | | ecer | Do | vt | Do | o | ek ouidoena| ot || | e | e | M| e | owe | e |70, | oo | et | SOt | coc
- 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 = = = = = = 0,1 = = = = - - 300 -
- 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - - - - - 5 - - - 100 300 600 - -
- 100 ) 5] 0,01 0,2 ) 2 - - - - - - 50 - - - 500 1 000
I I N N I TN TN N I I I R N TN R I N S R R
= = 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 - - - - - 25 000 - - - - - -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
30 - 40 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
HP3 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0 0,15 0,91 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 5,8 <20 <20 29 5,8
20 - 3,0
3,0 - 3,7
HP4 0,0 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0 0,29 2,0 <20 40 44 40
20 - 3,0
30 - 4,0
RF107 0,0 - 0,5 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
05 - 1,0 <0,003 0,0 <20 <20 <20 0,0
RF108 0,0 0,5 <0,003 0,0 <20 51 54 54
0,5 1,0
RF109 0,0 0,5 0,014 0,096
0,5 1,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 <20 <20 <20
RF122 0,0 0,5 0,65 4,4 <20 <20 <20 0,0
RF123 0,0 - 0,5 <20 <20 <20 0,0
05 - 1,0 <0,003 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF124 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0
2,0 3,0 0,17 0,89 <20 <20 <20 0,0
RF125 0,5 1,0
1,0 2,0 <0,003 0,0060
2,0 3,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,06 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF126 0,0 0,5 0,29 19
0,5 1,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 <20 <20 <20
RF127 0,0 - 0,5
1,0 - 20 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
RF130 0,0 0,5 0,0080 0,060 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,60 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 <20 <20 <20
0,5
2023 Koekuopat
KK201 0,0 - 0,5
05 - 1,0 2,7 18
1,0 - 2,0 7,4 39 35 310 345 345
2,0 - 3,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 120 130 130
30 - 35 <20 130 140 140
KK202 0,0 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0 0,52 3,4 <20 72 78 78
20 - 25
25 - 35 <1,0 0,0
35 - 40 310 1 200 1510 1510
4,3 - 4,3
KK203 0,0 - 0,5 0,30 2,0 <20 <20 <20 <20
05 - 1,0
1,0 - 2,0 2,4 11 <20 66 79 79
20 - 23
23 - 33 97 460 557 557
3,3 - 4,3 0,0 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,25 <0,25 <0,50 <0,25 <0,25 <0,25 <2,5 160 370 530 530
45 - 45
KK204 00 - 05 0,84 5,0 <20 42 46 46
05 - 1,0
1,0 - 1,7 0,0 <0,02 <0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,10 <0,10 <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <1,0 <20 56 64 64
1.7 - 27 6,0 40 180 720 900 900
2,7 - 33
38 - 3,8
KK205 0,0 - 0,5
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittad alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = markéa 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon madritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Kenttamittaukset
Pistetunnus Syvyys (m) Maa{aji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn vocC TOC Ku‘iva- Sb As Hg cd
arvio osuus aine
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 menetelma - - 2 5 0,5 1
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 Toir - - 10 50 2 10
Kosteus Haju ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - - - 0 00 0
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo - - - 10000 | 1000 1000 1 000
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [Svais{ele} 1 000 1 000 2 500 380 1 000 - - - 000 00 00 00
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus - - - - - - - - -
0..3 0..3 Tyyppi Vari/muu % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
05 - 1,0 14.6.2023 Murske, hk (0] 0 0 15 47 7,1
1,0 - 2,0 14.6.2023 Mr (9] 0 1-5 tiili 39 88 49 96 8,1 1,8 7,8 0,19 19
20 - 3,0 14.6.2023 Mr, Hk, jate 3 1 5-10 metalli, betoni, nahka 82 58 80 9,6
30 - 36 14.6.2023 Mr, Hk, jate 3 1 5-10 metalli, betoni, nahka 54 59 33 66 14
KK206 0,0 - 05 14.6.2023 Murske, Hm, o] 0 <1 tiili, metalli, lasi 55 108 85 229 18 2,9 4,4 0,34 0,76
05 - 1,0 14.6.2023 Murske, Mr (o] 0 <1 tiili, kangas, posliini 67 67 89 280 15 2,0 4,8 0,15 0,57
1,0 - 2,0 14.6.2023 Mr (0] 0 <1 tiili, muovi 44 85 57 95 13 1,3 4,9 <0,04 0,39
20 - 23 |14.6.2023 Mr 3 0 15 tiili, muovi, puu 52 460 635 6.3
23 - 28 14.6.2023 Mr 2 0 0 Perusmaa 42 37 11
KK207 0,0 - 05 14.6.2023 Murske (o] 0 44 106 3,5
05 - 1,0 14.6.2023 Murske, louhe (o] 0 0 83 98 27 89 6,4
1,0 - 2,0 14.6.2023 Murske, louhe (0] 0 0 betoni Tayttomaa 90 94 1,6 0,67 3,5 0,35 0,25
20 - 3,0 14.6.2023 Sa 3 0 0 Perusmaa 74 38 1,0
KK208 0,0 - 05 14.6.2023 Murske (0] 0 0 86 1,7
05 - 1,0 14.6.2023 Murske, louhe (0] 0 0 54 44 136 4,7
1,0 - 2,0 14.6.2023 Murske, louhe (0] 0 25-50 betoni Tayttomaa 50 133 167 363 2,4 8,4 4,2 0,12 1,1
20 - 27 14.6.2023 Sa 2 0 10-25 betoni Perusmaa 43 110 106 200 0,60 1,6 4,5 0,10 0,34
tulosten lukumaara [n] 104 172 170 180 143 186 148 5 77 46 46 36 46
laskennallinen keskiarvo: ** 25 72 93 70 39 174 21 8,18% 87,56 % 5,7 7,5 0,24 1,3
laskennallinen mediaani: ** 19 56 34 31 39 110 6,6 5,10 % 92,00 % 1,2 4,6 0,11 0,35
laskennallinen minimi: ** 9,0 16 10 12 18 25 0,0 3,10 % 47,00 % 0,50 1,4 0,040 0,20
laskennallinen maksimi: ** 50 670 2703 1758 80 2434 410 22,00 % 99,00 % 110 44 2,1 19
keskihajonta: ** 15 64 272 168 14 234 47 7,01 % 10,91 % 17 8,9 0,37 3,1
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 97 153 148 130 133 146 148 5 77 31 30 32 37
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 7 15 12 45 10 12 - - - 11 16 3 8
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: (o] 2 3 3 (o] 11 - - - 3 (o] 1 1
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla:
Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yli: [0} 0 4 2 [0} 17 - - - 0 (o] 0 [0}
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: [0} 0 3 (o) [0} 0 [0} [0}
Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittd4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda pienimmaén sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylitta4 kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



RAMBGLL

Liite 1

- 1510072860 Maanéaytteiden yhteenvetotaulukko
Wartsila, Vaasa Sivu 11/12
Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
. Bentso(b! Bentso Bentso(k Dibentso Indeno-
Pistetunnus Syvyys (m) Co Cr Cu Pb Ni Zn A\ S Syanidi pH zeegrt'n_i Tolueeni bfr:{sysi:ni Ksyleenit TEX 4 222;_ Atsee;i\if» /;\)S,Ie;a:i_ ::t?;ss‘;(ear?i 823:2251?) fluora.nt(ee)n (g.h.i) i fluora.ntfee)n (a,h) _ Fter;‘::i_ Flreoer::'\— :3:(:1} (1,2.3-cq) sKereyr;i ,\I‘:::i_
i peryleeni i antraseeni pyreeni
20 100 100 60 50 200 100 - 1 - 0,02 - - - 1 1 - - 0,2 - - - 1 - - - 1
100 200 150 200 100 250 150 - 10 - 0,2 5 10 10 - 5 - - 2 - - - 5 - - - 5
0 00 00 0 0 400 0 0 0 0
380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 530 - 10 000 - 10 000 10 000 - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 1 000
80 000 000 00 80 000 600 00 000 000 00 000 000 00 000 000 000 00 00 00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0,5 1,0
10 2,0 8.3 31 79 19 110 31 017 0,036 0,078 0,42 0,44 0,62 0,29 0.21 0,090 0,67 1.2 0,066 0,30 0,46 0,043
2,0 3,0 0,087 0,027 0,044 0,23 0,24 0,34 0,16 0,14 0,050 0,37 0,67 0,041 0,16 0,26 0,027
3,0 3,6 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
KK206 0,0 0,5 7,6 41 48 77 21 210 58 0,21 0,057 0,17 0,84 0,83 1,1 0,49 0,38 0,18 0,88 2,0 0,065 0,50 0,79 0,024
0,5 1,0 6,5 28 48 97 17 290 30
1,0 2,0 6,0 22 41 29 14 55 26 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 <0,10
2,0 2,3 0,17 0,053 0,095 0,61 0,32 1,0 0,21 0,30 0,095 0,23 2,8 0,048 0,23 0,64 0,024
2,3 2,8
KK207 0,0 0,5
0,5 1,0 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 0,025 <0,003 0,023 0,081 0,097 0,13 0,087 0,049 0,029 0,064 0,16 0,0050 0,082 0,083 0,013
1,0 2,0 5,8 23 32 25 15 69 27 0,054 0,0080 0,058 0,13 0,15 0,21 0,15 0,068 0,042 0,15 0,29 0,015 0,12 0,14 0,018
2,0 3,0 8,2
KK208 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 2,0 7.3 27 55 79 19 170 32 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 0,0 0,87 0,11 0,87 2,7 2,7 4,0 1,4 1,8 0,56 7,4 8,3 0,48 1,6 3,6 0,99
2,0 2,7 7,8 27 51 43 21 120 34 0,27 0,040 0,22 0,85 0,84 1,2 0,52 0,48 0,18 1,8 2,6 0,11 0,55 1,0 0,058
46 46 46 46 46 46 46 5 11 10 35 35 35 35 35 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 73
13 36 287 82 26 238 47 566 0,93 8,3 0,011 0,057 0,011 0,023 0,0 0,27 0,18 0,14 0,67 0,55 0,71 0,32 0,33 0,12 1,6 2,0 0,29 0,34 0,71 0,12
10 31 42 32 22 95 36 500 0,50 8,1 0,010 0,050 0,010 0,020 0,0 0,051 0,020 0,038 0,19 0,20 0,25 0,15 0,11 0,042 0,22 0,40 0,030 0,15 0,18 0,043
4,5 13 10 2,7 11 29 17 0,15 0,50 7,1 0,010 0,050 0,010 0,020 0,0 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030
65 97 7 800 650 83 3100 470 1 000 2,9 12 0,050 0,25 0,050 0,10 0,0 4,2 2,4 3,1 7.3 5,2 5,4 2,2 3,1 1,3 24 18 5,5 2,8 7,0 1,0
11 15 1154 139 14 472 64 343 0,79 1,2 0,0068 0,034 0,0068 0,014 0,0 0,62 0,44 0,43 1,2 0,92 1,1 0,49 0,56 0,22 3,6 3,4 0,82 0,54 1,2 0,21
44
2
(0]
(o]
[0}
[0}

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X tulos ylittda kynnysarvon
XX tulos ylittdd alemman ohjearvon
XXX tulos ylittdd ylemmaén ohjearvon

vaarallisen jatteen cut off -arvon
pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

L = Luonnonmaa
T = Tayttdmaa

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas




RAMBGLL

Wartsila, Vaasa

- 1510072860

Liite 1
Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
Sivu 12/12

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
X tulos ylittda kynnysarvon
tulos ylittdd alemman ohjearvon
tulos ylittdd ylemman ohjearvon
aa vaarallisen jatteen cut off -arvon
pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

L = Luonnonmaa
T = Tayttdmaa

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
" . . . " " . . . 1,2- "
pistetunnus Syvyys (m) rzg;ﬁ Sm"::a PCB® Er)r::'t‘::r; \:('I':)m'i’ 2'('2:::; ng::ul Te;rta:;l:lo " Diklz:li'ieta Kloroformi Tet:‘:ﬁ:’i”m blff:]'o" MTBE TAME T’\gfgl ETBE DIPE TAEE B::;:i:;?“ ::“klff; ;Z:a;::fz 231?;‘“ C:u';‘”
- 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 = = = = = = 0,1 = = = = - - 300 -
- 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 - - - - - - 5 - - - 100 300 600 - -
- 100 5 5) 0,01 2 5 2 - - - - - - 50 - - - 500 1 000 - -
S N I M N Y TN TN I I I R R Y I R N R R R R R TN
- - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 - - - - - 25 000 - - - - - - - - 10 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
05 - 1,0
1,0 - 2,0 0,95 6,0 <20 110 130 130
20 - 3,0 0,54 3,4 <20 58 69 69
30 - 3,6 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 47 56 56
KK206 0,0 - 05 1,7 10
05 - 1,0 <20 50 56 56
1,0 - 2,0 0,0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 32 38 38
20 - 23 0,71 7,5
23 - 28
KK207 0,0 - 0,5 <20 20 20 20
05 - 1,0 0,13 1,1 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 0,0
1,0 - 2,0 0,26 1,9 <20 150 160 160
20 - 3,0
KK208 0,0 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0 6,6 44 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 34 38 38
20 - 27 2,0 13 <20 51 57 57
54 73 7 35 35 35 35 35 35 23 23 23 35 35 35 35 35 35 36 59 59 59 74
1,5 7.2 0,0071 0,011 0,011 0,034 0,011 0,011 0,011 0,050 0,010 0,58 0,057 0,057 0,074 0,057 0,057 0,057 0,88 39 144 168 132
0,35 0,91 0,0072 0,010 0,010 0,030 0,010 0,010 0,010 0,050 0,010 0,60 0,050 0,050 0,10 0,050 0,050 0,050 0,50 20 50 55 38
0,0030 0,0 0,0 0,010 0,010 0,030 0,010 0,010 0,010 0,050 0,010 0,060 0,050 0,050 0,0 0,050 0,050 0,050 0,50 20 20 0,0 0,0
13 104 0,016 0,050 0,050 0,15 0,050 0,050 0,050 0,050 0,010 0,60 0,25 0,25 0,50 0,25 0,25 0,25 6,0 330 1700 2030 2 030
2,5 15 0,0049 0,0068 0,0068 0,020 0,0068 0,0068 0,0068 0,0 0,0 0,11 0,034 0,034 0,091 0,034 0,034 0,034 1,3 60 283 346 317
54 63 7 35 35 35 35 35 35 23 23 23 35 35 35 35 35 35 36 57 56 50 74
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Kenttamittaukset TVOC-pitoisuus Aromaattiset yhdisteet
57 12 |82 1212122 ¢ (S5 72 s : 16 2 215 acleclen
82 | S |5 |22 (25| 2 |5 [ (32| |8 |& |2 |8 |8 |88|ae|3h
32z |8 S |2 |g |22 | 8 [8 [ |8s |2 |s |5 |5 |5 |5 (35|82]|8z
cHy [ co, | 0 | HS [ Hon [ ©OF £ 2 é 2 | 57 § g S|l 8 | 2 % 2 2 s |83 |72 |72
(max) | (max) | (min) | (max) | (max) 5_ S, é’ g % 3 é 5 g g. g. %I ~ E g %
£ ® 3. 9 ) 7] a g = =
® 2 2 @ 8
2 3, 2 E
TCA, siedettava hengitysilman enimmaispitoisuus (Ymparistéministerio 2014)¢ 250 1,7 400 870 770
HTP 8h (Haitallisiksi tunnetut pitoisuudet, STM 2020)(2 0,10 5] 4 550 3250 | 81 000 |- yht. 220 000 4 220 000 | 220 000 | 86 000 50 000 | - - - yht. 100 O(
WHO guideline for indoor air quality (2000/2010) 150 1,7 260 70
Asumisterveysasetus 400 40
Hajukynnys (viitteellinen)| 0,02 0,008 | 0,2-5 4500| 1000 | ---350--- 350 70 40
Piste Ajankohta Naytteenottomenetelma Lisatiedot / huomiot Til-% | Til-% | Til-96 | ppm | ppm | porm® pg/m®| pg/m® | ug/m®| pg/m*| pgrm® | pg/m® | pg/m® [pg/m®| pg/m® | pg/m®| pgrm®| ug/m®| pg/m?* | pg/m®| ug/m®| ug/m®| pg/m?*| pgrm®
19.-25.1.2023 Passiivi Vinyylikloridindytteet aktiivimenetelmalla 840 870 1,3 16 11 3,8 15 2,9
HP1 19.1.2023 Dréger X-am 7000 -mittari 0,5 0,4 20,6 [o] o]
14.6.2023 Dréger X-am 7000 -mittari 0,6 o] 20,2 0 (o]
HP2 19.-25.1.2023 Passiivi 74 87 0,65 1,4 0,48 | 0,28 0,76 0,18
HP3 25.-27.1.2023 Passiivi 6,5 8,8 16 9,3 25 5,8
HP4 19.-25.1.2023 Passiivi 0,42 0,88 53 22 75 11
PVPL 19.1.2023 Dréger X-am 7000 -mittari 1,7 1 19,6 0 (o]
14.6.2023 Dréger X-am 7000 -mittari 6,8 2,6 14,5 0,9 -0,2
PVP2 19.-25.1.2023 Passiivi 360 370 0,65 4,3 2,7 0,93 3,6 1,1
RF107 20.-25.1.2023 Passiivi >1300 >1400 1,1 12 >120| >58 >178 >58
RF108 29.6.2023 Passiivi >830 >830 <16 | =460 18 7,9 26 9 <0,97 | 0,41 0,39 |<0,28|<0,23|<0,23| 0,79 | 0,88 | 0,43 | <0,28|<0,42| 1,3
RE109 20.-25.1.2023 Passiivi 610 610 0,99 2,2 >120 48 >168 39
29.6.2023 Passiivi 760 760 <16 <4,4 79 27 106 21 <0,97 | 0,41 0,52 |<0,28|<0,23|<0,23| 0,62 1,1 0,61 | <0,28 1 3,4
RF122 25.-27.1.2023 Passiivi 280 300 1,8 1,8 40 18 58 11
RE123 20.-25.1.2023 Passiivi >12000 |>12000| 8,6 27 >120| =59 >179 37
29.6.2023 Passiivi >2100 >2000 | <16 | =460 17 5,2 22 3,7 <0,97 | 0,93 1,4 <0,28|<0,23| <0,27| 1,6 2,1 1,2 0,8 2,2 6,6
RE125 20.-25.1.2023 Passiivi >8000 |>11000 2 1,5 8,5 4,5 13 2,1
29.6.2023 Passiivi 170 170 <16 66 0,87 | 0,34 1,2 <0,37 <0,97 | <0,37| <0,23 | <0,28]<0,23|<0,23]<0,41|<0,37]|<0,37]<0,28]<0,41| <0,41
RF126 25.-27.1.2023 Passiivi <140 <140 <24 <2,8 0,96 | 0,41 1,4 <0,54 <1,4 |<0,54| <0,34 | <0,41|<0,34]<0,34]|<0,61]<0,54|<0,54]|<0,41|<0,61| <0,61
RE131 25.-27.1.2023 Passiivi Vinyylikloridindytteet aktiivimenetelmalla 9,4 >130 84 32 116 28
29.6.2023 Passiivi =>5900 >5800 | <16 | =460 47 22 69 13 2,2 3,2 2 <0,28|<0,23| <0,56| 5,5 10 4,2 1,2 5,6 20

XX = Pitoisuus ylittdd TCA-arvon
* syopavaarallisille yhdisteille lisasyopariski 107
@ Syotpéavaarallisille yhdisteille VNa:n 716/2000 mukaiset sitovat raja-arvot
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Halogenoidut alifaattiset hiilivedyt
N EE = P P P ZF [ JF [FF Jed [ » » " " " N R ERR < " o o= | 29 = o 290 Az |2z @ g |a@® | © © P " N REER
Sw|Sn([Sn]| S g N @ > | v [ Ed [ 2w |52 = = i i P Po2r |8k | 3 b7 [ | 5 S 2 |57 |22 |28 | ¢ g |33 |5 |3 S N v e [EN
golgw|gs| 3 2 o) o o] gw | &8> | 2w |39 3 3 o o W R R A & o P lg2 | 538 I3 2 28 38 | 22 3 8 g3 8 El o o] o o |[gw
szlsvldv| 5 |8 |z || £ |2 g sTlEs|l s | el |2 % |2 |Ev|Ey| F|E |88 | S |5 |gs|&5|¢gs|e |2 |Sss|2|z|g |z | |%]|¢8
== (- R I R ] g 9 9 9] I3 T I3 e 7 g g 9] 1) = = 5] <] 5 9] g [ElN) S o @ <] ® 3 o2 =3 = = 28 3 9] 3 9] 9] 9 <
3 I} @ =3 - o o o @ @ @ 3 e =4 =4 s} o = = = =3 3 o = o g @ =3 = 2 a3 [N 3 =2 5] 5] 53 S <} 3 s} s} s} =
] = =4 @ 4 =3 =3 =3 =1 S =] S = c c =3 =3 o 9] ) D a =3 [y @ S o @ D = ot 3.9 @ o o 2 =2 = =3 =3 =3 =3 o
> 3 2 I 2 53 g g z z 7 @ 2 @ @ @ @ <] <] et o = @ o S 2] e = o9 32 = = = S & 3 @ ] ] =] 3
3 3 318 g ] ] ] 9 @ 8 = g g 5 oy 7 > |8 5 3 S 1= EF 2 3 =5 |82 |8 3 3 g 2 2 Iy 3 3 s | &
= 2 @ = = 2 2 2 @ @ o G0 2 2 ] ] o I8 5 5 o @ @ S 2 = 5 5 @ @ 5 = I 5] ° 5 ° E)
s s s s s 3 3 3 3 3 3 B 5 | 2 3 = = | S 5 2 g = |2 5 3 B B 5 |2
3 3 8 & & = 2 2 3 E ~ 8 R 3 = 2 2 2
s s g g g 3 3 g 2 g 5 2 3 E} 3
---yht.50 - - - 50 0,36 ----yht.30---- 30 23 250 3 000
0 - - - 23 000 | 61 000 12 000 | 38 000 | 15 000 | 38 000 260 000 410 000| 4 000 | 550 000 | 55 000 7 000 2 600 - - yht. 800 000 - - 800 000 | 54 700 | 70 000 | 177 000| 6 300 | 10 00O 5 200 800 | 46 000 18 000
700 1,0 23 250 450
980 12 000 90 000 24 000 - --450 000 - - - 21 000 | 7,8E+06 ---340- - - 340 1100 | 31 000 300 000 250 000 5,3E+06
Piste Ajankohta pg/m*| pg/m®| ug/m®{ pg/m?| pg/m?® | pg/m?® [ pg/m®| pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | ug/m®| pg/m® | pg/m?| pg/m® | ug/m®| pg/m?® | pg/m? | ug/m®| pg/m® | pg/m?® | ug/m®| pg/m?| pg/m®| pg/m® | pg/m® | ug/m®| pg/m® | pg/m® | ug/m® | ug/m®f pg/m?| pg/m® | ug/m®| pg/m® f ng/m®| pg/m® | ug/m®| pg/m?*| ug/m®
19.-25.1.2023 <0,14 <2,0 |<0,17]| 0,46 | <0,17 0,46 <0,19 1,8 <2,0 0,21 <0,12
HP1 19.1.2023
14.6.2023
HP2 19.-25.1.2023 <0,12 <0,16] <0,14]| <0,16| <0,46 <0,19 0,35 0,2 13
HP3 25.-27.1.2023
HP4 19.-25.1.2023
19.1.2023
PVPL
14.6.2023
PVP2 19.-25.1.2023 0,28 0,22 14 0,64 15 7,5 <0,12 0,29 <0,12
RF107 20.-25.1.2023
RF108 29.6.2023 <0,37]<0,42] <0,23]| <0,37] <0,37 | <0,28 | <0,23] <0,32 <0,28 <0,51 <0,23 (o] <0,23 | <0,23]| <0,23 | <0,23| <0,23 | <0,46|<0,42] <0,23 <0,32] <0,28] <0,32 0 <0,37 0,55 0,3 <0,23 <0,23 | <0,23]|<0,23]<0,23]| <0,23|<0,37|<0,23| <0,23
RF100 20.-25.1.2023
29.6.2023 0,69 | <0,42|<0,23]| <0,37| <0,37 | <0,28 | <0,23| <0,32 <0,28 <0,51 <0,23 (o] <0,23 | <0,23]| <0,23 | <0,23| <0,23 | <0,46|<0,42] <0,23 <0,32|<0,28] 2,1 2,1 <0,37 | <0,23 0,37 <0,23 <0,23 | <0,23]|<0,23]<0,23]| <0,23|<0,37|<0,23| <0,23
RF122 25.-27.1.2023
RF123 20.-25.1.2023
29.6.2023 1,9 |<0,42] 0,25 | <0,37| <0,37 | <0,28 | 0,27 <0,32 <0,28 <0,51 <0,23 (o] <0,30 | <0,23]| <0,23 | <0,23| <0,23 | <0,46|<0,42] <0,23 <0,32] <0,28] <0,32 0 <0,37 1,1 0,34 <0,23 <0,23 | <0,23]|<0,23]<0,23]| <0,23|<0,37|<0,23| <0,23
RF125 20.-25.1.2023
29.6.2023 <0,37]<0,41] <0,23]| <0,37] <0,37 | <0,28 | <0,23] <0,32 <0,28 <0,51 <0,23 (o] <0,23 | <0,23]| <0,23 | <0,23| <0,23 | <0,46|<0,41] <0,23 <0,32] <0,28] <0,32 0 <0,37 | <0,23 0,26 <0,23 <0,23 | <0,23] <0,23]| <0,23 5,5 <0,37] <0,23]| <0,23
RF126 25.-27.1.2023 <0,54]<0,61] <0,34]| <0,54| <0,54 | <0,41 | <0,34| <0,47 <0,41 <0,74 <0,34 |<0,149 <0,34 |<0,34| <0,34 | <0,34| <0,34 | <0,68]<0,61] <0,34 <0,47]<0,41]|<0,47| <0,135 | <0,54 | <0,34 <0,34 | <0,34|<0,34| <0,34 | <0,34|<0,34]|<0,34| <0,34 | <0,54]<0,34]| <0,34
RF131 25.-27.1.2023 <2,0 <2,0
29.6.2023 6,1 0,58 0,42 | <0,37 28 <0,28 | <0,23 0,77 <0,28 <0,51 <0,23 (o] <1,2 |<0,23] <0,23 | <0,40| <0,23 | <0,46|<0,42| <0,23 <0,32] <0,28] <0,32 o] <0,37 0,99 <2,0 <1,1 |<0,23|<0,23] <0,23 | <0,23]|<0,23|<0,23| =460 | <0,37| 2,1 8,1

XX = Pitoisuus ylittdd TCA-arvon
* syopavaarallisille yhdisteille lisasyopariski 107

@ Syotpéavaarallisille yhdisteille VNa:n 716/2000 mukaiset sitovat raja-arvot




RAMBGOLL

Liite 2
Yhteenveto huokosilmanaytteiden tuloksista

1510072860
Wartsila, Vaasa Sivu 3/4
Eetterit Terpeenit Alifaattiset hiilivedyt Aldehydit ja ketonit
I ge |98 |z |TX < o m w o [s] > @ o C 3 I o z [s] I %) N w UBES ] n [V PR I @ 32 |3 @ >0 ~I |=2I |2 52 |20 [ N
S |2 ER z - 3 5 2 7 2 2 = 3 = S [ g & |
2 g 2 2 o 3 e |= A =
3, EA ~
2 600
180 000| 84 000 25 000 72 000 | 1,2E+06 | 1,4E+06 | 1,1E+06 350 000 | 1,8E+06| 1,8E+06 41 000 60 000 | 80 000 | 4 400 | 48 000 | 74 000 | 110 000 18 000| 18 000
100 40 200 000 | 725 000 | 3,4E+06 1435 14
piste Ajankohta pg/m®| ug/m*| pg/m*| pg/m®| ug/m®| pg/m® | pg/m® | wg/m® | ug/m®| pg/m?* | pg/m®| pgrm®| ug/m®| ug/m* | pg/m®| pg/m® | pgrm® | ug/m® | pg/m® | ug/m®| pg/m®| pg/m® | pg/m® | pg/m® | ug/m®| pg/m® | ug/m® | ug/m® | ug/m® | ug/m®| pg/m®| pg/m® | pg/m® | ug/m?®| ug/m®| ng/m®| ug/m®| ug/m?| pgsm® [ ugrm®
19.-25.1.2023 3,4 <0,19 <0,07 <0,09] <0,21
HP1 19.1.2023
14.6.2023
HP2 19.-25.1.2023 <0,09 <0,19 <0,07 <0,09] <0,21
HP3 25.-27.1.2023 <0,30 <0,61 <0,23 <0,30] <0,68
HP4 19.-25.1.2023 <0,10 <0,19 <0,07 <0,10] <0,21
. 19.1.2023
14.6.2023
PVP2 19.-25.1.2023 0,53 <0,19 <0,07 <0,10] <0,21
RF107 20.-25.1.2023 <0,12 <0,23 <0,09 <0,12] <0,26
RF108 29.6.2023 <0,23]<0,23] <0,23]| <0,23| <0,23| <0,23 <0,23 <0,23 <0,23] <0,23]| <0,23] <0,46] <0,40| <0,23 <1,3 <1,1 <1,7 <4,6 <4,6 | <0,37 1,1 1,5 2,4 1,1 <3,0 <3,2 <5,1 <4,6 <16 <2,4 <4,0 <2,1 <4,2| <29 <3,9| <3,0| <4,4| <4,6 <4,6
RF109 20.-25.1.2023 <0,12 <0,23 <0,09 <0,12] <0,26
29.6.2023 <0,23]<0,23] <0,23]| <0,23| <0,23| <0,23 <0,23 <0,23 <0,23]|<0,23| 1,3 |<0,46]|<0,75]|<0,23 <1,3 11 <1,7 <4,6 5,5 2,4 3,4 1,5 1,7 1,5 <3,0 <3,2 <5,1 <4,6 <16 <2,4 <4,0 <2,1 <42 | <29]| <5,6| <6,1| <4,4| <4,6 <4,6
RF122 25.-27.1.2023 <0,29 <0,59 <0,22 <0,29] <0,66
RF123 20.-25.1.2023 <0,12 <0,23 <0,09 <0,12] <0,26
29.6.2023 <0,23]<0,23] <0,23]| <0,23| <0,23| <0,23 <0,23 <0,23 <0,23]<0,23 12 1,9 6,5 2,7 8 11 <2,7 <4,6 <4,6 | <0,37 3,2 29 1,9 2,3 8,3 <3,1 <5,1 <4,6 <16 <2,4 <4,0 <2,1 <4,2 | <2,9 <11 <3,0| <4,4| <4,6 <4,6
RF125 20.-25.1.2023 <0,12 <0,24 <0,09 <0,12] <0,27
29.6.2023 <0,23]<0,23] <0,23]| <0,23| <0,23| <0,23 <0,23 <0,23 <0,23] <0,23]| <0,23] <0,46] <0,23| <0,23 1,2 <1,1 <1,7 <4,6 <4,6 | <0,37| <0,41 <0,60 <0,37 <0,78] <2,9 <3,1 <5,1 <4,6 <16 <2,4 <4,0 <2,1 <4,1| <29]| <2,3| <29 <4,3| <4,6 <4,6
RF126 25.-27.1.2023 <0,34] <0,34] <0,34| <0,34] <0,34| <0,34 <0,34 <0,34 | <0,34]|<0,34]| <0,34| <0,34]| <0,68| <0,34| <0,34 <1,8 <1,6 <2,5 <6,8 <0,68] <0,54 0,72 <0,88 <0,54 <1,1 <4,3 <4,6 <7,4 <6,8 <24 <3,5 <5,8 <3,1 <6,1| <43]| <3,4| <4,3]| <6,4 ]| <6,8 <6,8
RF131 25.-27.1.2023 <1,0 <0,60 <1,0 <0,34]| <0,67
29.6.2023 <1,2 | <0,23| <0,23] <0,23] <0,23 0,29 <0,23 <0,40 <0,23]<0,23 8 <1,65] <4,40 1,9 16 75 30 6,3 <10 | <1,10 13 18 12 8 30 <3,5 66 12 28 <2,4 <9,6 21 51 22 <27 <47 <4.,4 17 <4,6
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Alkoholit Esterit Muut
w [ w [N I~ =z < m o w oS> 3 I 7 — = B
5 m i £ |Ym| 2 ) g 3 s 33 8 8 8 2 T 5
e 3 S @ e < S < z s s> < o <3 S = F3 Q
35 o Q = < < < = < G 3 c = D = a
=~ ~ x o o< = = ) < = :§ = & g g =2 7] o
5 o ) el B ] g 5 ] B < 2 g 3 g g
3 o - ® & = = > = 3
= ls s | % R g g 3 g 88 | 8 2 5 S |z
3 3 2 | 2 2 S 3 2 ! 2 ot 8 3
° S 3 4 =3 = = = =3 jS=3 8 o ot 3
2 2 k] 2 = = = 2 5 3
= = 5 = ~ = = =3 -
= = 3 =
18 000 370 000 | 5400 | 610 000 | 18 000 | 730 000 | 420 000 | 240 000 | 270 000 | 270 000| 720 000 | 420 000 | 150 000
10
piste Ajankohta ug/m® | pg/m®| ug/m?®| pg/m? | pg/m®[ pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® [ pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®| ug/m’
19.-25.1.2023
HP1 19.1.2023
14.6.2023
HP2 19.-25.1.2023
HP3 25.-27.1.2023
HP4 19.-25.1.2023
19.1.2023
PVP1
14.6.2023
PVP2 19.-25.1.2023
RF107 20.-25.1.2023
RF108 29.6.2023 <4,6 | <2,1 | <8,4 <9,3 <2,3 <1,9 <0,84 <1,3 <4,6 <5,6 <4,6 <3,2 <4,6 <1,0 <1,6 <1,3| <1,4
RE109 20.-25.1.2023
29.6.2023 <4,6 | <2,1 | <8,3 <9,3 <2,3 <1,9 <0,83 <1,3 <4,6 <5,6 <4,6 <3,2 <4,6 <1,0 <1,6 <1,3| <14
RF122 25.-27.1.2023
RE123 20.-25.1.2023
29.6.2023 <4,6 | <2,1 | <8,3 <9,3 <6,8 <1,9 <0,83 <1,3 <4,6 <5,6 <4,6 <3,2 <4,6 <1,0 <1,6 <2,8| <1,4
RF125 20.-25.1.2023
29.6.2023 <4,6 | <2,1 | <8,3 <9,2 <2,3 <1,8 <0,83 <1,3 <4,6 <5,5 <4,6 <3,2 <4,6 <1,0 <1,6 <1,3| <1,4
RF126 25.-27.1.2023 <6,8 | <3,1| <12 <14 <3,4 <2,7 <1,2 <1,9 <6,8 <8,1 <6,8 <4,7 <6,8 <1,5 <2,4 <19| <2,1
RF131 25.-27.1.2023
29.6.2023 <4,6 | <2,1 | <8,4 27 >230 <1,9 <0,84 <1,3 <4,6 <5,6 <4,6 <3,2 <4,6 <1,0 <1,6 <3,6 | <1,4

XX = Pitoisuus ylittdd TCA-arvon
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Vedenlaadun perusanalyysit Liukoiset metallit
. . Irvopi (N ) > > > w w w o2
Koordinaatit yPpi ( § 2 § § % % % f_::'i
=, I} D 5] 173 173 17} 17
Y = 2 ® =4 G 2 2 2 2
2 @ - ~ 3 - 2 8 . O 2 C) @
B 2 5} 3 3 = E} 2 o ] = B
= Q o = S = o =1 < c Z
=3 X T Ie) o 2T =3 = S S =
) ) - = 5 3 = g > 79 . B 2 3 3
Piste Ajankohta < [} <] = o (o] o [ 52 Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y 7} e 2 e
Z g 8§ | s o o |83 |59 g 2 2 |2
2 =} @ s T e o = g ) )
< =3 c g3 @ = @
c D c =} c 3 =]
c IS8 n g c =
n - & \L-n/
Koordinaattijarjestelma: XXXX
Korkeusjarjestelma: YYYY
(1) talousveden laatuvaatimus 10 10 1 5 25 2000 5 20 50 0,01 b b3
(1) talousvedenlaatusuositus 6,5..9,5 250 5]
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset 10 1 5 50 2000 10 20 50 0,01 0,1 0,1
(1.2) pienten yksikéiden talousveden laatusuositukset 6,5..9,5 250 5
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS 2,5 5 0,06 0,4 2 10 20 5 10 60 60 0,005 z z
X Y Zputki | syv.[m] - mS/m mV mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| ug/l ug/l ug/l ug/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l
PVP1 19.12.2022 7,2 420 210 0,8 26 30 23 28 0,92 <0,20 0,6 <0,020 <0,030 0,99 <0,50 <0,50 <0,10 2,1 12 <0,20 <5 0,14 1,1 0,11 0,21 0,21 0,32 0,12
PVP2 19.12.2022 7,7 110 190 <0,2 12 8,1 8,6 3,3 0,99 <0,20 4,4 <0,020 <0,030 0,12 <0,50 <0,50 <0,10 3,8 53 0,26 <5 |<0,050f<0,050|<0,050| 0,038 0,051 0,071 | 0,027
6.6.2023 9,8 9,1 <0,20 0,95 <0,020 <0,030 0,14 <0,50 2,2 <0,10 2 3,9 0,72 <5 |<=0,050|<0,050|<0,050|<0,010f 0,005 |<0,010| <0,010
PuP3 19.12.2022 7,7 370 220 <0,2 15 14 11 4,6 1,6 <0,20 1,7 <0,020 <0,030 0,4 <0,50 | <0,50 | <0,10 1,3 3,2 0,39 <5 [<0,050]<0,050[<0,050]<0,010| 0,004 |[<0,010|<0,0050)
6.6.2023 12 12 0,3 1,9 <0,020 <0,030 0,52 <0,50 2,9 0,21 1,6 3,8 1,6 <5 0,058 | <0,050| 0,071 0,28 0,390 0,49 0,2
PVP4 19.1.2023 7,8 52 180 53 3,7 3,8 0,49 0,026 0,45 0,21 <0,020 0,63 1,7 <0,50 2,3 <0,10 13 4,5 <0,20 <5 |<0,005(<0,005|<0,005| 0,006 | 0,0057 | 0,01 0,004
PVP5 19.1.2023 7,9 71 190 13,6 5,7 5,7 11 0,04 1,3 0,46 <0,020 0,058 0,6 <0,50 2,6 <0,10 6,3 5,7 0,4 <5 0,059 | 0,009 0,1 0,17 0,27 0,28 0,15
PVPG 19.1.2023 7,4 210 210 <0,2 23 23 8,4 4,3 0,21 2,3 <0,020 <0,030 0,96 1,2 <0,50 | <0,10 3,7 2,9 2,4 <5 |<0,005| 0,006 |<0,005] 0,001 | 0,00068| 0,001 |<0,0005]
6.6.2023 21 20 1,3 1 0,022 <0,030 1,5 0,9 3,6 <0,10 2,6 11 1,7 <5 |]<0,005|<0,005|<0,005| 0,002 | 0,0026 | 0,003 | 0,003
PVP7 19.1.2023 7 140 200 1,1 49 49 13 1,5 <0,20 1 <0,020 <0,030 0,85 1,9 0,82 0,33 1,3 0,99 0,99 <5 |<0,050f<0,050(<0,050|<0,010] 0,012 | 0,017 | 0,008
RF131
KK202 kaivantovesi 13.6.2023 14 12 0,32 0,74 <0,020 <0,030 1,1 <0,50 1 0,1 1,6 16 <0,20 <5 4,3 11 2,1 3,8 6,4 8,1 4,3
7 7 7 3 11 7 7 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
7,5 200 3,1 18 17 9,8 1,3 0,44 1,4 0,020 0,087 0,81 0,73 1,6 0,13 3,6 6,3 0,82 5,0 0,43 1,1 0,24 0,41 0,67 0,85 0,44
7.7 140 0,80 15 14 8,4 0,99 0,21 1,0 0,020 0,030 0,85 0,50 1,0 0,10 2,1 4,5 0,40 5,0 0,050 0,050 0,050 0,010 0,012 0,017 0,010
7,0 52 0,20 12 3,7 0,49 0,026 0,20 0,21 0,020 0,030 0,12 0,50 0,50 0,10 1,3 0,99 0,20 5,0 10,0050 0,0050 0,0050 0,0010 0,00068 0,0010 0,00050
[XX = Pitoisuus ylittéa VNa 1040/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin 7,9 420 14 26 49 28 4,3 1,3 4,4 0,022 0,63 1,7 1,9 3,6 0,33 13 16 2,4 5,0 4,3 11 2,1 3,8 6,4 8,1 4,3
> = Vertailuarvo esitetty sun isuudelle muiden yhdisteiden kanssa
EQS = ymparistdnlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu enimmaispitoisuus 0,31 130 4,6 6,0 13 8,5 1,3 0,41 1,1 0,00057 0,17 0,49 0,43 1,1 0,070 3,3 4,4 0,72 - 1,2 3,1 0,59 1,1 1,8 2,3 1,2
Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (myéhempine muutoksineen)
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PAH-yhdisteet Oljyhiilivedyt PCB-yhdisteet
[+ [s] pl ] jus] = = P4 o R 5o W3 N _ B _ o o] = 3 Q %] m 9] 3 3 >
2 g ) g g § % % ~(<_s ; g ‘,?D, 2 ):E Cs5-Cy0 | C10-C21 | C21-Cuo | C10-Cao #28 #52 #101 #118 #138 #153 #180 8 2 % 3 x g g g ;-u § &
g S 2 2 H S ® L ® - >2 3 ° = k3 2 Y I @ ° < 3 = @© S = S
o - = o @ ) =] %) oS00 %) @ @ = > g [0} kel o
p=S @ =) =1 o] 2 3 = c T AR C ) 7] 3 c @ =] 0 o ) @ =] < S :§
= <} o z ES = = 3 3 NG - 3 : 3 El = < 2 S ) = < S =
= ® 3 ] IS = 3 wZT3 ~ ] 3 = 9 = g @ 5 = 8
< > = 2 w o NZg B - 5] o & o @ 3 S
S 5 by T, TV T, 2 2 S 2 g 7
Piste Ajankohta 2 5 2 g 8823 3 G = @ z o
= = 5 @ <l 5 e g e @ 8
g g 2 g S8SE g 3 =g |*
3 g 8 G <3856 @ & B
o . t
2 2 g s% 5 )
3 -8 -
S
(1) talousveden laatuvaatimus b 0,1 1
(1) talousvedenlaatusuositus
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset 0,1 0,1 1
(1.2) pienten yksikdiden talousveden laatusuositukset
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS b3 b3 1,3 0,05 0,05 0,015 | 0,5 12 b3 b3 10 1
pg/l pg/l pg/l g/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l mg/| mg/| mg/| mg/| ug/| ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l g/l ug/l ug/l pg/l g/l ug/l ug/l pg/l g/l ug/l
PVP1 19.12.2022 0,11 <0,050 0,65 0,77 0,65 0,11 0,19 | <0,10| 0,58 5,3 0,66 <0,05 | <0,02 | <0,02 0,03 <0,0050 <0,0050| <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 (0] <0,1 <1 <0,1] <0,1 0 <0,1] <0,5| <0,1| <0,1 | <0,1
VP2 19.12.2022 0,026 | <0,010 | <0,050 0,1 |<0,050( 0,023 | 0,041 | <0,10| 0,095 | 0,47 0,15 <0,05| 0,06 0,12 0,17 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0 <0,1| <1 | =<0,1] <0,1 o] <0,1| <0,5] <0,1| <0,1 | <0,1
6.6.2023 <0,010| <0,010 <0,050 |<0,050|<0,050] <0,010 |<0,010| <0,10 |<0,050( 0,0051 (0] <0,05 0,02 0,06 0,08 <0,1 <1 <0,1| <0,1 (0] <0,1
pVP3 19.12.2022 <0,010] <0,0050 | <0,050 |<0,050|<0,050|<0,0050|<0,010| <0,10 |<0,050| 0,0040 0 <0,05| 0,03 0,07 0,1 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0 <0,1| <1 | =<0,1] <0,1 o] <0,1| <0,5] <0,1| <0,1 | <0,1
6.6.2023 0,18 0,039 0,2 0,63 |<0,050] 0,19 0,31 | <0,10| 0,55 3,6 1,1 <0,05 0,03 0,07 0,1 <0,1 <1 <0,1| <0,1 0 <0,1
PVP4 19.1.2023 0,002 | <0,0010 0,01 0,018 | <0,005] 0,003 | 0,005 | <0,01 | 0,015 | 0,079 0,019 <0,05 | <0,02 | 0,03 0,05 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0 <0,1| <1 | =<0,1] <0,1 o] <0,1| <0,5] <0,1| <0,1 | <0,1
PVP5 19.1.2023 0,14 0,035 0,24 0,34 0,018 0,17 0,18 | <0,01 0,3 2,5 0,74 <0,05 | <0,02 0,05 0,06 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 <0,1 <1 <0,1| <0,1 (0] <0,1] <0,5| <0,1| <0,1 | <0,1
PVP6 19.1.2023 <0,001| <0,0005 | <0,005 |<0,005]<0,005|<0,0005(<0,001| 0,02 |<0,005| 0,029 0,0010 <0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 1 <1 0,3 0,3 | 0,60 | <0,1| <0,5| <0,1| <0,1| <0,1
6.6.2023 0,001 0,001 <0,005 |<0,005|<0,005] 0,001 0,002 | <0,01 |<0,005| 0,016 0,0080 <0,05 | <0,02 0,02 0,03 0,3 <1 <0,1| <0,1 0] <0,1
PVP7 19.1.2023 <0,010] <0,0050 | <0,0050 |<0,050|<0,050|<0,0050|<0,010| <0,10 |<0,050| 0,037 0,025 <0,05 | <0,02 | 0,05 0,05 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0 <0,1| <1 | <0,1] 4,1 4,1 0,8 | <0,5| 0,6 0,6 | <0,1
RF131 0,08 0,49 0,56
KK202 kaivantovesi 13.6.2023 3,3 0,81 22 16 10 3,1 6 1,3 12 115 19 <0,05 0,4 1,3 1,7 <0,1 <1 0,3 0,2 0,50 | <0,1
11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12 7 7 7 7 7 7 7 7 11 11 11 11 11 11 7 7 7 7
0,34 0,088 2,1 1,6 0,99 0,33 0,61 0,18 1,2 11 2,0 0,050 0,062 0,19 0,25 0,0031 0,0031 0,0031 0,0031 0,0031 0,0031 0,0031 - 0,20 1,0 0,14 0,49 0,47 0,16 0,50 0,17 0,27 0,10
0,010 0,010 0,050 0,050 0,050 0,010 0,010 0,10 0,050 0,079 0,025 0,050 0,020 0,055 0,070 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 - 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,50 0,10 0,10 0,10
0,0010 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,00050 0,0010 0,010 0,0050 0,0040 - 0,050 0,020 0,020 0,020 0,00050 0,00050 0,00050 0,00050 0,00050 0,00050 0,00050 - 0,10 1,0 0,10 0,10 - 0,10 0,50 0,10 0,10 0,10
XX = Pitoisuus ylittaa VNa 1040/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin 3,3 0,81 22 16 10 3,1 6,0 1,3 12 110 19 0,050 0,40 1,3 1,7 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 - 1,0 1,0 0,30 4,1 4,1 080 050 0,60 0,60 0,10
Z = Vertailuarvo esitetty st idelle muiden 1 kanssa
EQS = ympari; 1ormi, AA = 0, MAC =  sallittu ispitoisu: 0,94 0,23 6,3 4,5 2,9 0,88 1,7 0,36 3,4 33 53 7E-18 0,10 0,36 0,46 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 - 0,26 - 0,077 1,1 1,2 0,20 - 0,17 0,17 1E-17
Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (myéhempine muutoksineen)
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Aromaattiset hiilivedyt Halo
I 3 » @ in N In = = v R w = I = = I = = S0 » » z = I I L I I I < I 2. = 4 3 > Y P 9
S 3 m m m 7 N N w Cnhv |Sn S 9] N} w 'S N N w =< = = =3 9] [ N P P [ e E i o B c 3 o g c 5 3
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3. 3. ES 5
(1) talousveden laatuvaatimus 3 0,5 > b 10
(1) talousvedenlaatusuositus
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset 3 0,5 > b3 10
(1.2) pienten yksikdiden talousveden laatusuositukset
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS 3 0,3 0,1 b3 b3 b3 2,5 1,5 0,15 b3 b3 25 b3 b3 5
ug/l | ug/l | pg/l | pg/l | g/l | pg/l | pg/l | po/l | po/l | g/l | ug/l | ug/l | ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l ug/I ug/l | ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | g/l ug/I ug/I ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | opg/l | opg/l | opg/l | opo/l | g/l ug/I ug/l | g/l
PVP1 19.12.2022 <0,1] <0,5]1<0,1|<0,1|<0,1]<0,1]1<0,1]<0,1]=<0,1]| <0,1|=<0,1|]<0,1]=<0,1]<0,1]<0,1]|<0,1]<=0,1 <0,1 <0,1| <0,3| <0,1 | <0,1 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1| <0,5| <0,1 | <0,1 |<0,10| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,2 | <0,1 <0,1 <0,2 <1 <0,1
VP2 19.12.2022 <0,1| <055 <0,1] <0,1| <0,1|<0,1]<0,1]<0,1|=<0,1] <0,2 | <0,1|<0,1|<0,1]<0,1]|<0,1|=<0,1]<0,1] <0,1|<0,1]=<0,3]<0,1]<0,1| <5 | <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1| <0,5| <0,1| <0,1 |<0,10| <0,2| 0,5 | <0,2| 0,50 | 0,2 | <0,1 | 0,20 <1 | <0,2
6.6.2023 <0,10
PVP3 19.12.2022 <0,1| <055 <0,1] <0,1| <0,1|<0,1]<0,1]<0,1|<0,1] <0,12 | <0,1| <0,1|<0,1]<0,1]|<0,1|=<0,1]<0,1] <0,1|=<0,1]=<0,3]<0,1]|<0,1| <5 | <0,1 <0,1 0,3 <0,1| <0,5|<0,1]<0,1| 4,4 | <0,1| 1,2 | <0,1| 1,1 | <0,1| <0,1 | <0,2 <1 | <0,2
6.6.2023 2,5
PVP4 19.1.2023 <0,1| <055 <0,1] <0,1| <0,1|<0,1]<0,1]|<0,1|<0,1] <0, | <0,1|<0,1|<0,1]<0,1]|<0,1|=<0,1]<0,1] <0,1|=<0,1]=<0,3]<0,1]|<0,1| <5 | <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1| <0,5| <0,1| <0,1 |<0,10| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,2 | <0,1 | <0,1 | <0,2 <1 | <0,1
PVP5 19.1.2023 <0,1] <0,5]1<0,1|<0,1|<0,1]|<0,1]1=<0,1]<0,1]=<0,1]| <0,1|=<0,1|<0,1]=<0,1]=<0,1]=<0,1]|<0,1] <=0,1 <0,1 <0,1| <0,3| <0,1 | <0,1 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1| <0,5| <0,1 | <0,1 |<0,10| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,2 | <0,1 <0,1 <0,2 <1 <0,1
VPG 19.1.2023 <0,1|<05]|<0,1]<0,1|=<01| 1,2 | <0,1] 0,1 | <0,1| <0,1 | <0,1| <0,1|<0,1]<0,1]|<0,1|<0,1]<0,1] <0,1|=<0,1]<0,3]<0,1]|<0,1| <5 | <0,1 <0,1 0,2 <0,1| <0,5|<0,1]<0,2| 0,8 | <0,1|] 0,2 | <0,1| 0,20 | <0,1| <0,1 | <0,2 <1 | <0,1
6.6.2023 <0,1 0,14 | <0,1 0,1 <0,1] 0,10 | <0,1 | <0,1 <0,3
PVP7 19.1.2023 <0,1|=<05] 1,3 | <0,1| 0,9 0,1 1,2 | <0,1| 1,3 | <0,1 | <0,1| <0,1 | <0,1 | <0,1| <0,1| <0,1 | <0,1| <0,1 | <0,1| <0,3| <0,1| <0,1| <5 | <0,1 <0,1 0,2 <0,1| <0,5| <0,1 | <0,1 |<0,10| <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,2 | <0,1 | <0,1 | <0,2 <1 | <0,1
RF131
KK202 kaivantovesi 13.6.2023 <0,1 <0,10| <0,1 | <0,1 | <0,1 0 <0,1| <0,1 0
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 9 7 7 7 7 11 9 9 9 5 9 9 2 7
0,10 0,50 0,27 0,10 0,22 0,24 0,26 0,20 0,27 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,20 0,10 0,10 0,10 0,14 0,10 0,50 0,120 0,20 0,78 0,20 0,27 0,10 0,30 0,11 0,10 0,19 1,0
0,10 0,50 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,10 oO,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,0 0,50 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10 0,20 1,0
0,10 0,50 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50 0,10 0,120 0,20 0,20 0,20 0,10 - 0,10 0,10 - 1,0
XX = Pitoisuus ylittaa VNa 1040/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin 0,10 0,50 1,3 0,10 0,90 1,1 1,2 0,0 1,3 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,10 0,50 0,10 0,10 4,4 0,10 1,1 0,10 1,1 0,20 0,10 0,30 1,0
> = Vertailuarvo esitetty st iudelle muiden 1 kanssa
EQS = ympari Inormi, AA = ikeskiarvo, MAC = sallittu eni itoisuu 1E-17 - 0,42 1E-17 0,28 0,35 0,38 1E-17 0,42 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 1E-17 - 1E-17 1E-17 1E-17 1,4E-17 0,068 1E-17 - 1E-17 1E-17 1,3 1E-17 0,32 1E-17 0,31 0,031 1E-17 0,074 -
Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (myéhempine muutoksineen)
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enoidut alifaattiset hiilivedyt Oksygenaatit ja eetterit Alifaattiset hiilivedyt
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Piste Ajankohta 2 o = @ @ 2 I8 o S S e ) k] 5 3 = = 5] b=] Z = o P 3 o o ] =
e 19 = o I 5 o o o S o 3 = <3 2 E 4 3 m 2 2 I
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(1) talousveden laatuvaatimuss 1 | - -- 100 -------
(1) talousvedenlaatusuositus
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset
(1.2) pienten yksikéiden talousveden laatusuositukset
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS 10 2 100 7,5 60
ug/l | ug/l | po/l | po/l | po/l | po/l | po/l | pg/l 1 pg/l | pg/l | pg/l foug/l | oug/l | ug/l ] po/l ] po/l | pg/l | po/l | o/l | opg/l | opo/l | po/l | pg/l | pg/l | pg/l 1 opg/l 1 g/l | pg/l | g/l 1 opg/l | opg/l | po/l | oug/l | opg/l | g/l 1 opg/l | pg/l | o/l ug/l ug/l
PVP1 19.12.2022 <05 <0,1| <05 <0,5| <0,1] <0,5|] <0,5|]<05]<05]<0,5]<05]<05|<05]<05]|<05]<0,5]<05]|<05]<=0,5 <0,1 <0,5 0,2 <0,1| <0,1| <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
PVP2 19.12.2022 <0,5] <0,1] <0,5]<05]<0,1] <051 <05]<05]<05]|<05]|<05]<05]<05]|<05]|<05]<0,5]<0,5]<05]<=<0,5 <0,1 <0,5| <0,1| <0,1| <0,1 | <0,1| <0,1 | <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
6.6.2023 <0,1] <0,1]| <0,1 <0,1] <0,1
PVP3 19.12.2022 <0,5] <0,1] <0,5] <05 <0,1] <051 <05]<05]<05]|<05]|<05]<05]<05]|<05]|]<05]<05]<0,5]<05]|<=<0,5 <0,1 <0,5 0,2 <0,1| <0,1| <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
6.6.2023 0,2 <0,1] <0,1 <0,1] <0,1
PVP4 19.1.2023 <0,5] <0,1] <0,5]<05]<0,1]|] <051 <05]<05]<05]|<05]|<05]<05]<05]|<05]|<05]<0,5]<0,5]<05]|<=<0,5 <0,1 <0,5| <0,1 | <0,1 0,2 <0,1| <0,1] <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
PVP5 19.1.2023 <05 <0,1| <05 <0,5| <0,1] <0,5|] <0,5|]<05]<05]<0,5]<05]<05|<05]<05]|<05]<0,5]<05]|<05]<=0,5 <0,1 <0,5 | <0,1 | <0,1 0,2 <0,1]| <0,1] <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
PVP6 19.1.2023 <0,5] <0,1] <0,5]<05]<0,1] <051 <05]<05]<05]|<05]|<05]<05]<05]|<05]|]<05]<0,5]<0,5]<05]|<=<0,5 <0,1 <0,5 3,7 <0,1| <0,1| <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
6.6.2023 <0,5 <0,5] <0,5 2,4 <0,1] <0,1 <0,1] <0,1
PVP7 19.1.2023 <0,5] <0,1] <0,5]<05]<0,1] <051 <05]<05]<05]|<05]|<05]<05]<05]|<05]|]<05]<05]<0,5]<05]|<=<0,5 <0,1 <0,5| <0,1| <0,1| <0,1 | <0,1| <0,1 | <0,1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <1 <1 <0,5 <50 <50
RF131
KK202 kaivantovesi 13.6.2023 <0,5 <0,5| <0,5
9 9 9 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 10 10 10 7 10 10 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,550 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,10 0,72 0,10 0,12 0,10 0,10 0,10 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 0,50 1,0 1,0 0,50 50 50
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 050 050 050 0550 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 050 050 0,10 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 0,50 1,0 1,0 0,50 50 50
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,550 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 0,50 1,0 1,0 0,50 50 50
XX = Pitoisuus ylittaa VNa 1040/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,10 3,7 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 0,50 1,0 1,0 0,50 50 50
= = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa
EQS = ympéristdnlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu enimmaispitoisuu: - - - - - - - - - - - - - - - - - 1E-17 1,2 1E-17 0,040 1E-17 1E-17 1E-17 - - - - - - - - - - - - -
Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (myéhempine muutoksineen)
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Aldehydit ja ketonit Alkoholit Esterit Rikkiyhdisteet
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(1) talousveden laatuvaatimus
(1) talousvedenlaatusuositus
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset
(1.2) pienten yksikdiden talousveden laatusuositukset
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
PVP1 19.12.2022 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 2 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
PVP2 19.12.2022 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 1 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
6.6.2023 <1
PVP3 19.12.2022 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 1 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
6.6.2023 <1
PVP4 19.1.2023 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 <1 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
PVP5 19.1.2023 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 <1 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
PVPG 19.1.2023 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 <1 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
6.6.2023 <1
PVP7 19.1.2023 <250 <50 <50 <5 <500 <200 <200 <200 <200 <200 1 <100 <100 <100 <2000 | <2000 | <2000 <100 <1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,5 <2 <2 <5
RF131
KK202 kaivantovesi 13.6.2023
7 7 7 7 7 7 7 7 7 10 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 7 7
250 50 50 500 200 200 200 200 200 1,1 100 100 100 2000 2000 2000 100 1000 10 10 10 10 10 10 2,0 0,50 2,0 2,0
250 50 50 500 200 200 200 200 200 1,0 100 100 100 2000 2000 2000 100 1000 10 10 10 10 10 10 2,0 0,50 2,0 2,0
250 50 50 500 200 200 200 200 200 1,0 100 100 100 2000 2000 2000 100 1000 10 10 10 10 10 10 2,0 0,50 2,0 2,0
XX = Pitoisuus ylittaa VNa 1040/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin 250 50 50 500 200 200 200 200 200 2,0 100 100 100 2000 2000 2000 100 1000 10 10 10 10 10 10 2,0 0,50 2,0 2,0
> = Vertailuarvo esitetty st iudelle muiden 1 kanssa
EQS = ympéri inormi, AA = . MAC = sallittu enimméispitoisuus - - - - - - - - - 0,30 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (myéhempine muutoksineen)
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Torjunta-aineet ja
niiden
hajoamistuotteet

Siloksaanit Muut VOC-yhdisteet
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(1) talousveden laatuvaatimus 0,1
(1) talousvedenlaatusuositus
(1.2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset
(1.2) pienten yksikdiden talousveden laatusuositukset
(2) Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden EQS 0,1
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
PVP1 19.12.2022 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
PVP2 19.12.2022 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
6.6.2023
PVP3 19.12.2022 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
6.6.2023
PVP4 19.1.2023 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
PVP5 19.1.2023 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
PVPE 19.1.2023 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
6.6.2023
PVP7 19.1.2023 <0,5 <5 <0,1 <5,0 <1 <0,1 <0,05 <10 <10 <10 <5 <0,5 <10 <0,1
RF131
KK202 kaivantovesi 13.6.2023
7 7 7 7
10 10 10 0,10
10 10 10 0,10
10 10 10 0,10
XX = Pitoisuus ylittad VNa 1040/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin 10 10 10 0.10
> = Vertailuarvo esitetty st itoisuudelle muiden iden kanssa ’
EQS = ympri ormi, AA = 0, MAC = sallittu enimmaispitoisuus - - - 1,4E-17

Viitearvot:

(1) STMa 1352/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

(2) VNa 1040/2006. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (myéhempine muutoksineen)

Liite 3
Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista
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1510072860 Yhteenveto haitallisten aineiden liukoisuuksista ja pitoisuuksista
Wartsila, Vaasa Sivu 1/2
Liukoisuus, raja-arvot L/S-suhteessa 10
I_-'\f.ajaiarvot V"Na 84"3/‘2017... VNa eraiden Liukois_uus— ) Antra- | Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a| Bentso(b)
jatteiden honyntamlsesta testi- ) L/S-suhde Sb As Ba cd Cr Cu Pb Mo Ni Se Zn \% Hg Cl- S04 F- DOC seeni teeni tyleeni antraseeni ) _ ﬂuorapteen
Naytetunnus extra Tutkimus-todistus Lisatietoa maarakentamisessa menetelma pyreeni i
vayla, peitetty 0,7 1 40 0,04 2 10 0,5 1,5 2 15 2 0,03 3200 | 5900 50 500
Vayla, paallystetty 0.7 2 100 0.06 10 10 2 <] 2 i is 3 0.03 |111000(18000| 150 500
Kentta, peitetty 0,3 0,5 20 0,04 0,5 2 0,5 0,5 0,4 0,4 4 2 0,01 800 1 200 10 500
Kentta, paallystetty 07 15 60 0.06 5 10 2 (5] 12 1 12 3 0.03 | 2400 |[10000| 50 500
Valli, peitetty 0,7 0,5 20 0,04 1 10 0,5 1 1,2 1 15 2 0,03 1800 | 3400 30 500
Teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenne 0,7 2 100 0,06 10 10 2 6 2 1 15 3 0,03 |11 000| 18 000 150 500
Tuhkamursketie 0,7 2 80 0,06 5 10 1,0 2 2 1 15 & 0,03 4 700 | 6 500 100 500
(mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Monttu 16.11.2022 AR-22-YB-042334-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-vaih. 2 <0,002 | <0,002 0,74 <0,001| 0,014 <0,01 | <0,001| 0,011 <0,002 <0,01 <0,01 | <0,002 | <0,001 <10 58 <1 110
ravistelutesti 10 <0,01 <0,01 3,1 <0,005| 0,034 <0,05 | <0,005 0,03 <0,01 <0,04 | <0,05 | <0,01 | <0,004 <50 97 <5 120

Kokooma 1 (pohj. h§16.11.2022 |AR-22-YB-042335-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-vaih. 2 <0,002 | <0,002 0,47 <0,001| 0,044 <0,01 0,013 0,004 <0,002 <0,01 <0,01 | <0,002 | <0,001 <10 18 <1 88
ravistelutesti 10 <0,01 <0,01 2,3 <0,005| <0,10 <0,05 0,049 0,011 <0,01 <0,04 | <0,05 | <0,01 | <0,004 <50 <50 <5 110

Kokooma 2 (labra) |16.11.2022 AR-22-YB-042336-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-vaih. 2 <0,002 | <0,002 0,79 <0,001| 0,007 <0,01 0,002 0,039 <0,002 <0,01 <0,01 | <0,002 | <0,001 <10 42 <1 33
ravistelutesti 10 <0,01 <0,01 3,3 <0,005| 0,016 <0,05 0,006 0,089 <0,01 <0,04 | <0,05 | <0,01 | <0,004 <50 72 <5 <50

Kokooma 3 (pohj. h§16.11.2022 |AR-22-YB-042337-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-vaih. 2 <0,002| 0,002 0,74 <0,001| 0,039 <0,01 0,002 0,024 0,003 <0,01 <0,01 | <0,002 | <0,001 <10 30 <10 98
ravistelutesti 10 <0,01 <0,01 3,3 <0,005 0,1 <0,05 0,009 0,065 <0,01 <0,04 | <0,05 | <0,01 | <0,004 <50 62 <5 120

Kokooma 4 (etel. Ha16.11.2022 AR-22-YB-042338-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-vaih. 2 <0,002 | <0,002 0,68 <0,001| 0,025 <0,01 0,002 0,009 0,005 <0,01 <0,01 | <0,002 | <0,001 <10 24 <1 86
ravistelutesti 10 <0,01 <0,01 3,1 <0,005 0,12 <0,05 0,009 0,036 0,015 <0,04 | <0,05 | <0,01 | <0,004 <50 <50 <5 94

RF126 AR-23-RZ004520-01
RF130 AR-23-RZ004520-01
Monttu AR-23-RZ004520-01
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Yhteenveto haitallisten aineiden liukoisuuksista ja pitoisuuksista

. . PCB- P -
Pol ttiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet
olyaromaattiset hiilivedy: yhdisteet jyhiilivetyjakee
R Bentso(k | Dibentso Coi-C
Raja-arvot VNa 84__3/.2017_'_ VNa eraiden Bentso (a,h) Fenan- | Fluoran- [  Fluo- Indeno Kry- Nafta- Py- PAH ° 6 Cio-Car | 727" | C10-Cuo
jatteiden hyodyntamisesta (g9,h,i) R X . (1,2,3-cd) " . . PCB _ 1o |Raskaat 12
. _| fluorante | antrasee treeni teeni reeni N seeni leeni reeni summa Keskit. 2 sum.
Naytetunnus extra Tutkimus-todistus Lisatietoa maarakentamisessa peryleeni| " ni pyreeni
Vayla, peitetty 5 30 1 500
Vayla, paallystetty 5 30 1 500
Kentta, peitetty 5 30 1 500
Kentta, paallystetty 5 30 1 500
Valli, peitetty 5 30 1 500
Teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenne 5 30 1 300
Tuhkamursketie 5 30 1 500
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Monttu 16.11.2022 AR-22-YB-042334-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <25 <25 <50
Kokooma 1 (pohj. hd16.11.2022 |AR-22-YB-042335-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 29 <25 <50
Kokooma 2 (labra) |16.11.2022 AR-22-YB-042336-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 27 43 70
Kokooma 3 (pohj. hd16.11.2022 |AR-22-YB-042337-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <25 <25 <50
Kokooma 4 (etel. Ha|16.11.2022 AR-22-YB-042338-01 |Syanidi (kokonais) <0,5 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <25 <25 <50
RF126 AR-23-RZ004520-01 <20 82 100
RF130 AR-23-RZ004520-01 85 180 260
Monttu AR-23-RZ004520-01 50 220 270

Sivu 2/2
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Wartsila City, Vaasa
Viitearvot Jatteen kelpoisuuskriteerit
kaatopaikalle
. HP3 0-0,5m Nayte 2 Nayte 3 Nayte 4 Nayte 5
o pienin Pysyva jate Va«fsl.raton Vaa_réllmen
Parametri Yksikko . . p|en{n sovellettava jate jate
Kynnysarvo Al.empl Yllempl \.{garalllsen vaarallisen
ohjearvo ohjearvo jatteen cut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) .
off-arvo ) Jétteen ) Liukoisuus Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus L/S
pitoisuusraja L/S 10 L/S 10 L/S 10 pitoisuus L/s 2 L/S 10 pitoisuus L/s 2 L/S 10 pitoisuus L/s 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/s 10 pitoisuus L/S 2 10
Antimoni mg/kg ka 2 10 0,06 0,7 5 4 <0,002 <0,01
Arseeni mg/kg ka 5 50 0,5 2 25 17 <0,002 <0,01
Barium mg/kg ka - - 20 100 300 0,054 0,15
Elohopea mg/kg ka 0,5 2 0,01 0,2 2 <0,001 <0,004
Kadmium mg/kg ka 1 10 0,04 1 1 <0,001 <0,005
Koboltti mg/kg ka 20 100 - - 37
Kromi mg/kg ka 100 200 0,5 10 70 97 <0,002 <0,01
Kupari mg/kg ka 100 150 2 50 100 250 <0,01 <0,05
Lyijy mg/kg ka 60 200 0,5 10 50 53 <0,001 <0,005
Molybdeeni mg/kg ka - - 0,5 10 30 0,05 0,3
Nikkeli mg/kg ka 50 100 0,4 10 40 83 0,004 <0,01
Seleeni mg/kg ka - - 0,1 0,5 7 <0,01 <0,04
Sinkki mg/kg ka 200 250 4 50 200 140 0,011 <0,05
Vanadiini mg/kg ka 100 150 - - - 44 <0,002 <0,01
Kokonaispitoisuudet
Mineraaliliyt C1o-Cao mg/kg ka 300 - 1000 10 000 500 - -
BTEX mg/kg ka - - - - _ 6 - -
PAH mg/kg ka 15 30 00 - 1000 40 - -
PCB mg/kg ka 0,1 0.5 5 - 50 1 - -
Muut ominaisuudet
DOC mg/kg ka - - - - - 500 800 1 000 20 67
Kloridi mg/kg ka - - - - - 800 15 000 25 000 11 <50
Sulfaatti mg/kg ka - - - - - 1 000 20 000 50 000 610 720
Fluoridi mg/kg ka - - - - - 10 150 500 2 7,4
Fenoli-indeksi mg/kg ka - - - - - 1 - -
::t;i??::lét)ral0|nt|kapasn - - - - - - Aina tutkittava ja arvioitava
Hehkutushavio [%] % - - - - - - - 10
TOC [%] © % - - - - - 3 5 6
pH, alku - - - - - - - -
pH, loppu - - - - - - - =6 - 8 8,6
Liuenneiden aineiden
kokonaismazra (TDS) @ mg/kg ka - - - - - 4 000 60 000 100 000 1100 2000

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja YM 2019]2):

D jatteen katsotaan tayttavan kelpoisuusvaatimuksen myds, jos sulfaattipitoisuus ei ylita seuraavia arvoja:

X Kokonaispitoisuus ylittaa kynnysarvon 1500 mg/I (Iapivirtaustestin ensimmainen uutos uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg) ja 6 000 mg/kg (uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg); pitoisuuden
XX Kokonaispitoisuus ylittdad alemman ohjearvon maarittamiseksi uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg on kaytettava lapivirtaustestia; pitoisuus uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg voidaan maarittaa
XXX Kokonaispitoisuus ylittaa ylemman ohjearvon joko ravistelu- tai lapivirtaustestilla.
XXXX Kokonaispitoisuus ylittaa cut off -arvon 2 Liuenneiden aineiden kokonaismé&éran raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta.
Kokonaispitoisuus ylitta4 alimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon ® On sovellettava joko hehkutushavion tai orgaanisen hiilen kokonaismaaran raja-arvoa

Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

XX Tayttéaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

XX Ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereita ei asetettu

XX Ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittda vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: hpl Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 22.11.2022 4,00 -3,00
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: 1,00 |
|Siivilén alapdén taso: -4,00 |
|Putkimateriaa|i: peh |
[Putken halkaisija, mm: 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 5,00 Wmax = -3,00
Wmin = -3,00
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 2,00 3-4 jatetta?? Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2,00

Huomautukset

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

X“ MITTA

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: hp2 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 25.11.2022 4,00 -4,05 kuiva
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,05 |
|Siivilén alapdén taso: | | -4,00 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,05
Jatkoputken pituus: 1,95
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 3,95 Wmax = -4,05
Wmin = -4,05
Putki maanpinnasta: -0,05 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 1,95 2-4 mr Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: hp3 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 23.11.2022 kuiva
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,07 |
|Siivilén alapdén taso: | | -4,07 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,07
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 4,00 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putki maanpinnasta: -0,07 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-2 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 2,00 2-3,7 Mr Lukko
3,7-4 KL Suodatinsukka
Valurautakaivo X
Siivilén pituus: 2,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




}{ M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: hp4 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 23.11.2022 kuiva
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,07 |
|Siivilén alapdén taso: | | -4,07 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,07
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 4,00 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putki maanpinnasta: -0,07 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-3 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 2,00 3-4 Mr Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo X
Siivilén pituus: 2,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




TASOTIEDOT SYV}(\A(SE)”‘V VEDENPINNAN HAVAINNOT (PVP)
Putkenpaa (PP) +1.936
Naanpinta (VP] 1430 PVM SYVYYS (PP:st3) TASO
Siivilan pituus 1,0m 20.9.2024 1,76 m +0.176
Putken pituus 4,0m
Yhteensa 50m
Putken materiaali PEH 63 mm
+10 +10
X =228089.864
Y =7008352.451
+5 +5

MP
pvp N
15.9.2021
0 0
-5 -5
Tilaaja ja suunnittelukohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
Ramboll Finland Oy POHJAVESIPUTKIKORTTI 1:100
PV- Putkien asennus PVP 1 (city)
Vartsila,Vaasa
Aluetaito Oy Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma Tyon ja piirustuksen n:o
Asemakatu 1, 62100 LAPUA
ﬁlg? etunimi.sukunimi@aluetaito.fi TM35FIN
e www.aluetaito.fi N2000
== b. 040-8383 281
- /ﬂle .
15.9.2021 Henri Saari Juha Porre 9 148 50




}{ M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: pvp2 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 22.11.2022 6,12 -5,12 asennus
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | 1,00 |
|Siivilén alapdén taso: | | -17,00 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 4,00
Siivilan pituus: 13,00
Putken kokonaispituus: 18,00 Wmax = -5,12
Wmin = -5,12
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-5 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 4,00 5-8,5 si hk Lukko X
8,2-15 mr Suodatinsukka
15-18 ka Valurautakaivo
Siivilan pituus: 13,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




X“ MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: pvp3 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 22.11.2022 4,90 -3,90
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | 1,00 |
|Siivilén alapdén taso: | | -12,00 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilan pituus: 10,00
Putken kokonaispituus: 13,00 Wmax = -3,90
Wmin = -3,90
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-6,6 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 2,00 6,6-9 si hk Lukko X
9-11,4 mr Suodatinsukka
11,4-14,6 ka Valurautakaivo
Siivilan pituus: 10,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




}{ M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: pvp4 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 22.11.2022 KUIVA
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,05 |
|Siivilén alapdén taso: | | -4,05 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,05
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 4,00 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putki maanpinnasta: -0,05 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-2,5 Ta Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 2,00 2,5-3,2 Mr Lukko
3,2-6,2 Ka Suodatinsukka
Valurautakaivo X
Siivilan pituus: 2,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




}{ M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: pvp5 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 23.11.2022 kuiva
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,05 |
|Siivilén alapdén taso: | | -4,05 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,05
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 4,00 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putki maanpinnasta: -0,05 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-2,8 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 2,00 2,8-6 Ka Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo X
Siivilén pituus: 2,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

X“ MITTA

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: pvp6 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 25.11.2022 8,40 -8,45 asennus
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,05 |
|Siivilén alapdén taso: | | -8,45 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,05
Jatkoputken pituus: 2,40
Siivilan pituus: 6,00
Putken kokonaispituus: 8,40 Wmax = -8,45
Wmin = -8,45
Putki maanpinnasta: -0,05 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-3 Sr/TayttoMaa Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 2,40 3-6,6 SiSa Lukko
6,6-8,4 Mr Suodatinsukka
8,4-11,4 Ka Valurautakaivo X
Siivilan pituus: 6,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




X“ MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: Wartsila vaasa 200341  |Kairakone: 702002 geosilva 2 HAVAINNOT
Putken numero: pvp7 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ‘ paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 25.11.2022 7,60 Asennus
X:
Koordinaatit: Y:
Z:
Koordinaattijarjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapéén taso: | | -0,05 |
|Siivilén alapdén taso: | | -19,05 |
|Putkimateriaa|i: | | peh |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali:
Maanpaallinen putki -0,05
Jatkoputken pituus: 4,00
Siivilan pituus: 15,00
Putken kokonaispituus: 19,00 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putki maanpinnasta: -0,05 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-2 Ta Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 4,00 2-7 Sa Lukko
7-19 Mr Suodatinsukka
19-21 Ka Valurautakaivo X
Siivilan pituus: 15,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




Ramboll - Wartsila Finland Oy

Liite 6
Koekuoppakortit

DocID / Versio


MLEIN
Suorakulmio


KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 28.9.2022
TyO: Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset
Tutkimuskohde:
Tilaaja: Wartsild Finland
Sijainti 6999805.940 22480285.082 (GK22)
Piste/Paalu: RF116
Maanpinnan taso: + 1.790 m (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-0,5 Rakennekerrokset, Murske
0538 Mr +je:1'ge (tiili, metalli, puu, palanut puu, lasi,
T keramiikka)
3,8-4,3 pohjamaa, Sa/Si
Vedenpinta: vettd alkaa tulla kuoppaan tasolta mp- 2,3 m
Vedentulo: voimakasta

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys: [43m

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: nro | syvyys, m kuvaus

1 0-0,5 Murske
PID 0,1 ppm 2 0,5-1,0 Mr+jéate (tiili, metalli)

+

3 1,0-2.0 lt/e!rrarﬁilgilgg)m’ metalli, puu, palanut puu, lasi,
PID 0,3 ppm 4 2,0-2,3 Mr lasi, keramiikka)

5 2,3-3,8 Mr +jate (tiili, metalli, paljon puuta) 6ljyn haju
PID 4,3ppm 6 3,8-4,3 pohjamaa. Sa/Si lieva haju







KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)

LAATIJA: PGiri NRO: PVM: 27.9.2022
TyO: Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset
Tutkimuskohde:
Tilaaja: Wartsild Finland
Sijainti 6999792.749 22480246.247 (GK22)
Piste/Paalu: RF117
Maanpinnan taso: + 1.460 m (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-0,5 Rakennekerrokset, Murske
0,5-4,0 Mr +vain vahan jatetta (muovi, tiili, metalli)
4,0-4,6 pohjamaa, Sa/Si
Vedenpinta: vettd alkaa tulla kuoppaan tasolta mp- 2,2 m (
Vedentulo: ei kovinkaan voimakasta

Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: [46m
Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: nro | SYWYS kuvaus
m
1 0-0,5 Murske
2 0,5-1,0 Mr+vahén jatettad (muovi, tiili, metalli)
PID 0,2 ppm 3 1,0-2,2 Mr+vahan jatettd (puu, tiili, metalli)
PID 0,7 ppm 4 2,2-4,0 Mr+vahén jatettd (puu, tiili, metalli), 6ljyist4
PID 0,5 ppm 5 4,0-4,6 pohjamaa, Sa
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RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

Liite kuva(t)

LAATIJA: PGiri NRO: PVM: 27.9.2022
TyO: Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset
Tutkimuskohde:
Tilaaja: Wartsild Finland
Sijainti 6999755.051 22480199.137 (GK22)
Piste/Paalu: RF118
Maanpinnan taso: + 1.356 m (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-0,9 Rakennekerrokset, Murske
0,9-2,0 Mr | ei jatetta
2,0-3,8 Mr +jate (muovi, metalli, tiili, puu)
3,8-4,5 pohjamaa, Sa/Si
Vedenpinta: \r/ne;t_a;l:)k?na) tulla kuoppaan tasolta mp- 2,5 m (lopetettaessa vp tasolla
Vedentulo: voimakasta
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: [45m
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet: nro | syvyys, m kuvaus
1 0-0,5 Murske
2 0,5-0,9 Murske
3 0,9-2,0 Mr, ei jatettd
PID 0,4 ppm 4 2,0-2,6 Mr+ jatettd (muovi, puu, tiili, metalli), 6ljyista
PID 0,4 ppm 5 2,6-3,8 Mr+ jatettd (muovi, puu, tiili, metalli), 6ljyista
PID 1,4 ppm 6 3,8-4,5 pohjamaa, sa







KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)

LAATIJA: PGiri NRO: PVM: 27.9.2022
TyO: Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset
Tutkimuskohde:
Tilaaja: Wartsild Finland
Sijainti 6999753.175 22480168.525 (GK22)
Piste/Paalu: RF119
Maanpinnan taso: + 1.545 m (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-0,5 Rakennekerrokset, Murske
0,5-2,0 kuona(?), tunka(?), Sa Hk, Tiili metalli, puu
2,0-4,6 Mr +jate (muovi, metalli, tiili, puu), oljyista
4,6-4,8 pohjamaa, Sa/Si
Vedenpinta: \r/ne;t_é;:)k?na) tulla kuoppaan tasolta mp- 2,0 m (lopetettaessa vp tasolla
Vedentulo: voimakasta

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys: [48m

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: nro | syvyys, m kuvaus
1 0-0,5 Murske
2 0,5-1,0 Hk, Sa, vain vahan jatettd, heikko haju
PID 0,2 ppm 3 1,0-2,0 HK, sa musta heikosti haiseva kuona/tuhka??
n -
PID 0,0 ppm ¢ 2038 | el valkoisa kipaimatia anesta
5 3,8-4,6 Mr+ jatetta (puu, tiili, metalli), 6ljyista
PID 3,7ppm 6 4,6-4,8 pohjamaa, sa




Serimlniies

2,0-2,5 m




RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 27.9.2022
TyO: Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset
Tutkimuskohde:
Tilaaja: Wartsila Finland
Sijainti 6999736.965 22480130.476 (GK22)
Piste/Paalu: RF128
Maanpinnan taso: + 2408 m (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-0,5 Rakennekerrokset, Murske
0,5-1,0 Hk, Hm, +jate
1,0-4,2 Sekalainen m_aa-aines_ +jate (tiili, metalli,
lasi, keramikka, puu

Vedenpinta: :/;Ft)ga't ;Itlizsglla kuoppaan tasolta mp-2,8 m (vp = mp -32,0 m
Vedentulo: voimakasta

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:

4,2 m (ei kaivettu syvemmalle pohjamaahan, koska viereinen tie uhkasi
sortua kuoppaan!!)

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: nro Syvyys, m kuvaus
1 0-0,5 Murske
2 0,5-1,0 Hk, Hm, +jate
PID 0,0 ppm 3 1,0-2,0 Hk+Hm, vain vahan jatetta
PID 0,0 ppm 4 2,0-2,8 Sekalainen maa-aines +jate (lieva haju)
Mr +paljon kivia (selva haju) 6ljyista

PID 2,2 ppm__







ALl  KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 13.6.2023
TyoO: Wartsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:

Tilagja: Wartsild Finland

Sijainti

Piste/Paalu: K201

Maanpinnan taso: (N2000)

Kaivutapa: kaivinkone

Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji

Jateméaara (%) 0 0-0,5 Hiekoitussepeli

Mr, Hk, Hm, yksitt rauta-, muovi- ja

<1 0,5-1,0 : :
lasikappaleita
1-5 1,0-35 Mr, purkujate, tiili kattohuopa, lasi posliini
alueen maapera tiivista/kantavaa ja se ei hytky kaivinkoneen liikkuessa
Vedenpinta: ei vettd

Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys: [35m

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus

11,1 0-0,5 Hiekoitussepeli ei hajua

Mr, Hk, Hm, yksitt rauta-, muovi- ja

0,5-1,0 . :
lasikappaleita
11.4 10-2.0 Mr, purkujate, tiili kattohuopa, lasi posliini, ei
hajua
13,8 2,0-3,0

10,8 3,0-3,5 - -
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RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 13.6.2023
TyoO: Wartsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K202
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
Jateméard (%) <1 0-0,5 Rak. kerr, murske, yksitt. tiilen paloja
1-5 0,5-1,0 Mr, puuta, heikko haju
5.10 1,0-2.0 tI:/elurijpuuta (ratapolkkyja??), tiili ja metalli, selva
25-50 2,0-4,0 Mr+jate, 6ljy, metalli, lasi, tuhka/kuona?
4,0-> Sa

alueen maaperé 16yhaa ja se hytkyy kaivinkoneen liikkuessa;
varsinainen jatekerros n. mp -2,0-4,0 m

Vedenpinta: -2,5 m 6ljykavo (tasta pisteestd kaivantovesinayte)
Vedentulo: voimakasta
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: |43
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
0-0,5 Rak. kerr, murske, yksitt. tiilen paloja
0,5-1,0 Mr, puuta, heikko haju
LA Ay T . .
21.4 10-2.0 rI:g;ijpuuta (ratapolkkyja??), tiili ja metalli, selva
16,1 20-2.5 m;zjaate, o6ljy, metalli, lasi, tuhka/kuona? selvé
29,4 2,5-3,5
48,1 3,5-4,0
36 4,3 Sa




maa-aine mustaa

KK202 syv 1-2 m. Mm
puuta, mahd. ratapélkkyja




RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)
LAATIJA: PGri NRO: PVM: 13.6.2023
TyoO: Wartsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K203
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
Jateméard (%) <1 0-0,5 Rak. kerr, murske, yksitt. tiilen paloja
<1 0,5-1,0 Mr+Sa
Mr+jate, tiili, lasi, lasikuitu, metalli,
5-10 1.0-2,0 whkakona. o jyista
5-10 2,0-2,3 Mr+ijéte, tiili, lasi, metalli, tuhka/kuona. 6ljyista
10-25 2,3-3,3
25-50 3,3-4,3
43> Sa
alueen maaperé 16yhaa ja se hytkyy kaivinkoneen liikkuessa;
varsinainen jatekerros n. mp -2,0-4,3 m
Vedenpinta: -2,3 m 6ljykavo
Vedentulo: voimakasta
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: |43
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
0-0,5 Rak. kerr, murske, yksitt. tiilen paloja
0,5-1,0 Mr+Sa
13.2 1,0-2.0 It\)/llj;jsé:;eh;iii;(ia,elasi, lasikuitu, metalli, tuhka/kuona.
20,7 2,0-2,3 Mr+jate, tiili, lasi, metalli, tuhka/kuona. 6ljyista, haisee
25,6 2,3-3,3
32 3,3-4,3
7,1 4,5 Sa




- |KK203, maa-aines
;syvemmalld mustaa ja
“vesi oljyista

KK203 syv 1,0-2,0 m,
kerroksessa mm. tiilts ja
lasikuitua

PHKK203 syv 3,3-4,3 m. "mustaa
6 , metallia. lasia,
kerammiikkaa




alAdll KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)
LAATIJA: PGri NRO: PVM: 13.6.2023
TyoO: Wirtsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K204
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
Jateméard (%) <1 0-0,5 Rak kerr, murske, yksitt tiilen paloja
<1 0,5-1,0 Mr, ei jatetta
<1 1,0-1,7 Mr, yksittdisi4 tiilen ja metallin paloja
25-50 1,7-3,3 Mr+ijéte, tiili, lasi, metalli, luu!! vaneri, 6ljyista
3,3-> Sa
alueen maaperé 16yhaa ja se hytkyy kaivinkoneen liikkuessa;
varsinainen jatekerros n. mp -1,7-3,3m
Vedenpinta: -1,7 m 6ljykalvo
Vedentulo: voimakasta
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: [38m
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
0,3 0-0,5 Rak. kerr, murske, yksitt. tiilen paloja
11,6 0,5-1,0 Mr
28 1,0-1,7 Mr, yksittdisi4 tiilen ja metallin paloja, haisee
e e —
185 17-2.7 rI\éllzsé:'glte, tiili, lasi, metalli, luu!! vaneri, 6ljyistd,
n
220 27-33 rI\]{;Ilzségte, tiili, lasi, metalli, vaneri, 6ljyista,
9,7 3,8 sa
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2 e

i, [KK204, 1,7-2,7 m. Tii
“¥vaneria, metallia,
sahkélamppu ja isoja eldinten’

=




RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 14.6.2023
TyoO: Wartsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K205
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
Jateméard (%) <1 0-0,5 Sepeli, murske hiekka
<1 0,5-1,0 Murske Hk, tyton alaraja 1,0 m
1-5 1,0-2,0 Mr, yksitt tiilen paloja
5.10 90-3.0 Mr+HKk, 6ljyista, metallin, betonin ja nahan
T paloja
5.10 30-3.6 Mr+HKk, 6ljyista, metallin, betonin ja nahan
s paloja
3,6-> Sa/Si
alueen maaperé 16yhaa ja se hytkyy kaivinkoneen liikkuessa;
Vedenpinta: -2,0 m éljykalvo ??
Vedentulo: voimakasta
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: [40m
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
14,8 0-0,5 Sepeli, murske hiekka
7,1 0,5-1,0 Murske Hk, tayton alaraja 1,0 m
8,1 1,0-2,0 Mr, yksitt tiilen paloja
9.6 20-3.0 rI\]/{!u(-l:Hk, Oljyista, metallin, betonin ja nahan paloja, 6ljyn
13.6 3.0-3.,6 rI\]/{!u(-l:Hk, oljyista, metallin, betonin ja nahan paloja, 6ljyn




KK205, vesi oljsté j maa-

aines syvemmiailla oljyista

L KK205, vaaleammat maa-ainekset pinnas
tummat pohjavesipinnan alapuolelta




RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)
LAATIJA: PGri NRO: PVM: 14.6.2023
Tyo: Wirtsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K206
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
. e Murske, Hm, Mr, yksittéisia tiilen, metallin
0 - H H b H El
Jatemaara (%) <1 0-05 lasin ja posliinin palasia
<1 0,5-1.0 Murske, Hm, Mr_, yksittaisid tiilen palasia ja
kankaan kappaleita
<1 1,0-2,0 Mr, yksitt tiilen ja muovin paloja
1-5 2,0-2,3 Mr, yKksitt tiilen, puun ja muovin paloja
0 2,3-2,8 Mr perusmaa

alueen maaperé kantavaa/tiivista ja se ei hytky kaivinkoneen liikkuessa;

Vedenpinta:

-2,3m

Vedentulo:

voimakasta

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:

2,8 m péatetty isoihin kiviin

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
) Murske, Hm, Mr, yksittdisia tiilen, metallin, lasin ja
17,5 0-0,5 posliinin palasia ei hajua
) Murske, Hm, Mr, yksittdisia tiilen palasia ja kankaan
15,0 0,5-1,0 kappaleita ei hajua
12,6 1,0-2,0 Mr, yksitt tiilen ja muovin paloja ei hajua
6,3 2,0-3,0 Mr, yksitt tiilen, puun ja muovin paloja ei hajua
11 3,0-3,6 Mr perusmaa




i Tﬁyttﬁmaan raja

s ""'

KK206 syv 1,0-2,0 m. Vain -
yksittaisia jatepartikkeleita




KOEKUOPPAPOYTAKIRJA Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 14.6.2023
TyoO: Wartsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K207
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
Jateméard (%) <1 0-0,5 Murske,
<1 0,5-1,0 Murske, louhe
<1 1,0-2,0 FI\)/EIIlIJ(:js:e, louhe, muu tayttémaa, yksitt betonin
<1 2,0-> Sa, perusmaa

alueen maaperd kantavaa/tiivista ja se ei hytky kaivinkoneen liikkuessa;
pisteessd ei jatettd

Vedenpinta: -28m

Vedentulo: heikkoa

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys: |[3,0

Kalliopinnan sijainti:

Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
3,5 0-0,5 Murske, ei hajua
6,4 0,5-1,0 Murske, louhe, ei hajua
1,0-2,0 Murske, louhe, muu tayttémaa, yksitt betonin paloja, ei
1,6 hajua
1,0 3,0 Sa, tasta myos sulfidindyte




1KK207, Murske, louhe,
{muu tidyttémaa, yksitt




RAMBOLL

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

Liite kuva(t)

LAATIJA: PGri NRO: PVM: 14.6.2023
TyoO: Wartsildn/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset_jatkotutkimus
Tutkimuskohde:
Tilagja: Wartsild Finland
Sijainti
Piste/Paalu: K208
Maanpinnan taso: (N2000)
Kaivutapa: kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
Jateméard (%) <1 0-0,5 Murske,
<1 0,5-1,0 Murske, louhe, tdyttbmaa

betonia 25-50 %

1,0-2,0 louhe, isot betonipalat

betonia 10-25 %

2,0-2,7 Tayttomaa, kivet, tiili, yksitt muovin paloja

<1

isoja kivid, ei padse syvemmalle

alueen maaperd kantavaa/tiivista ja se ei hytky kaivinkoneen liikkuessa;
pisteessd ei jatettd

Vedenpinta: -2,5m
Vedentulo: kohtalaista
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys: [2,70
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet: PID (ppm) | nro |syvyys, m kuvaus
1,7 0-0,5 Murske, ei hajua
4.7 0,5-1,0 Murske, louhe, tdyttdmaa, ei hajua
2,4 1,0-2,0 louhe, isot betonipalat, ei hajua
0,6 2,0-2,7 Tayttdmaa, kivet, tiili, yksitt muovin paloja, ei hajua
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Wiartsila maanaytteet

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00123224

1510072860

Naytenumero

750-2022-00077071 750-2022-00077072 750-2022-00077073

750-2022-00077074 750-2022-00077075

Asiakkaan naytetunniste RF116 0,5-1,0 m RF116 2,3-3,8 m RF116 3,8-4,3 m RF117 0-0,5 m RF117 4,0-4,6 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022
Naytteenottopaiva 27.09.2022 27.09.2022 27.09.2022 27.09.2022 27.09.2022
Néytteenottaja Pekka Grims / Asiakas Pekka Grims / Asiakas Pekka Grims / Asiakas Pekka Grims / Asiakas Pekka Grims / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 85 94

Kuiva-aine * EPDRY % 86 63 94 47
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty

s

Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 3.6 0.87

Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 6.8 3.0

Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kgka 0.43 0.074

Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 1.0 0.24

Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 9.5 11

Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 23 58

Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 130 43

Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 110 35

Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 24 31

Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 340 140

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 29 61

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <0,5 <0,5

>C10-C40 C')ijhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 93 35

>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20

>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 82 30

>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00077071 750-2022-00077072 750-2022-00077073 750-2022-00077074 750-2022-00077075
Asiakkaan naytetunniste RF116 0,5-1,0 m RF116 2,3-3,8 m RF116 3,8-4,3 m RF117 0-0,5 m RF117 4,0-4,6 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka

Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka
Tolueeni * Rz1IU mg/kg ka
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

0,01 <0,01
<0,05 <0,05
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,01 <0,01
<0,60 <0,60
<0,10 <0,10
<0.0005

<0.0005

0.0009

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2022-00077071 750-2022-00077072 750-2022-00077073 750-2022-00077074 750-2022-00077075
Asiakkaan naytetunniste RF116 0,5-1,0 m RF116 2,3-3,8 m RF116 3,8-4,3 m RF117 0-0,5 m RF117 4,0-4,6 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PCB 7 yhdisteet

PCB 101 * EPPCB mg/kgka 0.0022
PCB 138 * EPPCB mg/kgka 0.0052
PCB 153 * EPPCB mg/kgka 0.0045
PCB 180 * EPPCB mgl/kgka 0.0029

PCB-7 summa EPC06 mg/kgka 0.016
(lower bound)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.50 0.036
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.76 0.032
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.089 0.015
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 1.2 0.18

P *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.91 0.20
B_entso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.94 0.22
ni *

B_entso(g,h,i)perylee EPPAH  mg/kg ka 0.68 0.18
ni *

B_entso(k)ﬂuorantee EPPAH  mg/kg ka 0.53 0.099
ni *

Dibgntso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.20 0.047
eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 31 0.14
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 3.3 0.38
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 1.1 0.028
|nd§n0(1 ,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.60 0.18
eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 1.2 0.14
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.32 0.027
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 2.7 0.37
Summa 16 EPCO7  mg/kg ka 18 2.3
EPA-PAH (lower

bound)

Alihankinta, Labroc

Asbesti RZU16 Ei havaittu

Eurofins, Saksa

Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 94.8

Syanidi (kokonais) *ANO1E ~ mg/kg ka <05
Eurofins Ahma, Oulu

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00077071 750-2022-00077072 750-2022-00077073 750-2022-00077074 750-2022-00077075
Asiakkaan naytetunniste RF116 0,5-1,0 m RF116 2,3-3,8 m RF116 3,8-4,3 m RF117 0-0,5 m RF117 4,0-4,6 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Eurofins Ahma, Oulu

Orgaaninen YBB32 % ka 6,7
kokonaishiili (TOC)

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

750-2022-00077076 750-2022-00077077 750-2022-00077078

RF118 2,6-3,8 m
Maapera
Maapera
04.10.2022
27.09.2022

RF119 3,8-4,6 m
Maapera
Maapera
04.10.2022
27.09.2022

RF128 1,0-2,0 m
Maapera
Maapera
04.10.2022
27.09.2022

Naytteenottaja Pekka Grims / Asiakas Pekka Grims / Asiakas Pekka Grims / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 58 59 80
Kuiva-aine * EPDRY % 58 60 82
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 2.2 1.2 6.0
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 11 6.8 43
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kgka 0.80 0.37 0.16
Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 1.3 0.40 1.8
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 15 7.5 27
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 30 39 24
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 61 26 86
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 120 56 420
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 40 20 76
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 530 220 500
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 26 45 62
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99 mg/kg ka <0,5 <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 2000 100 560
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 330 23 66
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 1700 77 490
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2022-00077076 750-2022-00077077 750-2022-00077078

Asiakkaan naytetunniste RF1182,6-3,8 m RF119 3,8-4,6 m RF128 1,0-2,0 m

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022

Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

Tolueeni * RZ1IU  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

m,p-Ksyleeni * RzZ11Q mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

(Di-isopropyylieetter

i)*

vVoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05

(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

tert-butanoli * RZ1UK mg/kg ka <0,60 <0,60 <0,60

Naftaleeni * Rz27Y  mg/kgka <0,10 <0,10 <0,10

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka 0.0050 0.0015

PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005 <0.0005

PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0.0023 <0.0005

PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0.0020 0.0014

PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0.0011 <0.0005

PCB-7 summa EPC06 mg/kgka 0.010 0.0029

(lower bound)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 1.1 0.45 0.73

Asenafteeni * EPPAH mg/kgka 1.2 0.44 0.18
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste

750-2022-00077076 750-2022-00077077 750-2022-00077078

RF118 2,6-3,8 m

RF119 3,8-4,6 m

RF128 1,0-2,0 m

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.10.2022 04.10.2022 04.10.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0.15 0.060 0.58
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 2.1 0.62 2.3
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH mg/kgka 1.5 0.53 2.0
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 1.6 0.60 2.0
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kgka 1.1 0.38 1.9
ni*
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.86 0.33 1.1
ni*
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.32 0.10 0.62
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 6.0 2.2 3.9
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 5.1 2.0 5.7
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 1.7 0.61 0.43
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kgka 1.1 0.34 1.7
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kgka 2.1 0.77 2.6
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.29 1.0 0.099
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 4.2 1.7 4.9
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 30 12 31
EPA-PAH (lower
bound)
Kiinteistd naytteista tehtavit tutkimukset
pH RZC51 8,3
Eurofins, Saksa
Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w)  70.6
Syanidi (kokonais) *ANO1E ~ mg/kg ka 2.1
Eurofins Ahma, Oulu
Orgaaninen YBB32 % ka 51
kokonaishiili (TOC)
*Menetelma on akkreditoitu.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd
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NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 41% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP | Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1Nz | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
voC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
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voC
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 1% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-1SO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-I1SO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC07 |Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(lower bound)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZC51 ‘ pH ‘ + 0,3 yks./5% Ei ‘ Sis. men. EF2036, Potentiometri ‘ RZ
Alihankinta, Labroc
RzZU16 ‘ Asbesti ‘ Ei ‘ ‘
Eurofins, Saksa
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (w/w) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Eurofins Ahma, Oulu
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:+0.3%yks.ka 0,5 % ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:220%

Laboratorio

EP
FR
RZ
YB

External transport provider

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Ahma - Oulu

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pekka.grims@ramboll.fi, tuuli.hankaankorpi@ramboll.fi,
ville.kilponen@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Wartsila haitta-ainetutkimus

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00128281
1510072860

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Naytenumero 750-2022-00093363 750-2022-00093364 750-2022-00093365 750-2022-00093366 750-2022-00093367
Asiakkaan naytetunniste RF101 0-0,5m RF101 1-2m RF101 2-3m RF102 0-0,5m RF102 0,5-1m
Naytteen nimi RF101 0-0,5m RF101 1-2m RF101 2-3m RF102 0-0,5m RF102 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Naytteenottopaiva 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022
Naytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 92 77

Kuiva-aine * EPDRY % 84 92 92 82
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty

s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 1.5 4.6
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka <0.04 0.050
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2

Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 14 13

Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 33 29

Kupari (Cu) * EP0OG2 mg/kg ka 10 34

Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 2.7 28

Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 15 20

Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 39 63

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 36 30

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <0,5

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 120

>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20

>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 110

>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
E.urofins Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00093363 750-2022-00093364 750-2022-00093365 750-2022-00093366 750-2022-00093367
Asiakkaan naytetunniste RF101 0-0,5m RF101 1-2m RF101 2-3m RF102 0-0,5m RF102 0,5-1m
Naytteen nimi RF101 0-0,5m RF101 1-2m RF101 2-3m RF102 0-0,5m RF102 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZANY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0O  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

vVOoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mgl/kg ka <0,10 <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0.006 0.26

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2022-00093363 750-2022-00093364 750-2022-00093365 750-2022-00093366 750-2022-00093367
Asiakkaan naytetunniste RF101 0-0,5m RF101 1-2m RF101 2-3m RF102 0-0,5m RF102 0,5-1m
Naytteen nimi RF101 0-0,5m RF101 1-2m RF101 2-3m RF102 0-0,5m RF102 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.048
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.14
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.034 0.89
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.035 0.76
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.057 1.1
ni *
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.027 0.39
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.023 0.52
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.007 0.14
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka 0.041 27
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.079 2.7
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.34
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.027 0.51
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.038 1.0
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.46
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0.064 2.0
Summa 16 EPC07 mg/kgka 0.44 14
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
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Naytenumero 750-2022-00093368 750-2022-00093369 750-2022-00093370 750-2022-00093371 750-2022-00093372
Asiakkaan naytetunniste RF102 1-1,8m RF103 0-0,5m RF103 1-2m RF103 2-2,7m RF104 0-0,5m
Naytteen nimi RF102 1-1,8m RF103 0-0,5m RF103 1-2m RF103 2-2,7m RF104 0-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Naytteenottopaiva 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022
Naytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 91
Kuiva-aine * EPDRY % 87 80 92 90
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * RZ1I1U mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00093368 750-2022-00093369 750-2022-00093370 750-2022-00093371 750-2022-00093372
Asiakkaan naytetunniste RF102 1-1,8m RF103 0-0,5m RF103 1-2m RF103 2-2,7m RF104 0-0,5m
Naytteen nimi RF102 1-1,8m RF103 0-0,5m RF103 1-2m RF103 2-2,7m RF104 0-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Oksygenaatit VNA 214/2007
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter
i)*
VOC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.010 0.011
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.051 0.036
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.052 0.032
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.091 0.041
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.044 0.020
ni*
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.038 0.019
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.011 0.006
eeni *
Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.059 0.049
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.12 0.079
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.036 0.021
eeni *
Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.049 0.035
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.099 0.068
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 0.66 0.42
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
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Naytenumero 750-2022-00093373 750-2022-00093374 750-2022-00093375 750-2022-00093376 750-2022-00093377
Asiakkaan naytetunniste RF104 0,5-1m RF104 2-3m RF105 0,5-1m RF105 1-1,8m RF106 0,5-1m
Naytteen nimi RF104 0,5-1m RF104 2-3m RF105 0,5-1m RF105 1-1,8m RF106 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Néaytteenottopaiva 07.11.2022 07.11.2022 08.11.2022 08.11.2022 08.11.2022
Néytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 89

Kuiva-aine * EPDRY % 93 89 97 94 95

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 1.5 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 4.6 1.4
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0.19 0.066
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 0.32 <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 16 13
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 32 34
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 91 26
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 43 6.0
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 21 24
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 170 63
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 28 46

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mglkgka <20 120
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 23
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 93
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl  mg/kg ka <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01
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Naytenumero 750-2022-00093373 750-2022-00093374 750-2022-00093375 750-2022-00093376 750-2022-00093377
Asiakkaan naytetunniste RF104 0,5-1m RF104 2-3m RF105 0,5-1m RF105 1-1,8m RF106 0,5-1m
Naytteen nimi RF104 0,5-1m RF104 2-3m RF105 0,5-1m RF105 1-1,8m RF106 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * RZ1IU mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni*  RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * Rz27Y  mgl/kg ka <0,10

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 118 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0.0029
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0.0020
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0.0041
PCB-7 summa EPC06 mg/kg ka 0.0090

(lower bound)
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Naytenumero 750-2022-00093373 750-2022-00093374 750-2022-00093375 750-2022-00093376 750-2022-00093377
Asiakkaan naytetunniste RF104 0,5-1m RF104 2-3m RF105 0,5-1m RF105 1-1,8m RF106 0,5-1m
Naytteen nimi RF104 0,5-1m RF104 2-3m RF105 0,5-1m RF105 1-1,8m RF106 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.029 <0.003
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.035 <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.17 0.018

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.19 0.024
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.27 0.031

ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.13 0.036

ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.12 0.015

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.042 0.010
eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.083 0.030
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.30 0.041
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.14 0.019
eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.16 0.022
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.011 <0.003
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.26 0.038
Summa 16 EPC07  mg/kg ka 1.9 0.28
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Eurofins, Saksa

Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 93.6 94.9
Syanidi (kokonais) *ANO1E ~ mg/kg ka <05 <05
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Naytenumero 750-2022-00093378 750-2022-00093379 750-2022-00093380
Asiakkaan naytetunniste RF106 1-2m RF110 0-0,5m RF111 0-0,5m
Naytteen nimi RF106 1-2m RF110 0-0,5m RF111 0-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Naytteenottopaiva 08.11.2022 08.11.2022 07.11.2022
Néytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 97 93
Kuiva-aine * EPDRY % 93 98

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0.5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 2.1
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka <0.04
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 13
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 43
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 19
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 5.1
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 29
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 54
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 48

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kg ka <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 110 57
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 110 51
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 <0,01
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Naytenumero 750-2022-00093378 750-2022-00093379 750-2022-00093380
Asiakkaan naytetunniste RF106 1-2m RF110 0-0,5m RF111 0-0,5m
Naytteen nimi RF106 1-2m RF110 0-0,5m RF111 0-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * Rz11U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter
i)*
VoC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * Rz27Y  mgl/kg ka <0,10 <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.014
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.013
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.019
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.009
ni*
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Naytenumero 750-2022-00093378 750-2022-00093379 750-2022-00093380
Asiakkaan naytetunniste RF106 1-2m RF110 0-0,5m RF111 0-0,5m
Naytteen nimi RF106 1-2m RF110 0-0,5m RF111 0-0,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.008

ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003

eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.009

Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.027

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.009

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.014

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003

Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.022

Summa 16 EPC07 mg/kg ka 0.14

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

29.11.2022
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Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd

NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 41% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP | Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1Nz | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
voC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
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voC
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 1% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
PCB 7 yhdisteet
EPPCB |PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-1SO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-I1SO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Eurofins, Saksa
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (w/w) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Wartsila haitta-ainetutkimus

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00128283

1510072860

Naytenumero 750-2022-00093390 750-2022-00093391 750-2022-00093392 750-2022-00093393 750-2022-00093394
Asiakkaan naytetunniste RF111 1-2m RF111 2-3m RF112 0-0,5m RF112 0,5-1m RF112 2-3m
Naytteen nimi RF111 1-2m RF111 2-3m RF112 0-0,5m RF112 0,5-1m RF112 2-3m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Naytteenottopaiva 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022 07.11.2022
Naytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 93
Kuiva-aine * EPDRY % 92 71 93 93 71
Kiinteat aineet, kokonaispitoisuudet
Rikki (S) GQKS1 % 0,25
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka <0.5 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 4.3 71
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka 0.047 0.089
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 0.81 0.43
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 43 1
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 66 33
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 47 42
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 9.1 20
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 37 21
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 70 81
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 470 35
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 320
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20
>C10-C21*
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Naytenumero 750-2022-00093390 750-2022-00093391 750-2022-00093392 750-2022-00093393 750-2022-00093394

Asiakkaan naytetunniste RF111 1-2m RF111 2-3m RF112 0-0,5m RF112 0,5-1m RF112 2-3m

Naytteen nimi RF111 1-2m RF111 2-3m RF112 0-0,5m RF112 0,5-1m RF112 2-3m

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 310

>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01

1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01

cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01

trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01

Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01

Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01

Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05

Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01

m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01

o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05

(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05

(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05

(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05

(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0O  mg/kg ka <0,05

(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05

(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01

tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60

Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10
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Naytenumero 750-2022-00093390 750-2022-00093391 750-2022-00093392 750-2022-00093393 750-2022-00093394
Asiakkaan naytetunniste RF111 1-2m RF111 2-3m RF112 0-0,5m RF112 0,5-1m RF112 2-3m
Naytteen nimi RF111 1-2m RF111 2-3m RF112 0-0,5m RF112 0,5-1m RF112 2-3m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.009 0.009
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.007 0.031
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.011 0.033
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0.003 0.057
ni*
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.013
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.012
eeni *
Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.009 0.010
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.019 0.021
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.025
eeni *
Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.009 0.012
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 <0.003
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.017 0.024
Summa 16 EPC07  mg/kg ka 0.080 0.25
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
pH RZC51 7,6
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00093395 750-2022-00093396 750-2022-00093397 750-2022-00093398 750-2022-00093399
Asiakkaan naytetunniste RF113 0,5-1m RF113 2-3m RF114 0,5-1m RF114 1-2m RF114 2-3m
Naytteen nimi RF113 0,5-1m RF113 2-3m RF114 0,5-1m RF114 1-2m RF114 2-3m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Néaytteenottopaiva 07.11.2022 07.11.2022 08.11.2022 08.11.2022 08.11.2022
Naytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 85 79
Kuiva-aine * EPDRY % 96 87 96 89 75

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 1.1 1.2 4.5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 4.6 3.7 11
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0.23 0.14 0.40
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 0.45 0.31 2.3
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 24 15 10
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 31 29 30
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 41 44 150
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 35 44 180
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 24 21 22
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 160 210 1100
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 36 33 25

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kg ka <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 39 29
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 21
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 38 <20
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl  mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 <0,01
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Naytenumero 750-2022-00093395 750-2022-00093396 750-2022-00093397 750-2022-00093398 750-2022-00093399
Asiakkaan naytetunniste RF113 0,5-1m RF113 2-3m RF114 0,5-1m RF114 1-2m RF114 2-3m
Naytteen nimi RF113 0,5-1m RF113 2-3m RF114 0,5-1m RF114 1-2m RF114 2-3m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ1IU mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni*  RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * Rz27Y  mgl/kg ka <0,10 <0,10

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB  mg/kg ka 0.0072

PCB 28 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 118 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 101 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 138 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 153 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB 180 * EPPCB  mg/kg ka <0.0005
PCB-7 summa EPC06 mg/kg ka 0.0072

(lower bound)
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Naytenumero 750-2022-00093395 750-2022-00093396 750-2022-00093397 750-2022-00093398 750-2022-00093399
Asiakkaan naytetunniste RF113 0,5-1m RF113 2-3m RF114 0,5-1m RF114 1-2m RF114 2-3m
Naytteen nimi RF113 0,5-1m RF113 2-3m RF114 0,5-1m RF114 1-2m RF114 2-3m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.14
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka <0.003 0.070
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.029
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.022 0.57
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.021 0.58
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.031 0.84
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.013 0.37
ni*
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.014 0.34
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.11
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.036 1.3
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.053 1.5
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.085
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.015 0.41
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kg ka 0.025 0.70
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka <0.003 0.13
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.042 1.2
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 0.27 8.4
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00093400 750-2022-00093401 750-2022-00093402 750-2022-00093403 750-2022-00093404
Asiakkaan naytetunniste RF115 0-0,5m RF115 0,5-1m RF115 2-3m RF120 1-2m RF112 1-2m
Naytteen nimi RF115 0-0,5m RF115 0,5-1m RF115 2-3m RF120 1-2m RF112 1-2m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Naytteenottopaiva 08.11.2022 08.11.2022 08.11.2022 08.11.2022 07.11.2022
Naytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 95 94 92 92
Kiinteat aineet, kokonaispitoisuudet
Rikki (S) GQKS1 % 0,15
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka <0.5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 4.8
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kgka <0.04
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka <0.2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 12
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 38
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 22
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 7.2
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 26
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 58
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 46
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 88 220
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 22
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 86 190
>C21-C40 *
PCB 7 yhdisteet
PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka 0.0012
PCB 101 * EPPCB  mg/kg ka 0.0012
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0.0015
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0.0007
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB-7 summa EPC06 mg/kg ka 0.0046
(lower bound)
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pH RZC51

Naytenumero 750-2022-00093400 750-2022-00093401 750-2022-00093402 750-2022-00093403 750-2022-00093404
Asiakkaan naytetunniste RF115 0-0,5m RF115 0,5-1m RF115 2-3m RF120 1-2m RF112 1-2m
Naytteen nimi RF115 0-0,5m RF115 0,5-1m RF115 2-3m RF120 1-2m RF112 1-2m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.074

Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0.035

Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.012

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.44

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.32

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.45

ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.17

ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.20

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.075

eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.22

Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka 0.74

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.045

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.19

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0.39

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0.008

Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.55

Summa 16 EPCO7 mg/kg ka 3.9

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

7,8
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Naytenumero 750-2022-00093405 750-2022-00093406 750-2022-00093407

Asiakkaan naytetunniste RF120 2-3m RF121 0-0,5m RF1210,5-1m

Naytteen nimi RF120 2-3m RF121 0-0,5m RF121 0,5-1m

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022

Naytteenottopaiva 08.11.2022 08.11.2022 08.11.2022

Naytteenottaja Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas Pjy / Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 84 92

Kuiva-aine * EPDRY % 86 97 92

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty

s

Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 35 2.7

Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 6.3 44

Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kgka 0.52 0.075

Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 4.4 0.49

Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 65 14

Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 36 50

Kupari (Cu) * EP0OG2 mg/kgka 660 81

Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 170 34

Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 25 34

Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 240 98

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 35 49

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <0,5 <0,5

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20

>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20

>C10-C21*

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20

>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01

Vinyylikloridi * RZ1FT mg/kgka <0,01 <0,01

1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01

cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01

trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01

Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,01 <0,01

Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00093405 750-2022-00093406 750-2022-00093407
Asiakkaan naytetunniste RF120 2-3m RF121 0-0,5m RF1210,5-1m
Naytteen nimi RF120 2-3m RF121 0-0,5m RF1210,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

1,2-Dikloorietaani * RZ24C

Bentseeni * RZ1IN
Tolueeni * RZ1IU
Etyylibentseeni *  RZ1IP
m,p-Ksyleeni * RZ11Q
o-Ksyleeni * RZ1IR

MTBE RZINY
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0
(Di-isopropyylieetter

i)*

VoC

Kloroformi RZ24R

(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S
tert-butanoli * RZ1UK
Naftaleeni * Rz27Y

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH
Asenafteeni * EPPAH
Asenaftyleeni * EPPAH

Bentso(a)antraseen EPPAH
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH
Bentso(b)fluorantee EPPAH
ni*

Bentso(g,h,i)perylee EPPAH
ni*

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Oksygenaatit VNA 214/2007

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,01 <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,01 <0,01
<0,05 <0,05
<0,01 <0,01
<0,02 <0,01
<0,01 <0,01
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,01 <0,01
<0,60 <0,60
<0,20 <0,10
1.1 0.005

24 <0.003

0.083 <0.003

2.2 0.012

0.39 0.006

0.97 0.013

0.14 <0.003
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Naytenumero 750-2022-00093405 750-2022-00093406 750-2022-00093407
Asiakkaan naytetunniste RF120 2-3m RF121 0-0,5m RF1210,5-1m
Naytteen nimi RF120 2-3m RF121 0-0,5m RF121 0,5-1m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.11.2022 16.11.2022 16.11.2022
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.43 0.006

ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.068 <0.003

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 2.0 0.018

Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 13 0.052

Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 1.3 <0.003

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.18 <0.003

eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 1.6 0.014

Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.19 <0.003

Pyreeni * EPPAH mg/kgka 7.8 0.034

Summa 16 EPCO7 mg/kgka 34 0.16

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Eurofins, Saksa

Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w)  88.6 93.3

Syanidi (kokonais) *ANO1E ~ mg/kgka <0.5 <05

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

01.12.2022

@m\ Q.WMM*V

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd

NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Kiinteat aineet, kokonaispitoisuude
GQKS1 | Rikki (S), 7704-34-9 0,01 % Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RZP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi

www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-22-RZ-049170-01 Sivu
Raportointipaivamaard 01.12.2022 13/15
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1GI cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 1% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RzZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1NzZ | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0O | DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
56-23-5
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voc
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZC51 pH + 0,3 yks./5% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri RZ
Eurofins, Saksa
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (w/w) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Nayte-era

Tilausviite 15

Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset

EUAA56-00129423

10072860

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi
Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva

750-2022-00097307 750-2022-00097308 750-2022-00097309 750-2022-00097310 750-2022-00097311

HP3 1-2
Maapera
Maapera
30.11.2022

HP4 1-2 PVPS6, 1-2 PVP6, 2-3
Maapera Maapera Maapera
Maapera Maapera Maapera
30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022

HP1, 3-4
Maapera
Maapera
30.11.2022

Naytteenottaja Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 91 93 89 73
Kuiva-aine * EPDRY % 91 93 90 73 66
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty Tehty
kuningasvesi *
Antimoni (Sb) * RZOVK  mg/kg ka 1,8 0,88
Arseeni (As) * RZOVE  mg/kg ka 2,4 24
Kadmium (Cd) * RZOVM  mg/kg ka <0,2 <0,2
Koboltti (Co) * RZOVN  mg/kg ka 4,5 7,6
Kromi (Cr) * RZOVG mg/kg ka 26 41
Kupari (Cu) * RZOW1 mg/kg ka 17 42
Lyijy (Pb) * RZOVH  mg/kg ka 30 32
Nikkeli (Ni) * RZOVI mg/kg ka 1 16
Rikki (S) RZOW5 mg/kg ka 830 <500 1000
Sinkki (Zn) * RZOW6 mg/kg ka 49 100
Vanadiini (V) * Rz0OVJ  mg/kg ka 24 38
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka 5,8 <0,5 6,0
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 29 44 42 70 64
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20 20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 40 37 57 43
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
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Naytenumero 750-2022-00097307 750-2022-00097308 750-2022-00097309 750-2022-00097310 750-2022-00097311
Naytteen nimi HP3 1-2 HP4 1-2 PVPS, 1-2 PVPS, 2-3 HP1, 3-4
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kgka <0,01 <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZ1NY mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter
i)*
VOC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y mg/kgka <0,10 <0,10 <0,10
PCB 7 yhdisteet
PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0.0005
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Naytenumero 750-2022-00097307 750-2022-00097308 750-2022-00097309 750-2022-00097310 750-2022-00097311
Naytteen nimi HP3 1-2 HP4 1-2 PVPS6, 1-2 PVP6, 2-3 HP1, 3-4
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PCB 7 yhdisteet

PCB 138 * EPPCB  mglkg ka <0.0005
PCB 153 * EPPCB  mglkg ka <0.0005
PCB 180 * EPPCB  mglkg ka <0.0005
PCB-7 summa EPCO6 ND

(lower bound)
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0.017 0.056 1.0 0.049 0.043
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0.006 0.011 1.1 0.025 0.044
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0.008 0.048 0.047 0.040 0.007
Bentso(a)antraseen EPPAH mg/kgka 0.074 0.17 1.7 0.23 0.12

P *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.074 0.17 1.5 0.34 0.13
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.082 0.20 1.5 0.29 0.15
ni *

B.entso(g,h,i)perylee EPPAH mg/kgka 0.047 0.085 0.83 0.22 0.084
ni *

B.entso(k)fluorantee EPPAH mg/kgka 0.038 0.092 0.78 0.13 0.070
ni *

Dibgntso(a,h)antras EPPAH mg/kgka 0.010 0.029 0.30 0.061 0.018
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.085 0.22 55 0.24 0.22
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.18 0.37 4.6 0.35 0.32
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.008 0.022 1.0 0.032 0.043
Inde:\no(1 ,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.047 0.088 0.90 0.20 0.085
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.082 0.17 1.5 0.26 0.12
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka 0.006 0.020 0.38 0.027 0.020
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.15 0.29 3.8 0.36 0.26
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 0.91 2.0 27 2.9 1.7
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RzZC51 11,6 8,5 7.1

Eurofins, Saksa

Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w)  92.3 93.8 77.0
Syanidi (kokonais) *ANO1E  mg/kgka <0.5 <05 <05
Eurofins Ahma, Oulu

Orgaaninen YBB32 % ka 4,0
kokonaishiili (TOC)
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Naytenumero 750-2022-00097312 750-2022-00097313 750-2022-00097314 750-2022-00097315 750-2022-00097316
Naytteen nimi HP2, 2-3 HP2, 3-4 PVP2, 0,5-1 PVP3, 0-0,5 PVP4, 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Naytteenottaja Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas
Analyysit Yksikkdé  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 87 90 95
Kuiva-aine * EPDRY % 87 91 73 95
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty
kuningasvesi *
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s
Rikki (S) RZOW5 mg/kg ka <500
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 3.1
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 6.2
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 0.42
Koboltti (Co) * EPOFQ mgkgka 11
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 30
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 39
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 130
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 30
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 250
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 42
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 26 49 52 55
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 20 43 49 50
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
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Naytenumero 750-2022-00097312 750-2022-00097313 750-2022-00097314 750-2022-00097315 750-2022-00097316
Naytteen nimi HP2, 2-3 HP2, 3-4 PVP2, 0,5-1 PVP3, 0-0,5 PVP4, 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10 <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0.19 4.2 0.021 0.052
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0.030 0.56 <0.003 0.007
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0.10 3.1 0.014 0.040
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.45 7.3 0.11 0.19

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0.39 5.2 0.1 0.18
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.44 5.4 0.14 0.20
ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.17 2.2 0.062 0.099
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.22 3.1 0.061 0.092

*

ni
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Naytenumero 750-2022-00097312 750-2022-00097313 750-2022-00097314 750-2022-00097315 750-2022-00097316
Naytteen nimi HP2, 2-3 HP2, 3-4 PVP2, 0,5-1 PVP3, 0-0,5 PVP4, 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.068 1.3 0.019 0.029
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.69 24 0.12 0.21
Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka 0.90 18 0.27 0.41
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.12 5.5 0.007 0.019
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.19 2.8 0.065 0.10
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.40 7.0 0.11 0.18
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.1 0.84 <0.003 0.020
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.69 13 0.21 0.34
Summa 16 EPC07 mg/kgka 5.1 100 1.3 2.2
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Kiinteistd naytteista tehtavit tutkimukset

pH RZC51 8,1
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Naytenumero 750-2022-00097317 750-2022-00097318 750-2022-00097319 750-2022-00097320 750-2022-00097321
Naytteen nimi PVP5, 0,5-1 PVP5 1-2 PVP7, 2-3 PVP4, 0,5-1,0 PVP2, 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Naytteenottaja Pinja Jyllila / Asiakas  Pinja Jyllila / Asiakas  Pinja Jyllila / Asiakas Pinja Jyllila / Asiakas ~ Pinja Jyllila / Asiakas
Analyysit Yksikkdé  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Kuiva-aine

Kuiva-aine * EPDRY % 93 94 58 94 87

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0.5 1.1 <0.5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 2.1 4.9 4.6
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 0.33 <0.2 0.21
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 10 9.0 9.8
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 43 35 60
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 35 51 56
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 19 20 20
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 26 24 25
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 92 70 76
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 52 45 43

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 370 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 70 <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 300 <20
>C21-C40 *

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0.26 <0.003
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka 0.12 <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0.16 <0.003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0.59 <0.003
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0.56 <0.003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.64 <0.003
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.36 <0.003
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.33 <0.003
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.11 <0.003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 1.9 <0.003
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 1.7 <0.003
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.19 <0.003
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Naytenumero 750-2022-00097317 750-2022-00097318 750-2022-00097319 750-2022-00097320 750-2022-00097321
Naytteen nimi PVP5, 0,5-1 PVP5 1-2 PVP7, 2-3 PVP2, 2-3
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.40 <0.003

eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.73 <0.003

Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.16 <0.003

Pyreeni * EPPAH mg/kgka 1.3 <0.003

Summa 16 EPCO7 mg/kgka 9.5 0.00

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51 8,1
Néytenumero 750-2022-00097322 750-2022-00097323 750-2022-00097324

Kuningasvesihajotu EPE05
s

Antimoni (Sb) * EPOFN
Arseeni (As) * EPOFH
Kadmium (Cd) * EPOFP
Koboltti (Co) * EPOFQ
Kromi (Cr) * EPOFJ

Kupari (Cu) * EPO0G2
Lyijy (Pb) * EPOFK
Nikkeli (Ni) * EPOFM
Sinkki (Zn) * EPOGC

Vanadiini (V) * EPOFV

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Naytteen nimi HP3, 0-0,5 HP3, 2-3 PVP7, 0-0,5
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.11.2022 30.11.2022 30.11.2022
Naytteenottaja Pinja Jyllila / Asiakas ~ Pinja Jyllila / Asiakas  Pinja Jyllilé / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-aine * EPDRY % 94 90 96

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Tehty Tehty Tehty
4.0 <0.5 3.9
17 3.3 43
1.0 0.34 0.58
37 6.5 13
97 29 56
250 22 61
53 8.8 100
83 18 37
140 41 89
44 26 58

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51 10,7 8,2
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-22-RZ-051076-01 Sivu
Raportointipdivamaard 16.12.2022 10/14

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd

SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 | Mikroaaltohajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 RZ
kuningasvesi
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
RZOVK | Antimoni (Sb), 25% 0,5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
7440-36-0
RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 Rz
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 Rz
RzoVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
RZOWS5 | Rikki (S), 63705-05-5 25% 500 mg/kg ka Ei SFS-EN 16171 RZ
RZOW6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 RZ
RZ0VJ | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171 Rz
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
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Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzZP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 41% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP | Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZINY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1NzZ | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
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Oksygenaatit VNA 214/2007
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 1% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (lower Ei EP
bound)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Kiinteistad naytteista tehtavat tutkimukset
RZC51 pH + 0,3 yks./5% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri Rz
Eurofins, Saksa
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (w/w) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Eurofins Ahma, Oulu
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:£0.3%yks.ka 0,5 % ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:4#20%

Laboratorio

EP
FR
RZ
YB

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Ahma - Oulu

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pinja.jyllila@ramboll.fi, ville.kilponen@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Nayte-era
Tilausviite
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset - Lisatilaus

EUAA56-00131010
1510072860

Naytenumero 750-2022-00103477
Naytteen nimi PVP5 1-2
Naytematriisi Maapera

Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 29.12.2022
Naytteenottaja Pinja Jyllila / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos

Kuiva-aine

Kuiva-aine * EPDRY % 94

>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet

Alifaatit > C10-C12 EPFR2 mg/kgka <10
Alifaatit > C12-C16 EPFR2 mg/kgka <10

Alifaatit > C16-C35 EPFR2  mg/kg ka 240

Aromaatit > EPFR3 mg/kgka <10
Cc10-C12~*
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka <10
C12-C16 *
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka 29
C16-C21 *
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka 180
C21-C35~
THC yhteensa EPHC1 mg/kgka 590
(>C10-C35)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

S
03.01.2023 .

Sami Saltiola ASM
SamiSaltiola@eurofins.fi +35844 7777 207

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
EPFR2 | Alifaatit > C10-C12 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR2 | Alifaatit > C12-C16 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR2 Alifaatit > C16-C35 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C10-C12 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C12-C16 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C16-C21 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C21-C35 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPHC1 | THC yhteensa Ei RA9008 (CEN ISO/TS EP
(>C10-C35) 16558-2:2015)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pinja.jyllila@ramboll.fi, ville.kilponen@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Ramboll Finland Oy

Mikael Leino

Itsehallintokuja 3

02600 Espoo

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00132457
1510072860

FINLAND
Wartsila
Naytenumero 750-2023-00004665 750-2023-00004666 750-2023-00004667 750-2023-00004668 750-2023-00004669
Asiakkaan naytetunniste RF107 0-0,5 m RF108 0-0,5 m RF109 0-0,5 m RF123 0-0,5m RF124 1-2m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 96
Kuiva-aine * EPDRY % 96 97 94 97 96
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka <0,5 <0,5 <0,5 4,6
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 3,4 6,3 1,5 3,3
Elohopea (Hg)* EPOFR  mg/kg ka <0,04 <0,04 <0,04 0,060
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka <0,2 <0,2 <0,2 0,42
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 5,7 16 17 5,6
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 22 30 44 20
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 13 25 23 28
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 3,7 5,2 2,7 24
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 15 23 35 1
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 34 39 56 33
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 25 34 50 23
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 54 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 51 <20
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kgka <0,01
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2023-00004665 750-2023-00004666 750-2023-00004667 750-2023-00004668 750-2023-00004669
Asiakkaan naytetunniste RF107 0-0,5m RF108 0-0,5 m RF109 0-0,5 m RF123 0-0,5m RF124 1-2m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * Rz1IU mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kgka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kgka <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
i()D*i-isopropyylieetter
VOC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01
tert-butanoli * RZ1UK mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * RZ27Y mg/kgka <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,008
i *
Eiuer;:::alz?;gonment Testing Finland Oy 35 840 356 7805 Y-Tunnus: FI27522925

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2023-00004665 750-2023-00004666 750-2023-00004667 750-2023-00004668 750-2023-00004669
Asiakkaan naytetunniste RF107 0-0,5m RF108 0-0,5 m RF109 0-0,5 m RF123 0-0,5m RF124 1-2m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,008
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,012
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0,003 0,006
ni*
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,007
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
eeni *
Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,010
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,017
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,006
eeni *
Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,008
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,014
Summa 16 EPCO7 mg/kg ka 0,00 0,096
EPA-PAH (poisl.
LOQ)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2023-00004670 750-2023-00004671 750-2023-00004672 750-2023-00004673 750-2023-00004674
Asiakkaan naytetunniste RF1251-2m RF126 0-0,5m RF127 0-0,5m RF130 0-0,5m RF126 0,5-1 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine

L(uiva-ainepitoisuus RZDRY % 96 76
Kuiva-aine * EPDRY % 88 81 97 96 75
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty

s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0,5 <0,5 0,56
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 2.4 1,7 4,3
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0,077 <0,04 0,064
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka <0,2 <0,2 <0,2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 84 6,2 8,1
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 22 21 30
Kupari (Cu) * EP0OG2 mg/kg ka 16 15 21

Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 6,1 4,2 31
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 13 14 19
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 50 29 84
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 22 22 36
C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl  mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2023-00004670 750-2023-00004671 750-2023-00004672 750-2023-00004673 750-2023-00004674
Asiakkaan naytetunniste RF1251-2m RF126 0-0,5m RF127 0-0,5m RF130 0-0,5m RF126 0,5-1 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * Rz11U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni* RZ1IP  mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR  mg/kg ka <0,01 <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter
i)*
vVoC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10 <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kgka <0.003 0.030 <0,003
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.014 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.020 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.14 0,005
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.15 0,006
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.19 0,009
ni *
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.006 0.11 0,006
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.10 0,005
ni*
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.023 <0,003
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.19 <0,003
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Naytenumero 750-2023-00004670 750-2023-00004671 750-2023-00004672 750-2023-00004673 750-2023-00004674
Asiakkaan naytetunniste RF1251-2m RF126 0-0,5 m RF127 0-0,5m RF130 0-0,5m RF126 0,5-1 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.36 0,009
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.013 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.11 0,006
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.16 0,005
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka <0.003 0.009 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003 0.29 0,008
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 0.006 1.9 0,060
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

GEO

Partikkelikokojakau RZS06 Liite
ma (seulonta ja

hydrometri)
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Naytenumero 750-2023-00004675 750-2023-00004676 750-2023-00004677 750-2023-00004678 750-2023-00004679
Asiakkaan naytetunniste RF107 0,5-1 m RF109 0,5-1 m RF123 0,5-1m RF124 2-3 m RF1252-3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 93 98 79
Kuiva-aine * EPDRY % 98 93 98 95
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 0,55
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 14
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0,24
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 0,36
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 22
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 73
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 38
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 11
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 47
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 170
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 55
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mgl/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
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Naytenumero 750-2023-00004675 750-2023-00004676 750-2023-00004677 750-2023-00004678 750-2023-00004679
Asiakkaan naytetunniste RF107 0,5-1 m RF109 0,5-1 m RF123 0,5-1 m RF124 2-3 m RF125 2-3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ1IU  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

vVoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10 <0,10 <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 0,014
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,010
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,074
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,080
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,092
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,056
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,050
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,011
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,062

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Naytenumero 750-2023-00004675 750-2023-00004676 750-2023-00004677 750-2023-00004678 750-2023-00004679
Asiakkaan naytetunniste RF107 0,5-1 m RF109 0,5-1 m RF123 0,5-1 m RF124 2-3 m RF1252-3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,13
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,050
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,083
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 0,010
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,17
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 0,00 0,00 0,89
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
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Dikloorimetaani * RZ1G8
Vinyylikloridi * RZ1FT
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ

Trikloorieteeni * RZ1GK
Tetrakloorieteeni * RZ1G7
1,2-Dikloorietaani * RZ24C

Bentseeni * RZ1IN
Tolueeni * Rz1I1U
Etyylibentseeni * RZ1IP
m,p-Ksyleeni * Rz11Q
o-Ksyleeni * RZ1IR

MTBE RZINY
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

(etyyli-tert-butyylieet
teri) *

DIPE RZ1P0
(Di-isopropyylieetter

i)*

vOC

Kloroformi RZ24R

(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S

ETBE RZ1NW

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Oksygenaatit VNA 214/2007

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

Naytenumero 750-2023-00004680
Asiakkaan naytetunniste RF127 1-2m
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 99
C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <0,5

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01
<0,01
<0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,01
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,01

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND
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Naytenumero 750-2023-00004680
Asiakkaan naytetunniste RF127 1-2m
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 26.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos
vVOoC
tert-butanoli * RZ1UK mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * Rz27Y mg/kgka <0,10
*Menetelma on akkreditoitu.
ALLEKIRJOITUS
09.02.2023 W ?
Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
Eurofins Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 '
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




$SNeu

rofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-003848-01 Sivu
Raportointipaivamaara 09.02.2023 13/14
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1Gl | cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 41% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP | Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1Nz | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
voC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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vocC
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 1% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
GEO
RZS06 Partikkelikokojakauma Ei Sis.men., GEO, Seulonta, RZ
(seulonta ja hydrometri) gravimetrinen
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino

Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00133045
RF122

FINLAND

Wartsila
Naytenumero 750-2023-00006746
Naytteen nimi 0-0,5
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 06.02.2023
Analyysit Yksikko  Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 91

Kuningasvesihajotu EPE05

s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka
Kupari (Cu) * EP0OG2 mg/kg ka
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka
>C10-C40 C')ijhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka
>C21-C40 *

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka
ni *

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Tehty

0.93
34
0.26
6.0
20
16
21
13
71
25

<20
<20

<20

0.1
0.008
0.096
0.35

0.33
0.43
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Naytenumero 750-2023-00006746
Naytteen nimi 0-0,5

Naytematriisi Maapera

Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 06.02.2023
Analyysit Yksikké  Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0.23
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0.15
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0.047

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0.51
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0.83
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0.032
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0.24
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0.37
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0.015
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0.65
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 4.4
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-004228-01 Sivu 4/4
Raportointipaivamaara 13.02.2023
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eréanumero EUAA56-00132457 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND OY 9.2.2023
Viite 1510072860
Kohde Wartsila
Tutkija TOMMIS
GEO[_SAvI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
——— |
% /’/0——' %
90 /.7 90
80 /”’ 80
70 / 70
60 /‘, 60
50 // 50
40 - 40
—
/
30 o 30
- 20
20 /”',
10 i 10
-1
0 - L | : . . L] 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
—— 1 -——-- — ——h-- — Ei ohjealuetta
1
Nayte nro 750-2023- 4674
piste RF126
Syvyys 0.50 - 1.00
ottamispaiva
ottaja
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Maatuneisuus von Post
Tehokas raekoko D10 0.003
Tasaisuusluku D60/D10 90.580
Routivuus Routiva
Hienoainespitoisuus % 36.0
Savipitoisuus % 8.1
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO siHkMr
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 264.8
areometri g 50.0
Lampétila areometri °C 20
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32 100.0
16 97.2
8 96.9
4 95.0
2 92.8
1 88.8
0.5 81.5
0.25 60.0
0.125 42.1
0.063 36.0
Areometri 1min| 0.0560 35
GLO-85 6min| 0.0235 29
1h{ 0.0073 17
5h| 0.0033 11
1vrk| 0.0015 7
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-004519-01
Raportointipaivamaara 15.02.2023

Sivu 1/4

EUAA56-00132910
1510072860

Nayte-era
Tilausviite

Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Wiartsila, huokosilmanaytteet

Naytenumero 750-2023-00006290 750-2023-00006291 750-2023-00006292 750-2023-00006293 750-2023-00006294

Naytteen nimi RF122 RF107 RF109 RF123 RF125

Naytematriisi lima lima lIma lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima

Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023

Naytteenoton aloitus 25.01.2023 14:00:00 20.01.2023 14:50:00 20.01.2023 15:15:00 20.01.2023 15:50:00 20.01.2023 16:05:00

Naytteenoton lopetus 27.01.2023 11:13:00  25.01.2023 10:15:00 25.01.2023 10:10:00  25.01.2023 09:20:00  25.01.2023 09:10:00

Naytteenottaja Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Aromaattiset hiilivedyt ja Oksygenaatit Carbopack

Bentseeni * RZP3| pg/m? 1,8 1,1 0,99 8,6 2,0

Tolueeni * RZP3I pg/m?® 1,8 12 2,2 27 1,5

m,p-Ksyleeni * RZP3I pg/m? 40 >120 >120 >120 8,5

o-Ksyleeni * RZP3I pg/m?3 18 >58 48 >59 4,5

Etyylibentseeni * RZP3l  ug/m?® 11 >58 39 37 2,1

MTBE RZP3J  pg/m? <0,29 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12

(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZP3J  pg/m? <0,59 <0,23 <0,23 <0,23 <0,24

(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZP3J  pg/m? <0,22 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09

(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

TAEE RZP3J  pg/m? <0,29 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12

(tert-amyylietyylieett

eri) *

DIPE RZP3J  pg/m? <0,66 <0,26 <0,26 <0,26 <0,27

(Di-isopropyylieetter

i)*

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-004519-01
Raportointipaivamaara 15.02.2023

Sivu 2/4

Naytenumero 750-2023-00006295 750-2023-00006296 750-2023-00006297 750-2023-00006298 750-2023-00006299
Naytteen nimi Hp3 Hp1 Hp2 Hp4 Pvp2
Naytematriisi lima lima lIma lima lima
Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Naytteenoton aloitus 25.01.2023 15:00:00 19.01.2023 14:30:00 19.01.2023 13:50:00  19.01.2023 14:05:00 19.01.2023 15:15:00
Naytteenoton lopetus 27.01.2023 10:50:00 25.01.2023 11:00:00 25.01.2023 11:40:00  25.01.2023 09:40:00 25.01.2023 11:20:00
Naytteenottaja Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC lima Aromaattiset hiilivedyt ja Oksygenaatit Carbopack
Bentseeni * RZP3I pg/m?3 6,5 1,3 0,65 0,42 0,65
Tolueeni * RZP3l  ug/m? 8,8 16 1,4 0,88 43
m,p-Ksyleeni * RZP3| pg/m3 16 1" 0,48 53 2,7
o-Ksyleeni * RZP3I pg/m?3 9,3 3,8 0,28 22 0,93
Etyylibentseeni *  RZP3I pg/m?3 5,8 2,9 0,18 1 1,1
MTBE RZP3J  pg/m? <0,30 3,4 <0,09 <0,10 0,53
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZP3J  pg/m? <0,61 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
ETBE RZP3J  pg/m? <0,23 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
TAEE RZP3J  pg/m? <0,30 <0,09 <0,09 <0,10 <0,10
(tert-amyylietyylieett
eri) *
DIPE RZP3J  pg/m® <0,68 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21
(Di-isopropyylieetter
i)*

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti

ask@eurofins.fi
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytteenoton aloitus
Naytteenoton lopetus

Naytenumero 750-2023-00006300
Naytteen nimi RF131
Naytematriisi lima

Naytteen kuvaus lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023

25.01.2023 14:30:00
27.01.2023 10:58:00

Naytteenottaja Grims, Jyllila, Sivula /
Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos

(Di-isopropyylieetter
i)*

VOC lima Aromaattiset hiilivedyt ja Oksygenaatit Carbopack

Bentseeni * RzP3I pg/m?® 9,4
Tolueeni * RZP3I pg/m? >130
m,p-Ksyleeni * RZP3I pg/m?® 84
o-Ksyleeni * RZP3I pg/m? 32
Etyylibentseeni *  RZP3I pg/m?® 28
MTBE RZP3J  pg/m? <1,0
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZP3J  pg/m? <0,60
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZP3J  pg/m? <1,0
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

TAEE RZP3J  pg/m? <0,34
(tert-amyylietyylieett

eri) *

DIPE RZP3J  pg/m? <0,67

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

 Sada Pl

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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AR-23-RZ-004519-01
Raportointipaivamaara 15.02.2023
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
VOC lima Aromaattiset hiilivedyt ja Oksygenaatit Carbopack
RZP3I Bentseeni, 71-43-2 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1
RZP3I | Tolueeni, 108-88-3 28% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1
RZP3I m,p-Ksyleeni, 24% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; Rz
179601-23-1 SFS-EN 14662-1
RZP3I o-Ksyleeni, 95-47-6 30% Kylla 1ISO 16017-1; 1ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1
RZP3I Etyylibentseeni, 31% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; Rz
100-41-4 SFS-EN 14662-1
RzP3J | MTBE 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; RZ
(Metyyli-tert-butyylieetter SFS-EN 14662-1
i), 1634-04-4
RzP3J | TAME 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; Rz
(tert-amyylimetyylieetteri SFS-EN 14662-1
), 994-05-8
RzP3J |ETBE 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), SFS-EN 14662-1
637-92-3
RzZP3J | TAEE 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; RZ
(tert-amyylietyylieetteri), SFS-EN 14662-1
919-94-8
RzP3J |DIPE 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; Rz
(Di-isopropyylieetteri), SFS-EN 14662-1
108-20-3
Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Raportointipaivamaara 15.02.2023

Sivu 1/13

EUAA56-00132908
1510072860

Nayte-era
Tilausviite

Ramboll Finland Oy

Mikael Leino

Itsehallintokuja 3

02600 Espoo
FINLAND

Wiartsila, huokosilmanaytteet

Naytenumero 750-2023-00006272 750-2023-00006273 750-2023-00006274 750-2023-00006275 750-2023-00006276
Naytteen nimi RF122 RF107 RF109 RF123 RF125
Naytematriisi lima lima lIma lima lima
Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Naytteenoton aloitus 25.01.2023 14:00:00 20.01.2023 14:50:00 20.01.2023 15:15:00  20.01.2023 15:50:00 20.01.2023 16:05:00
Naytteenoton lopetus 27.01.2023 11:13:00 25.01.2023 10:15:00 25.01.2023 10:10:00 25.01.2023 09:20:00 25.01.2023 09:10:00
Naytteenottaja Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC lima Klooratut alifaattiset Tenax
1,2-Dikloorietaani * RZP83  ug/m?® <0,37 <0,14 <0,15 <0,15 <0,15
Kloroformi * RZP83  pg/m? <0,37 <0,14 <0,15 0,21 <0,15
Tetrakloorimetaani RZP83  ug/m? 0,37 0,33 0,33 0,26 0,20
(CCl4) ™
1,1-Dikloorieteeni * RZP83  pg/m? <0,52 <0,20 <0,20 <0,21 <0,21
cis-1,2-Dikloorietee RZP83  pg/m? <0,44 <0,17 <0,17 <0,18 <0,18
ni *
trans-1,2-Diklooriet RZP83  pg/m? <0,52 <0,20 <0,20 <0,21 <0,21
eeni *
Trikloorieteeni * RZP83  ug/m? <0,59 <0,23 <0,23 <0,23 <0,24
Tetrakloorieteeni * RzZP83  pg/m? <0,37 <0,14 <0,15 <0,15 <0,15
TVOC lima
TVOC * RZPXQ pg/m? 300 >1400 610 >12000 >11000
TVOC (69-287 °C) *RZPX9  pg/m? 280 >1300 610 >12000 >8000

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti

ask@eurofins.fi
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR-23-RZ-004518-01
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Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenoton aloitus
Naytteenoton lopetus

750-2023-00006277 750-2023-00006278 750-2023-00006279

RF126

lima

lima

01.02.2023
25.01.2023 10:00:00
27.01.2023 11:28:00

Hp1

lima

lima

01.02.2023
19.01.2023 14:30:00
25.01.2023 11:00:00

Hp2

lima

lima

01.02.2023
19.01.2023 13:50:00
25.01.2023 11:40:00

750-2023-00006280
Pvp2

lima

lima

01.02.2023
19.01.2023 15:15:00
25.01.2023 11:20:00

Naytteenottaja Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula/  Grims, Jyllila, Sivula /
Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC lima Klooratut alifaattiset Tenax
1,2-Dikloorietaani * RZP83  pg/m?® <0,14 <0,12 0,28
Kloroformi * RzZP83  pg/m?® <0,12 13 <0,12
Tetrakloorimetaani RZP83  pg/m? 0,21 0,20 0,29
(CCl4) ™
1,1-Dikloorieteeni * RZP83  pg/m?® <0,17 <0,16 0,22
cis-1,2-Dikloorietee RZP83  ug/m? 0,46 <0,14 14
ni *
trans-1,2-Diklooriet RZP83  pg/m?® <0,17 <0,16 0,64
eeni *
Trikloorieteeni * RZP83  pg/m?® <0,19 <0,19 7,5
Tetrakloorieteeni * RZP83  ug/m? 1,8 0,35 <0,12
TVOC lima
TVOC * RZPXQ pg/m? <140 870 87 370
TVOC (69-287 °C) *RZPX9  pg/m? <140 840 74 360
VOC lima Halogenoidut hiilivedyt
1,1-Dikloorietaani * RZPXC  ug/m?® <0,34
1,2-Dikloorietaani * RZPXC  pg/m?® <0,34
1,1,1-Trikloorietaani RZPXC  pg/m?® <0,34
1,1,2-Trikloorietaani RZPXC  pg/m? <0,68
1,1,1,2-Tetraklooriet RZPXC  pg/m?® <0,61
aani *
1,1,2,2-Tetraklooriet RZPXC  pg/m?® <0,34
aani *
1,1-Dikloorieteeni * RZPXC  pg/m?® <0,47
cis-1,2-Dikloorietee RZPXC  pg/m?® <0,41
ni*
trans-1,2-Diklooriet RZPXC  pg/m?® <0,47
eeni *
Trikloorieteeni * RZPXC  pg/m?® <0,54
Tetrakloorieteeni * RZPXC  pg/m?® <0,34
Tetrakloorimetaani * RZPXC  pg/m?® 0,36
Kloroformi * RZPXC  pg/m?® <0,34
Bromidikloorimetaa RZPXC  pg/m? <0,34
ni*
Dibromikloorimetaa RZPXC  pg/m? <0,34
ni *
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Naytenumero 750-2023-00006277 750-2023-00006278 750-2023-00006279 750-2023-00006280
Néaytteen nimi RF126 Hp1 Hp2 Pvp2

Naytematriisi lima lima lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Halogenoidut hiilivedyt

Bromoformi * RZPXC  ug/m? <0,34
Dibromimetaani * RZPXC pg/m? <0,34
Bromikloorimetaani RZPXC  pg/m?® <0,34

1,2-Dibromietaani * RZPXC  pg/m?® <0,34
1,2-DiklooripropaaniRZPXC  pg/m?® <0,34

2,2-DiklooripropaaniRZPXC  ug/m? <0,54
1,3-DiklooripropaaniRZPXC  pg/m?® <0,34

1,2,3-Triklooripropa RZPXC  pg/m?® <0,34
ani *

1,1-DiklooripropeeniRZPXC  pg/m?® <0,34

cis-1,3-Diklooriprop RZPXC  pg/m? <0,34
eeni *

trans-1,3-Diklooripr RZPXC  ug/m? <0,34
opeeni *

1,2-Dibromi-3-kloori RZPXC  pg/m? <0,34
propaani *

Heksaklooributadie RZPXC  pg/m? <0,34
eni*

VOC lima Alifaattiset hiilivedyt

Heksaani * RZPXF  pg/m?® <1,8
Heptaani * RZPXF  ug/m? <1,6
Oktaani * RZPXF  pg/m?® <2,5
Nonaani * RZPXF  pg/m?® <6,8
Dekaani * RZPXF  pg/m? <6,8

n-Heksadekaani * RZPXF  pg/m? <0,54
Sykloheksaani * RZPXF  pg/m?® 0,72

2-Metyylipentaani * RZPXF  pg/m? <0,88
3-Metyylipentaani * RZPXF  pg/m? <0,54

Metyylisyklopentaa RZPXF  pg/m? <1,1
ni *

VOC lima Alkoholit

1-Butanoli RZPXM  pg/m?® <55
2-Butanoli RZPXM  pg/m?® <39
2-Butoksietanoli RZPXM  pg/m?® <56
Isobutanoli RZPXM  pg/m? <74
tert-butanoli * RZPXM  pg/m?® <0,74
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Naytenumero 750-2023-00006277 750-2023-00006278 750-2023-00006279 750-2023-00006280
Néaytteen nimi RF126 Hp1 Hp2 Pvp2

Naytematriisi lima lima lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Alkoholit

1-Pentanoli * RZPXM  ug/m? <6,8
2-Pentanoli * RZPXM  pg/m?® <6,8
3-pentanoli * RZPXM  pg/m?® <6,8

1-Etoksi-2-propanoliRZPXM  pg/m?® <3,1
3-etoksi-1-propanoli RZPXM  pg/m?® <12

1-Metoksi-2-propan RZPXM  pg/m? <14
oli *

2-Etyyli-1-HeksanoliRZPXM  pg/m? <3,4

VOC lima Aromaattiset hiilivedyt

1,2-dietyylibentseen RZPXI pg/m? <0,34
i *

1,3-dietyylibentseen RZPXI pg/m?® <0,34
i *

1,4-dietyylibentseen RZPXI pg/m?® <0,34
i *

Nitrobentseeni * RZPXI pg/m? <5,6
Bentseeni * RZPXI pg/m?® <24
Tolueeni * RZPXI pg/m?® <2,8
m,p-Ksyleeni * RZPXI pg/m? 0,96

o-Ksyleeni * RZPXI pg/m?® 0,41
Etyylibentseeni *  RZPXI pg/m?® <0,54
Styreeni * RZPXI pg/m?® <1,4

n-Propyylibentseeni RZPXI pg/m? <0,54
Isopropyylibentseen RZPXI pg/m?® <0,34
i *

n-Butyylibentseeni * RZPXI pg/m?® <0,41
tert-Butyylibentseen RZPXI pg/m? <0,34
i *

sec-Butyylibentsee RZPXI pg/m?® <0,34
ni *

2-Etyylitolueeni *  RZPXI pg/m? <0,61
3-Etyylitolueeni *  RZPXI pg/m?3 <0,54
4-Etyylitolueeni *  RZPXI pg/m?® <0,54
p-lsopropyylitolueen RZPXI pg/m?® <0,41
i *

1,2,3-Trimetyylibent RZPXI pg/m?® <0,61
seeni *

1,2,4-Trimetyylibent RZPXI pg/m?® <0,61
seeni *
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Naytenumero 750-2023-00006277 750-2023-00006278 750-2023-00006279 750-2023-00006280
Néaytteen nimi RF126 Hp1 Hp2 Pvp2
Naytematriisi lima lima lima lima
Naytteen kuvaus lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC lima Aromaattiset hiilivedyt

1,3,5-Trimetyylibent RZPXI pg/m? <0,54

seeni (Mesityleeni)

1,2,3,5-tetrametyyli RZPXI pg/m? <0,61

bentseeni *

1,2,4,5-Tetrametyyli RZPXI pg/m?® <0,34

bentseeni *

Naftaleeni * RzZPXI pg/m?® <2,1

Bromibentseeni * RZPXI pg/m? <0,54

Klooribentseeni * RZPXI pg/m?3 <0,54

1,2-Diklooribentsee RZPXI pg/m?3 <0,41

ni (o-) *

1,3-Diklooribentsee RZPXI pg/m?3 <0,34

ni (m-) *

1,4-Diklooribentsee RZPXI pg/m?® <0,47

ni (p-) *

1,2,3-Triklooribents RZPXI pg/m? <0,41

eeni *

1,2,4-Triklooribents RZPXI pg/m? <0,74

eeni *

1,3,5-Triklooribents RZPXI pg/m?® <0,34

eeni *

2-Klooritolueeni *  RZPXI pg/m?® <0,34

4-Klooritolueeni *  RZPXI pg/m? <0,34

VOC lima Eetterit

Dietyylieetteri * RZPXJ  pg/m? <2,2

MTBE RZPXJ  pg/m? <0,34

(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZPXJ  pg/m? <0,34

(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZPXJ  pg/m?® <0,34

(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

Butyylietyylieetteri * RZPXJ  pg/m?® <0,34

TAEE RZPXJ  pg/m? <0,34

(tert-amyylietyylieett

eri) *

DIPE RZPXJ  pg/m? <0,34

(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC lima Esterit

Metyyliasetaatti* RZPXN  pg/m? <2,7

Vinyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <1,2
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Naytenumero 750-2023-00006277 750-2023-00006278 750-2023-00006279 750-2023-00006280
Néaytteen nimi RF126 Hp1 Hp2 Pvp2

Naytematriisi lima lima lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Esterit

Etyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <1,9
Propyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <6,8
Butyyliasetaatti* RZPXN pg/m?® <8,1
Isobutyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <6,8
Amyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <6,8

Iso-amyyliasetaatti RZPXN  pg/m? <47
Isopropyyliasetaatti RZPXN  pg/m? <1,5

VOC lima Ketonit ja Aldehydit

Metyyli-iso-amyylikeRZPXG  pg/m? <43
toni *

Sykloheksanoni * RZPXG pg/m?® <4,3

2-Sykloheksen-1-onRZPXG  pg/m?® <4.6
i *

Metyylietyyliketoni * RZPXG  pg/m? <74
Metyyli-isobutyyliket RZPXG  pg/m? <6,8

oni (MIBK) *

Bentsaldehydi * RZPXG pg/m?® <24
Propanaali * RZPXG pg/m? <3,5
Butanaali * RZPXG  ug/m? <5,8
Pentanaali * RZPXG pg/m?® <3,1
Heksanaali * RZPXG pg/m?® <6,1
Heptanaali * RZPXG pg/m? <43
Oktanaali * RZPXG  pg/m? <34
Nonanaali * RZPXG  pg/m? <43
Dekanaali * RZPXG pg/m?® <6,4

VOC lima Terpeenit

alfa-Pineeni * RZPXE  pg/m?® <0,34
beta-Pineeni * RZPXE  pg/m?® <0,68
Delta-3-kareeni * RZPXE pg/m® <0,34
Limoneeni * RZPXE pg/m? <0,34
VOC lima Muut haihtuvat yhdisteet

1,4-Dioksaani * RzZPX1  pg/m? <2,0
Akryylinitriili * RzZPX1  pg/m?® <2,2
Furfuraali * RZPX1  pg/m? <8,1
Tetrahydrofuraani * RZPX1  pg/m?® <24
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Naytenumero 750-2023-00006277 750-2023-00006278 750-2023-00006279 750-2023-00006280
Néaytteen nimi RF126 Hp1 Hp2 Pvp2

Naytematriisi lima lima lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023 01.02.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

1-hekseeni * RzZPX1  pg/m?®
1-Okteeni * RzZPX1  pg/m?

VOC lima Muut haihtuvat yhdisteet

<1,9
<2,1

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
VOC lima Klooratut alifaattiset Tenax
RzZP83 | 1,2-Dikloorietaani, 38% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16017-2; ISO Rz
107-06-2 16000-6; SFS-EN 14662-1
RzP83 | Kloroformi, 67-66-3 29% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16017-2; ISO Rz
16000-6; SFS-EN 14662-1
RZP83 | Tetrakloorimetaani 31% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; ISO RZ
(CCl4), 56-23-5 16000-6; SFS-EN 14662-1
RzP83 | 1,1-Dikloorieteeni, 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; ISO Rz
75-35-4 16000-6; SFS-EN 14662-1
RZP83 | cis-1,2-Dikloorieteeni, 33% Kylla ISO 16017-1; ISO 16017-2; ISO Rz
156-59-2 16000-6; SFS-EN 14662-1
RZP83 | trans-1,2-Dikloorieteeni, 40% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16017-2; ISO RZ
156-60-5 16000-6; SFS-EN 14662-1
RZP83 | Trikloorieteeni, 79-01-6 36% Kylla 1ISO 16017-1; 1ISO 16017-2; ISO Rz
16000-6; SFS-EN 14662-1
RZP83 | Tetrakloorieteeni, 29% Kylla ISO 16017-1; 1SO 16017-2; ISO Rz
127-18-4 16000-6; SFS-EN 14662-1
TVOC lima
RZPXQ |TVOC Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX9 |TVOC (69-287 °C) Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Halogenoidut hiilivedyt
RZPXC | 1,1-Dikloorietaani, 35% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
75-34-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Dikloorietaani, 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
107-06-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1,1-Trikloorietaani, 29% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
71-55-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1,2-Trikloorietaani, 47% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
79-00-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC |1,1,1,2-Tetrakloorietaani 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
, 630-20-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1,2,2-Tetrakloorietaani 41% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
, 79-34-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1-Dikloorieteeni, 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
75-35-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | cis-1,2-Dikloorieteeni, 33% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
156-59-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | trans-1,2-Dikloorieteeni, 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
156-60-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Trikloorieteeni, 79-01-6 36% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Tetrakloorieteeni, 29% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
127-18-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Tetrakloorimetaani, 31% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
56-23-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Kloroformi, 67-66-3 29% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Bromidikloorimetaani, 36% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
75-27-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
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VOC lima Halogenoidut hiilivedyt
RZPXC | Dibromikloorimetaani, 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
124-48-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Bromoformi, 75-25-2 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Dibromimetaani, 35% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
74-95-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Bromikloorimetaani, 33% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
74-97-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Dibromietaani, 44% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
106-93-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Diklooripropaani, 39% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
78-87-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 2,2-Diklooripropaani, 34% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
594-20-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,3-Diklooripropaani, 37% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
142-28-9 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2,3-Triklooripropaani, 37% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
96-18-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1-Diklooripropeeni, 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
563-58-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | cis-1,3-Diklooripropeeni, 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
10061-01-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC |trans-1,3-Diklooripropee 29% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; 1ISO RZ
ni, 10061-02-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Dibromi-3-klooriprop 44% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
aani, 96-12-8 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Heksaklooributadieeni, 43% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
87-68-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Alifaattiset hiilivedyt
RZPXF | Heksaani, 110-54-3 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Heptaani, 142-82-5 47% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Oktaani, 111-65-9 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Nonaani, 111-84-2 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Dekaani, 124-18-5 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | n-Heksadekaani, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
544-76-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Sykloheksaani, 110-82-7 45% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | 2-Metyylipentaani, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
107-83-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | 3-Metyylipentaani, 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
96-14-0 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Metyylisyklopentaani, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
96-37-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Alkoholit
RZPXM | 1-Butanoli, 71-36-3 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 2-Butanoli, 78-92-2 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ

16017-2; SFS-EN 14662-1
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VOC lima Alkoholit

RZPXM | 2-Butoksietanoli, 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
111-76-2 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | Isobutanoli, 78-83-1 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | tert-butanoli, 75-65-0 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 1-Pentanoli, 71-41-0 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 2-Pentanoli, 6032-29-7 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 3-pentanoli, 584-02-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 1-Etoksi-2-propanoli, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
1569-02-4 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 3-etoksi-1-propanoli, 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
111-35-3 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 1-Metoksi-2-propanoli, 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
107-98-2 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXM | 2-Etyyli-1-Heksanoli, 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
104-76-7 16017-2; SFS-EN 14662-1

VOC lima Aromaattiset hiilivedyt

RZPXI 1,2-dietyylibentseeni, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
135-01-3 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | 1,3-dietyylibentseeni, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
141-93-5 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,4-dietyylibentseeni , 45% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; 1ISO RZ
105-05-5 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Nitrobentseeni, 98-95-3 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Bentseeni, 71-43-2 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Tolueeni, 108-88-3 32% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | m,p-Ksyleeni, 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
179601-23-1 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPX| | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Etyylibentseeni, 35% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
100-41-4 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Styreeni, 100-42-5 46% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | n-Propyylibentseeni, 39% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
103-65-1 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Isopropyylibentseeni, 33% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
98-82-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | n-Butyylibentseeni, 36% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
104-51-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | tert-Butyylibentseeni, 37% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
98-06-6 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | sec-Butyylibentseeni, 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
135-98-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | 2-Etyylitolueeni, 41% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
611-14-3 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | 3-Etyylitolueeni, 47% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
620-14-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
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VOC lima Aromaattiset hiilivedyt
RZPXI | 4-Etyylitolueeni, 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
622-96-8 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI p-Isopropyylitolueeni, 40% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
99-87-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,3-Trimetyylibentseen 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
i, 526-73-8 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,4-Trimetyylibentseen 39% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
i, 95-63-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,3,5-Trimetyylibentseen 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
i (Mesityleeni), 108-67-8 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,3,5-tetrametyylibent 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
seeni, 527-53-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,4,5-Tetrametyylibent 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
seeni, 95-93-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI| | Naftaleeni, 91-20-3 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI | Bromibentseeni, 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
108-86-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI | Klooribentseeni, 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
108-90-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2-Diklooribentseeni 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
(0-), 95-50-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,3-Diklooribentseeni 44% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
(m-), 541-73-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,4-Diklooribentseeni 44% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
(p-), 106-46-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,3-Triklooribentseeni, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
87-61-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,4-Triklooribentseeni, 39% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
120-82-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,3,5-Triklooribentseeni, 36% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
108-70-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI| | 2-Klooritolueeni, 95-49-8 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI | 4-Klooritolueeni, 46% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
106-43-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Eetterit
RZPXJ | Dietyylieetteri, 60-29-7 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXJ |MTBE 34% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
i), 1634-04-4
RZPXJ | TAME 39% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(tert-amyylimetyylieetteri SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
), 994-05-8
RZPXJ |ETBE 1% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
(etyyli-tert-butyylieetteri), SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
637-92-3
RZPXJ | Butyylietyylieetteri, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
628-81-9 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXJ | TAEE 36% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
(tert-amyylietyylieetteri), SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
919-94-8
RZPXJ | DIPE 25% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(Di-isopropyylieetteri), SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
108-20-3
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VOC lima Esterit
RZPXN | Metyyliasetaatti, 79-20-9 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Vinyyliasetaatti, 45% Kylla 1ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; Rz
108-05-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Etyyliasetaatti, 141-78-6 47% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Propyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
109-60-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Butyyliasetaatti, 50% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
123-86-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Isobutyyliasetaatti, 45% Kylla 1ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
110-19-0 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Amyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
628-63-7 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Iso-amyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
123-92-2 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Isopropyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
108-21-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Ketonit ja Aldehydit
RZPXG | Metyyli-iso-amyyliketoni, 45% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
110-12-3 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Sykloheksanoni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
108-94-1 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | 2-Sykloheksen-1-oni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
930-68-7 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Metyylietyyliketoni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
78-93-3 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Metyyli-isobutyyliketoni 45% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
(MIBK), 108-10-1 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Bentsaldehydi, 100-52-7 45% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Propanaali, 123-38-6 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Butanaali, 123-72-8 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Pentanaali, 110-62-3 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Heksanaali, 66-25-1 47% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Heptanaali, 111-71-7 45% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Oktanaali, 124-13-0 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Nonanaali, 124-19-6 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Dekanaali, 112-31-2 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Terpeenit
RZPXE | alfa-Pineeni, 80-56-8 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXE | beta-Pineeni, 127-91-3 45% Kylla ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXE | Delta-3-kareeni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
13466-78-9 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
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VOC lima Terpeenit
RZPXE | Limoneeni, 138-86-3 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Muut haihtuvat yhdisteet
RZPX1 |1,4-Dioksaani, 123-91-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | Akryylinitriili, 107-13-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | Furfuraali, 98-01-1 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | Tetrahydrofuraani, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
109-99-9 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | 1-hekseeni, 592-41-6 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | 1-Okteeni, 111-66-0 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Nayte-era EUAA56-00132914
Tilausviite 1510072860
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Wiartsila, huokosilmanaytteet
Naytenumero 750-2023-00006307 750-2023-00006308
Naytteen nimi Hp1 RF131
Naytematriisi lima lima
Naytteen kuvaus lima lima
Vastaanottopaiva 01.02.2023 01.02.2023
Naytteenottopaiva 25.01.2023 25.01.2023
Naytteenottaja Grims, Sivula / Asiakas Grims, Sivula / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Kenttatestit ja tiedot naytteesta
Keratty ilmatilavuus RZPAX | 10,2 10,2
(asiakkaan
ilmoittama)
VOC lima VCI ja DKM Aktiivihiili
Dikloorimetaani RZPAW  ug/m? <2,0 <2,0
Vinyylikloridi RZPAW  pg/m?® <2,0 <2,0
*Menetelma on akkreditoitu.
ALLEKIRJOITUS
10.02.2023 W ?
Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja

Kenttitestit ja tiedot naytteesta

RZPAX | Keréatty ilmatilavuus Ei

(asiakkaan ilmoittama)

VOC lima VCI ja DKM Aktiivihiili

RZPAW | Dikloorimetaani, 75-09-2 40% Ei Rz

RZPAW | Vinyylikloridi, 75-01-4 40% Ei Rz
Laboratorio

CLIENT

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Wartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset

EUAA56-00130725
1510072860

Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Naytteenottopéiva 19.12.2022 19.12.2022 19.12.2022
Naytteenottaja rekisterista Grims Pekka / Ramboll Grims Pekka / Ramboll Grims Pekka / Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Esikasittely
Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty Tehty Tehty
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
pH * RZB10 7.2 7,7 7,7
Sahkonjohtavuus RZB60 mS/m 420 110 370
25°C*
Liuennut happi (O2) RZB18  magl/l 0,8 <0,2 <0,2
CODMn * RZB56  mg/l 26 12 15
Orgaanisen hilen RZB24 mgl/l 30 8,1 14
kokonaismaara
(TOC) *
DOC * RZB26  mgll 23 8,6 11
Kokonaistyppi (N) * RZU23  mgl/l 28 3,3 4.6
Fosfori (P), RzD27 g/l 920 990 1600
kokonaispitoisuus *
Mittauslampdétila ~ RZE43  °C 19,1 18,9 18,9
(redox)
Redox-potentiaali RZC82 mV 210 190 220
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
Antimoni (Sb), Rz0D5 g/l <0,20 <0,20 <0,20
liukoinen *
Arseeni (As), RzZ0D6 g/l 0,60 4,4 1,7
liukoinen *
Elohopea (Hg), RZ0DJ g/l <0,020 <0,020 <0,020
liukoinen *
Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030 <0,030 <0,030
liukoinen *
Koboltti (Co), RZODG g/l 0,99 0,12 0,40
liukoinen *
Kromi (Cr), RZ0ODB g/l <0,50 <0,50 <0,50
liukoinen *
Kupari (Cu), Rz0D2 g/l <0,50 <0,50 <0,50
liukoinen *
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l <0,10 <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 2,1 3,8 1,3
liukoinen *
Sinkki (Zn), RZODF g/l 12 5,3 3,2
liukoinen *
Vanadiini (V), RZOE2 g/l <0,20 0,26 0,39
liukoinen *
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZPBE mg/l <0,05 <0,05 <0,05
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l 0,03 0,17 0,10
(summa C10-C40) *
Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l <0,02 0,06 0,03
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l <0,02 0,12 0,07
>C21-C40 *
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ0zZM g/l <0,1 <0,1 <0,1
Tolueeni * RZ0ZN g/l <1 <1 <1
Etyylibentseeni * RZ0ZP  ugl/l <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni * RZ0zQ g/l <0,1** <0,1 <0,1
o-Ksyleeni * RZ0ZR g/l <0,1** <0,1 <0,1
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINQ g/l 0,2 <0,1 0,2
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZINR g/l <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
ETBE RZINP g/l <0,1 <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZINS g/l <0,1 <0,1 <0,1
(Di-isopropyylieetter
i)*
TAEE RZINT g/l <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett
eri) *
vVoC
tert-butanoli * RZ1TP  mg/l 0,002 0,001 0,001
Naftaleeni * RZ27W g/l <0,5 <0,5 <0,5
PCB 7 yhdisteet
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291

Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

PCB 7 yhdisteet

PCB 28 * RzZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB 52 * RZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB 101 * RZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB 118 * RZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB 138 * RzZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB 153 * RZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB 180 * RZP02 g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZPO1 g/l 1,1 <0,050 <0,050

Asenaftyleeni * RzP01 g/l 0,11 <0,050 <0,050

Antraseeni * RzZP01 g/l 0,14 <0,050 <0,050

Bentso(a)antraseen RZP01  pg/l 0,21 0,038 <0,010

i *

Bentso(b,j)fluorante RZP01  pgl/l 0,32 0,071 <0,010

eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) ¢

Bentso(k)fluorantee RZP01  ug/l 0,11 0,026 <0,010

ni *

Bentso(a)pyreeni * RZP01  pgl/l 0,21 0,051 0,0040

Bentso(g,h,i)peryleeRZP01  pgl/l 0,12 0,027 <0,0050

ni *

Dibentso(a,h)antras RZP01  ug/l <0,050 <0,010 <0,0050

eeni *

Fenantreeni * RzP01 g/l 0,65 <0,050 <0,050

Fluoreeni * RZPO1 g/l 0,65 <0,050 <0,050

Fluoranteeni * RZP01 ug/l 0,77 0,10 <0,050

Kryseeni * RZPO1 g/l 0,19 0,041 <0,010

Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01  pgl/l 0,11 0,023 <0,0050

eeni *

Naftaleeni * RzP01 g/l <0,10 <0,10 <0,10

Pyreeni * RZPO1 g/l 0,58 0,095 <0,050

VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

1,1,1,2-Tetraklooriet RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1

aani *

1,1,1-Trikloorietaani RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1

1,1,2,2-Tetraklooriet RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1

aani *

1,1,2-Trikloorietaani RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

1,1-Dikloorietaani * RZP03 g/l <0,1 <0,1** <0,1
1,1-Dikloorieteeni * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1
1,1-DiklooripropeeniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Triklooripropa RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
ani *

1,2-Dibromi-3-kloori RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
propaani *

1,2-Dibromietaani * RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZP03 g/l <0,1 <01 0,3
1,2-DiklooripropaaniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
1,3-DiklooripropaaniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
1-Kloorietaani * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1
2,2-DiklooripropaaniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
Bromidikloorimetaa RZP03  pg/l <0,5 <0,5 <0,5
ni *

Bromikloorimetaani RZP03  pg/l <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,3-Diklooriprop RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
eeni

cis-Dikloorieteeni * RZP03 g/l <0,1 0,5 1,1
Dibromikloorimetaa RZP03  pg/l <0,5 <0,5 <0,5
ni *

Dibromimetaani * RZP03  pgl/l <0,5 <0,5 <0,5
Difluoridikloorimeta RZP03  ug/l <0,1 <0,2 <0,2
ani *

Dikloorimetaani * RZP03  pgl/l <0,5 <0,5 <0,5
Fluoritrikloorimetaa RZP03  ug/l <0,1 <0,1 <0,1
ni *

Heksaklooributadie RZP03  pg/l <0,1 <0,1 <0,1
eni*

Heksakloorietaani * RZP03  pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Kloorimetaani * RZP03 g/l <1 <1 <1
Kloroformi RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
(trikloorimetaani) *

Metyylibromidi * RZP0O3 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloorieteeni * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloorimetaani * RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
trans-1,3-Diklooripr RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5
opeeni *
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
Erans-Dihoorieteeni RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1**
Tribromimetaani * RZP03  pug/l <0,5 <0,5 <0,5
Trikloorieteeni * RZP0O3  ugl/l <0,1 0,2 <0,1
Vinyylikloridi * RZP03 g/l <0,10 <0,10 44
VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
2-Metyylipentaani * RZPV2 g/l <1 <1 <1
3-Metyylipentaani * RZPV2 gl <1 <1 <1
Dekaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5
Heksaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5
Heptaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5
Metyylisyklopentaa RZPV2 g/l <0,5 <0,5 <0,5
ni *
n-Nonaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5
n-Oktaani * RzZPV2 g/l <5 <5 <5
n-Pentaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5
Sykloheksaani * RZPV2 g/l <0,5 <0,5 <0,5
VOC 2 Alkoholit
1-Butanoli * RZPV4  mg/l <0,2 <0,2 <0,2
J -Etoksi-2-propanoliRZPV4  mgl/l <2 <2 <2
1|—_Metoksi-2-propan RzZPV4  mgl/l <2 <2 <2
oli*
1-Pentanoli * RZPV4  mgl/l <0,1 <0,1 <0,1
1-Propanoli * RzZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2
2-Butanoli * RZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2
2-Butoksietanoli * RZPV4 mgl/l <1 <1 <1
*2-Etyyli-1 -HeksanoliRZPV4  mg/l <0,1 <0,1 <0,1
2-Pentanoli * RZPV4  mgl/l <0,1 <0,1 <0,1
?-etoksi-1—propanoli RzZPV4  mgl/l <2 <2 <2
3-pentanoli * RZPV4  mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Etanoli * RZPV4  mgl/l <0,5 <0,5 <0,5
Isobutanoli * RZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2
Isopropanoli * RZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2
tert-butanoli * RZPV4  mg/l 0,002 0,001 0,001
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Tolueeni * RZP04 g/l <1 <1 <1
Etyylibentseeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni * RZP04 g/l <0,1** <0,1 <0,1
o-Ksyleeni * RZP04 ugl/l <0,1** <0,1 <0,1
Styreeni * RzZP04 g/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2-dietyylibentseenRZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
i *

1,3-dietyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
i *

1,4-dietyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
i *

n-Propyylibentseeni RZP04 gl <0,1 <0,1 <0,1
Isopropyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
i *

n-Butyylibentseeni *RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
sec-Butyylibentsee RZP04 g/l <0,5 <0,5 <0,5
ni*

tert-Butyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
i *

2-Etyylitolueeni *  RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
3-Etyylitolueeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
4-Etyylitolueeni *  RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
p-IsopropyylitolueenRZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
i *

1,2,3-Trimetyylibent RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
seeni *

1,2,4-Trimetyylibent RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
seeni *

1,3,5-Trimetyylibent RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
seeni (Mesityleeni)

1,2,3,5-tetrametyyli RZP04  pg/l <0,1 <0,1 <0,1
bentseeni *

1,2,4,5-Tetrametyyli RZP04 g/l <0,1 <01 <0,1
bentseeni *

Naftaleeni * RZP04 g/l <0,5 <0,5 <0,5
Bromibentseeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Klooribentseeni * RZP04 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Diklooribentsee RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
ni (o-) *

1,3-Diklooribentsee RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
ni (m-) *
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

1,4-Diklooribentsee RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
ni (p-) *

1,2,3-Triklooribents RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
eeni *

1,2,4-Triklooribents RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
eeni *

1,3,5-Triklooribents RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
eeni *

2-Klooritolueeni *  RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
4-Klooritolueeni *  RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobentseeni * RzZP04 g/l <5 <5 <5

VOC 2 Eetterit

Butyylietyylieetteri * RZPV1 g/l <0,1 <01 <0,1
Dietyylieetteri * RZPV1 g/l <5 <5 <5
DIPE RzZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1

(Di-isopropyylieetter
i)*

ETBE RZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

MTBE RZPV1 g/l 0,2 <0,1 0,2
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAEE RZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

TAME RZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

VOC 2 Esterit

Amyyliasetaatti * RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Butyyliasetaatti* RZPV5 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Etyyliasetaatti * RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Iso-amyyliasetaatti RZPV5  magl/l <0,01 <0,01 <0,01
Isobutyyliasetaatti * RZPV5  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Isopropyyliasetaatti RZPV5  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Metyyliasetaatti* RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Propyyliasetaatti * RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Vinyyliasetaatti* RZPV5 mg/l <0,01 <0,01 <0,01

VOC 2 Ketonit

2-Sykloheksen-1-onRZPV3  mg/l <0,25 <0,25 <0,25
i *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus

AR-23-RZ-001035-01

Raportointipaivamaara 16.01.2023

Sivu 8/17

Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291

Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

VOC 2 Ketonit

2-Sykloheksen-1-onRZPV3  mgl/l <0,25 <0,25 <0,25

i *

Asetoni * RZPV3  mgl/l <0,05 <0,05 <0,05

Metyylietyyliketoni * RZPV3  mgl/l <0,05 <0,05 <0,05

Metyyli-iso-amyylikeRZPV3  mgl/l <0,005 <0,005 <0,005

toni *

Metyyli-isobutyyliket RZPV3  mg/l <0,05 <0,05 <0,05

oni (MIBK) *

Sykloheksanoni * RZPV3  mg/l <0,05 <0,05 <0,05

VOC 2 Rikkiyhdisteet

Dimetyylidisulfidi ~ RZPV8  pgl/l <2 <2 <2

(CH3SSCH3) *

Dimetyylisulfidi * RZPV8  pgl/l <2 <2 <2

Rikkihiili (CS2) *  RZPV8 g/l <2 <2 <2

Tetrahydrotiofeeni * RZPV8 g/l <0,5 <0,5 <0,5

VOC 2 Siloksaanit

Dekametyylisyklope RZPV6  pgl/l <5 <5 <5

ntasiloksaani *

Dekametyylitetrasil RZPV6 g/l <0,5 <0,5 <0,5

oksaani *

Dodekametyylisyklo RZPV6 g/l <5 <5 <5

heksasiloksaani *

Heksametyylidisilok RZPV6 g/l <0,1 <0,1 <0,1

saani *

Heksametyylisyklotr RZPV6 g/l <5,0 <0,5 <5,0

isiloksaani *

Oktametyylisyklotet RZPV6 gl <1 <1 <1

rasiloksaani *

Oktametyylitrisiloks RZPV6 gl <0,1 <0,1 <0,1

aani *

Tetrametyylisilaani * RZPV6 g/l <0,05 <0,05 <0,05

VOC 2 Terpeenit

alfa-Pineeni * RZPV7 g/l <0,5 <0,5 <0,5

beta-Pineeni * RZPV7 g/l <0,5 <0,5 <0,5

Delta-3-kareeni * RZPV7  pgl/l <0,5 <0,5 <0,5

Limoneeni * RZPV7 g/l <0,5 <0,5 <0,5

VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

1,4-Dioksaani * RZPV9 g/l <5 <5 <5

1-hekseeni * RZPV9 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01

1-Okteeni * RZPV9 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01

Akryylinitriili * RZPV9 g/l <0,5 <0,5 <0,5
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Naytenumero 750-2022-00102289 750-2022-00102290 750-2022-00102291
Naytteen nimi Pvp 1 Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.12.2022 20.12.2022 20.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

Furfuraali * RZPV9 g/l <10 <10 <10
Tetrahydrofuraani * RZPV9  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Eurofins, Saksa

Syanidi (kokonais) *AN083  mg/I <0.005 < 0.005 <0.005
Alifaatit > C16-C35 YBG23 g/l 160 92 <10
Alifaatit > C10-C12 YBG23 g/l <10 1 <10
Alifaatit > C12-C16 YBG23 g/l 14 17 <10
Alifaatit > C6-C8  YBG22 g/l <10 <10 <10
Alifaatit > C8-C10 YBG22 g/l <10 <10 <10
Alifaatit C5-C6 YBG22 g/l <10 <10 <10
Aromaatit > YBG23 g/l <10 <10 <10
C10-C12

Aromaatit > YBG23 g/l 10 <10 <10
C12-C16

Aromaatit > YBG23  pg/l <10 <10 <10
C16-C21

Aromaatit > YBG23 g/l <10 <10 <10
C21-C35

Aromaatit > C8-C10YBG22 g/l <10 <10 <10

*Menetelma on akkreditoitu.
** Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus

ALLEKIRJOITUS

16.01.2023

@m\ Q.WMM*V

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd

NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ
RZB60 | Sahkonjohtavuus 25°C 0,2mS/m(<4mS/m) 0,1 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>4mS/m)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0,2 mgl/l Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. Rz
10%(22)
RZB56 | CODMn 0,4mg/l(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla SFS 3036:1981, automaattinen RZ
10%(>4mg/l) titraus
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mg/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 RZ
kokonaismaara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzB26 |DOC 24%(<2mgl/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
15%(=2mg/1)
RzZU23 | Kokonaistyppi (N), 0,010mg/1(0,050-0,067 0,05 mg/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
7727-37-9 mg/l)
15%(>0,067mg/l)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete RZ
kokonaispitoisuus, (<10 ugll) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
RZE43 | Mittauslampétila (redox) Ei Sis. men., Lampdtilan mittaus RZ
RZC82 | Redox-potentiaali 25% Ei Sis. men. EF2077, Potentiometri Rz
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2ug/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2ug/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1pug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1ug/l) 0,03 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pug/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZODB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20pg/1) 1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2pg/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-62-2 20%(<1ug/l)
C5-C10 Bensiinijae
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C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzZPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RZPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ0ZM | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 Rz
RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 pg/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
100-41-4
RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
179601-23-1
RZ0ZR | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NQ |MTBE 19% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZ1INR | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
RZ1NP | ETBE 23% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RZ1NS | DIPE 25% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZINT | TAEE 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
voC
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
PCB 7 yhdisteet
RzZP02 |PCB 28, 7012-37-5 28% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzZP02 |PCB 52, 35693-99-3 29% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzP02 |PCB 101, 37680-73-2 30% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzP02 |PCB 118, 31508-00-6 31% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzZP02 | PCB 138, 35065-28-2 27% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzZP02 | PCB 153, 35065-27-1 28% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzP02 | PCB 180, 35065-29-3 26% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
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PAH EPA 16 yhdisteet

RZP0O1 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
56-55-3

RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3

RZP0O1 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9

RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
50-32-8

RZPO01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
191-24-2

RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3

RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

RZP01 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5

RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

RzZP03 | 1,1,1,2-Tetrakloorietaani 27% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
, 630-20-6

RzP03 | 1,1,1-Trikloorietaani, 23% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
71-55-6

RZP03 | 1,1,2,2-Tetrakloorietaani 24% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
, 719-34-5

RZP03 | 1,1,2-Trikloorietaani, 26% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
79-00-5

RZP03 | 1,1-Dikloorietaani, 24% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 Rz
75-34-3

RzZP03 | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-35-4

RzP03 | 1,1-Diklooripropeeni, 40% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 Rz
563-58-6

RZP03 | 1,2,3-Triklooripropaani, 30% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
96-18-4

RZP03 | 1,2-Dibromi-3-klooriprop 32% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
aani, 96-12-8

RZP03 | 1,2-Dibromietaani, 27% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
106-93-4

RZP03 | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2

RZP03 | 1,2-Diklooripropaani, 26% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
78-87-5

RZP03 | 1,3-Diklooripropaani, 31% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
142-28-9

RZP03 | 1-Kloorietaani, 75-00-3 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ

RZP03 | 2,2-Diklooripropaani, 30% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
594-20-7

RZP03 | Bromidikloorimetaani, 32% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
75-27-4
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VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
RZP03 | Bromikloorimetaani, 28% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
74-97-5
RZP03 | cis-1,3-Diklooripropeeni, 31% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
10061-01-5
RZP03 | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
156-59-2
RZP03 | Dibromikloorimetaani, 26% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
124-48-1
RZP03 | Dibromimetaani, 34% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
74-95-3
RZP03 | Difluoridikloorimetaani, 44% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
75-71-8
RZP03 | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZPO03 | Fluoritrikloorimetaani, 34% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
75-69-4
RZP03 | Heksaklooributadieeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
87-68-3
RZP03 | Heksakloorietaani, 40% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
67-72-1
RZP03 | Kloorimetaani, 74-87-3 43% 1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZP03 | Kloroformi 23% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZP03 | Metyylibromidi, 74-83-9 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZP03 | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 g/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 Rz
127-18-4
RZP03 | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 pgl/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
56-23-5
RZP03 | trans-1,3-Diklooripropee 30% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
ni, 10061-02-6
RZP03 | trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5
RZP03 | Tribromimetaani, 27% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
75-25-2
RZP03 Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
RZP03 | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
RZPV2 | 2-Metyylipentaani, 48% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
107-83-5
RZPV2 | 3-Metyylipentaani, 46% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
96-14-0
RZPV2 | Dekaani, 124-18-5 36% 5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV2 | Heksaani, 110-54-3 38% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV2 | Heptaani, 142-82-5 34% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV2 | Metyylisyklopentaani, 38% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
96-37-7
RZPV2 | n-Nonaani, 111-84-2 36% 5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV2 | n-Oktaani, 111-65-9 41% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV2 | n-Pentaani, 109-66-0 35% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV2 | Sykloheksaani, 110-82-7 39% 0,5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
VOC 2 Alkoholit
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VOC 2 Alkoholit

RZPV4 | 1-Butanoli, 71-36-3 37% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | 1-Etoksi-2-propanoli, 28% 2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
1569-02-4

RZPV4 | 1-Metoksi-2-propanoli, 33% 2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
107-98-2

RZPV4 | 1-Pentanoli, 71-41-0 32% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | 1-Propanoli, 71-23-8 22% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | 2-Butanoli, 78-92-2 33% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | 2-Butoksietanoli, 35% 1 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
111-76-2

RZPV4 | 2-Etyyli-1-Heksanoli, 34% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ
104-76-7

RZPV4 | 2-Pentanoli, 6032-29-7 38% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | 3-etoksi-1-propanoli, 37% 2 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
111-35-3

RZPV4 | 3-pentanoli, 584-02-1 33% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | Etanoli, 64-17-5 37% 0,5 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | Isobutanoli, 78-83-1 28% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | Isopropanoli, 67-63-0 34% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

RZP04 | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZP04 | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZP04 | Etyylibentseeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
100-41-4

RZP04 | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
179601-23-1

RZP04 | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZP04 | Styreeni, 100-42-5 41% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZP04 | 1,2-dietyylibentseeni, 40% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
135-01-3

RZP04 | 1,3-dietyylibentseeni, 40% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
141-93-5

RZP04 | 1,4-dietyylibentseeni, 40% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
105-05-5

RZP04 | n-Propyylibentseeni, 27% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
103-65-1

RZP04 | Isopropyylibentseeni, 31% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
98-82-8

RZP04 | n-Butyylibentseeni, 44% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
104-51-8

RZP04 | sec-Butyylibentseeni, 41% 0,5 pgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
135-98-8

RZP04 | tert-Butyylibentseeni, 39% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
98-06-6

RZP04 | 2-Etyylitolueeni, 34% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
611-14-3

RZP04 | 3-Etyylitolueeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
620-14-4

RZP04 | 4-Etyylitolueeni, 33% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
622-96-8
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VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
RZP04 | p-Isopropyylitolueeni, 39% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
99-87-6
RZP04 | 1,2,3-Trimetyylibentseen 38% 0,1 pg/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
i, 526-73-8
RZP04 | 1,2,4-Trimetyylibentseen 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
i, 95-63-6
RZP04 | 1,3,5-Trimetyylibentseen 37% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
i (Mesityleeni), 108-67-8
RzZP04 | 1,2,3,5-tetrametyylibent 30% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
seeni, 527-53-7
RZP04 | 1,2,4,5-Tetrametyylibent 31% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
seeni, 95-93-2
RZP04 | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZP04 | Bromibentseeni, 29% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-86-1
RZP04 | Klooribentseeni, 35% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-90-7
RzZP04 | 1,2-Diklooribentseeni 37% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(0-), 95-50-1
RzZP04 | 1,3-Diklooribentseeni 37% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(m-), 541-73-1
RZP04 | 1,4-Diklooribentseeni 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(p-), 106-46-7
RZP04 | 1,2,3-Triklooribentseeni, 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
87-61-6
RZP04 | 1,2,4-Triklooribentseeni, 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
120-82-1
RZP04 | 1,3,5-Triklooribentseeni, 30% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 Rz
108-70-3
RZP04 | 2-Klooritolueeni, 95-49-8 38% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZP04 | 4-Klooritolueeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
106-43-4
RZP04 | Nitrobentseeni, 98-95-3 40% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
VOC 2 Eetterit
RZPV1 | Butyylietyylieetteri, 35% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
628-81-9
RZPV1 | Dietyylieetteri, 60-29-7 34% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 Rz
RzPV1 |DIPE 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZPV1 |ETBE 23% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RzZPV1 |MTBE 19% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZPV1 | TAEE 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
RzZPV1 | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
VOC 2 Esterit
[
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VOC 2 Esterit
RZPV5 | Amyyliasetaatti, 37% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
628-63-7
RZPV5 | Butyyliasetaatti, 33% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
123-86-4
RZPV5 | Etyyliasetaatti, 141-78-6 31% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV5 | Iso-amyyliasetaatti, 34% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
123-92-2
RZPV5 | Isobutyyliasetaatti, 31% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
110-19-0
RZPV5 | Isopropyyliasetaatti, 40% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-21-4
RZPV5 | Metyyliasetaatti, 79-20-9 40% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV5 | Propyyliasetaatti, 28% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
109-60-4
RZPV5 | Vinyyliasetaatti, 40% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
108-05-4
VOC 2 Ketonit
RZPV3 | 2-Sykloheksen-1-oni, 36% 0,25 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
930-68-7
RZPV3 | Asetoni, 67-64-1 27% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV3 | Metyylietyyliketoni, 39% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
78-93-3
RZPV3 | Metyyli-iso-amyyliketoni, 40% 0,005 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
110-12-3
RZPV3 | Metyyli-isobutyyliketoni 36% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(MIBK), 108-10-1
RZPV3 | Sykloheksanoni, 34% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-94-1
VOC 2 Rikkiyhdisteet
RZPV8 | Dimetyylidisulfidi 32% 2 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(CH3SSCH3), 624-92-0
RZPV8 | Dimetyylisulfidi, 75-18-3 34% 2 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV8 | Rikkihiili (CS2), 75-15-0 26% 2 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV8 | Tetrahydrotiofeeni, 40% 0,5 ugl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
110-01-0
VOC 2 Siloksaanit
RZPV6 | Dekametyylisyklopentas 40% 5 pgll Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
iloksaani, 541-02-6
RZPV6 | Dekametyylitetrasiloksa 40% 0,5 ugl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
ani, 141-62-8
RZPV6 | Dodekametyylisyklohek 40% 5 pgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
sasiloksaani, 540-97-6
RZPV6 | Heksametyylidisiloksaan 40% 0,1 pg/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
i, 107-46-0
RZPV6 | Heksametyylisyklotrisilo 40% 0,5 ugl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
ksaani, 541-05-9
RZPV6 | Oktametyylisyklotetrasil 40% 1 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
oksaani, 556-67-2
RZPV6 | Oktametyylitrisiloksaani, 40% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
107-51-7
RZPV6 | Tetrametyylisilaani, 40% 0,05 pgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
75-76-3
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VOC 2 Terpeenit
RZPV7 | alfa-Pineeni, 80-56-8 37% 0,5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV7 | beta-Pineeni, 127-91-3 35% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV7 | Delta-3-kareeni, 38% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
13466-78-9
RZPV7 |Limoneeni, 138-86-3 36% 0,5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet
RZPV9 | 1,4-Dioksaani, 123-91-1 40% 5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV9 | 1-hekseeni, 592-41-6 31% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV9 | 1-Okteeni, 111-66-0 36% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | Akryylinitriili, 107-13-1 40% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | Furfuraali, 98-01-1 40% 10 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV9 | Tetrahydrofuraani, 47% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
109-99-9
Eurofins, Saksa
ANO083 | Syanidi (kokonais), 0,005 mgl/I Kylla DIN EN ISO 14403: 2012-10 FR
57-12-5
YBG22 | Alifaatit > C6-C8 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG22 | Alifaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG22 | Alifaatit C5-C6 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG22 | Aromaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Alifaatit > C16-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Alifaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Alifaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C16-C21 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C21-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB

Laboratorio

FR
RZ
YB

Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Ahma - Oulu

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Wiartsilan/ak1125 alueen haitta-ainetutkimukset
Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430
Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023
Naytteenottopéiva 19.01.2023 19.01.2023 19.01.2023 19.01.2023
Naytteenottaja rekisterista Grims Pekka / Ramboll Grims Pekka / Ramboll Grims Pekka / Ramboll Grims Pekka / Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Kenttatestit ja tiedot naytteesta
Ulkon&ko RZ913 KIS S S S
Lampotila Rz915 °C 6,9 5,9 9,9 7,7
Haju RZ914 H H L L
Esikasittely
Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty Tehty Tehty Tehty
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
pH * RZB10 7.8 7,9 7.4 7,0
Sahkonjohtavuus RZB60 mS/m 52 71 210 140
25°C *
Liuennut happi (O2) RZB18  mg/I 5,3 13,6 <0,2 1,1
Orgaanisen hilen RZB24  mg/l 3,7 57 23 49
kokonaismaara
(TOC) *
DOC * RZB26  mg/l 3,8 5,7 23 43
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l 490 11000 8400 13000
Fosfori (P), RzZD27 g/l 26 40 4300 1500
kokonaispitoisuus *
Mittauslampdétila ~ RZE43  °C 20,9 20,7 20,7 20,9
(redox)
Redox-potentiaali RZC82 mV 180 190 210 200
Syanidi (kokonais) * ANO83  mgl/l <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
Antimoni (Sb), RzZ0D5 g/l 0,45 1,3 0,21 <0,20
liukoinen *
Arseeni (As), Rz0D6 g/l 0,21 0,46 2,3 1,0
liukoinen *
Elohopea (Hg), Rz0DJ g/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
liukoinen *
Kadmium (Cd), RZODA g/l 0,63 0,058 <0,030 <0,030
liukoinen *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus

AR-23-RZ-003370-01
Raportointipaivamaara 06.02.2023

Sivu 2/17

Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430

Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Koboltti (Co), RZODG g/l 1,7 0,60 0,96 0,85

liukoinen *

Kromi (Cr), RZ0ODB g/l <0,50 <0,50 1,2 1,9

liukoinen *

Kupari (Cu), RzZ0D2 g/l 2,3 2,6 <0,50 0,82

liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l <0,10 <0,10 <0,10 0,33

Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 13 6,3 3,7 1,3

liukoinen *

Sinkki (Zn), RZODF g/l 4,5 5,7 2,9 8,8

liukoinen *

Vanadiini (V), RZOE2 g/l <0,20 0,40 2,4 0,99

liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l 0,05 0,06 <0,02 0,05

(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

>C10-C21*

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,03 0,05 <0,02 0,05

>C21-C40 *

C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet

Alifaatit C5-C6 YBG22 g/l <10 <10 <10 <10

Alifaatit > C6-C8  YBG22 g/l <10 <10 <10 <10

Alifaatit > C8-C10 YBG22 g/l <10 <10 <10 <10

Aromaatit > C8-C10YBG22 g/l <10 <10 <10 <10

>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet

Alifaatit > C10-C12 YBG23 g/l <10 <10 <10 <10

Alifaatit > C12-C16 YBG23 g/l 20 <10 10 <10

Alifaatit > C16-C35 YBG23 g/l 34 78 18 <10

Aromaatit > YBG23 g/l <10 <10 <10 <10

C10-C12

Aromaatit > YBG23  pgl/l <10 <10 <10 <10

C12-C16

Aromaatit > YBG23 g/l <10 <10 <10 <10

C16-C21

Aromaatit > YBG23 g/l <10 <10 <10 <10

C21-C35

PCB 7 yhdisteet

PCB 28 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050
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Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430

Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * RzZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050

PCB 101 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050

PCB 118 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050

PCB 138 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050

PCB 153 * RzZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050

PCB 180 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0050

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZPO1 g/l <0,005 0,009 0,006 <0,050

Asenaftyleeni * RZPO1 g/l <0,005 0,10 <0,005 <0,050

Antraseeni * RZP01 pg/l <0,005 0,059 <0,005 <0,050

Bentso(a)antraseen RZP01  pg/l 0,006 0,17 0,001 <0,010

i *

Bentso(b,j)fluorante RZP01  pg/l 0,010 0,28 0,001 0,017

eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) ¢

Bentso(k)fluorantee RZP01  pg/l 0,002 0,14 <0,001 <0,010

ni *

Bentso(a)pyreeni * RZP01  pgl/l 0,0057 0,27 0,00068 0,012

Bentso(g,h,i)peryleeRZP01  pgl/l 0,004 0,15 <0,0005 0,008

ni *

Dibentso(a,h)antras RZP01  pgl/l <0,0010 0,035 <0,0005 <0,0050

eeni *

Fenantreeni * RZP01 pg/l 0,010 0,24 <0,005 <0,050

Fluoreeni * RZP0O1 g/l <0,005 0,018 <0,005 <0,050

Fluoranteeni * RZPO1 g/l 0,018 0,34 <0,005 <0,050

Kryseeni * RZP01 ug/l 0,005 0,18 <0,001 <0,010

Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01 g/l 0,003 0,17 <0,0005 <0,0050

eeni

Naftaleeni * RZP01 g/l <0,01 <0,01 0,020 <0,10

Pyreeni * RZP01 pg/l 0,015 0,30 <0,005 <0,050

VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

1,1,1,2-Tetraklooriet RZP03  ugl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

aani *

1,1,1-Trikloorietaani RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

1,1,2,2-Tetraklooriet RZP03 g/l <0,1 <01 <0,1 <0,1

aani *

1,1,2-Trikloorietaani RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

1,1-Dikloorietaani * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430
Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
1,1-Dikloorieteeni * RZP03  ugl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-DiklooripropeeniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Triklooripropa RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
ani*
1,2-Dibromi-3-kloori RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
propaani *
1,2-Dibromietaani * RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZP03 g/l <0,1 <0,1 0,2 0,2
1,2-DiklooripropaaniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,3-DiklooripropaaniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1-Kloorietaani * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,2-DiklooripropaaniRZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Bromidikloorimetaa RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
ni *
Bromikloorimetaani RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,3-Diklooriprop RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
eeni *
cis-Dikloorieteeni * RZP03 ug/l <0,1 <0,1 0,2 <0,1**
Dibromikloorimetaa RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
ni *
Dibromimetaani * RZP03 ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Difluoridikloorimeta RZP03  pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ani *
Dikloorimetaani * RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoritrikloorimetaa RZP03 g/l <0,1 <01 <0,1 <0,1
ni *
Heksaklooributadie RZP03  pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
eni*
Heksakloorietaani * RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kloorimetaani * RZP03 g/l <1 <1 <1 <1
Kloroformi RZP03  pgl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
(trikloorimetaani) *
Metyylibromidi * RZP03 g/l <0,1 <01 <0,1 <0,1
Tetrakloorieteeni * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloorimetaani * RZP03 ugl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
trans-1,3-Diklooripr RZP03 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
opeeni *
trans-Dikloorieteeni RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430
Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

Tribromimetaani * RZP03 ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trikloorieteeni * RZP03 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Vinyylikloridi * RZP03 g/l <0,10 <0,10 0,80 <0,10
VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt

2-Metyylipentaani * RZPV2 g/l <1 <1 <1 <1
3-Metyylipentaani * RZPV2 gl <1 <1 <1 <1
Dekaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5 <5
Heksaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5 <5
Heptaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5 <5
Metyylisyklopentaa RZPV2 pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
ni*

n-Nonaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5 <5
n-Oktaani * RzPV2 g/l <5 <5 <5 <5
n-Pentaani * RZPV2 g/l <5 <5 <5 <5
Sykloheksaani * RzZPV2 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
VOC 2 Alkoholit

1-Butanoli * RZPV4  mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
J -Etoksi-2-propanoliRZPV4  mgl/l <2 <2 <2 <2
1|-‘Metoksi-2-propan RZPV4  mgl/l <2 <2 <2 <2
oli*

1-Pentanoli * RZPV4  mgl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1-Propanoli * RZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
2-Butanoli * RZPV4  mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
2-Butoksietanoli * RZPV4  mgl/l <1 <1 <1 <1
g-Etnyi-1 -HeksanoliRZPV4  mg/l <0,1 <01 <0,1 <0,1
2-Pentanoli * RzZPV4  mgl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
?-etoksi-1-propanoli RZPV4  mgl/l <2 <2 <2 <2
3-pentanoli * RZPV4  mgl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etanoli * RZPV4  mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Isobutanoli * RZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropanoli * RzZPV4  mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
tert-butanoli * RZPV4  mgl/l <0,001 <0,001 0,001 0,001
VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 1,0 <0,1
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Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430
Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

Tolueeni * RZP04 g/l <1 <1 <1 <1
Etyylibentseeni* RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1** 0,8
m,p-Ksyleeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 0,3 <0,1
o-Ksyleeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 0,3 4,1
Styreeni * RZP04 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-dietyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i *

1,3-dietyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i *

1,4-dietyylibentseenRZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i *

n-Propyylibentseeni RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 0,6
IsopropyylibentseenRZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 0,6

i *

n-Butyylibentseeni *RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sec-Butyylibentsee RZP04 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
ni *

tert-Butyylibentseen RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i *

2-Etyylitolueeni *  RZP04  pg/l <0,1 <0,1 <0,1** 1,3
3-Etyylitolueeni * RZP04 ug/l <0,1 <0,1 <0,1** <0,1
4-Etyylitolueeni *  RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1** 0,9
p-IsopropyylitolueenRZP04 g/l <0,1 <0,1 1,1 <0,1
i *

1,2,3-Trimetyylibent RZP04  pgl/l <0,1 <0,1 <0,1** 1,2
seeni *

1,2,4-Trimetyylibent RZP04 g/l <0,1 <0,1 0,1 <0,1
seeni *

1,3,5-Trimetyylibent RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1** 1,3

seeni (Mesityleeni)

1,2,3,5-tetrametyyli RZP04 g/l <0,1 <01 <0,1 <0,1
bentseeni *

1,2,4,5-Tetrametyyli RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
bentseeni *

Naftaleeni * RZP04 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Bromibentseeni * RZP04 g/l <0,1 <01 <0,1 <0,1
Klooribentseeni * RZP04  ugl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Diklooribentsee RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ni (o-) *

1,3-Diklooribentsee RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ni (m-) *

1,4-Diklooribentsee RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ni (p-) *
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Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430
Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

1,2,3-Triklooribents RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
eeni *

1,2,4-Triklooribents RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
eeni *

1,3,5-Triklooribents RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
eeni *

2-Klooritolueeni *  RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Klooritolueeni * RZP04 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobentseeni * RzZP04 g/l <5 <5 <5 <5

VOC 2 Eetterit

Butyylietyylieetteri * RZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dietyylieetteri * RZPV1 g/l <5 <5 <5 <5
DIPE RZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

(Di-isopropyylieetter
i *

ETBE RZPV1 g/l 0,2 0,2 <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

MTBE RZPV1 g/l <0,1 <0,1 3,7 <0,1**
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAEE RZPV1 g/l <0,1 <01 <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

TAME RZPV1 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

VOC 2 Esterit

Amyyliasetaatti* RZPV5 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Butyyliasetaatti* RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etyyliasetaatti * RZPV5  mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Iso-amyyliasetaatti RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isobutyyliasetaatti * RZPV5  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isopropyyliasetaatti RZPV5  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metyyliasetaatti* RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Propyyliasetaatti * RZPV5 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Vinyyliasetaatti * RZPV5 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

VOC 2 Ketonit

2-Sykloheksen-1-onRZPV3  mgl/l <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
i *

Asetoni * RzZPV3 mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-003370-01
Raportointipaivamaara 06.02.2023

Sivu 8/17

Naytenumero 750-2023-00003427 750-2023-00003428 750-2023-00003429 750-2023-00003430

Naytteen nimi PVP4 PVP5 PVP6 PVP7

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi

Vastaanottopaiva 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023 20.01.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC 2 Ketonit

Metyylietyyliketoni * RZPV3  mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Metyyli-iso-amyylikeRZPV3  mgl/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

toni *

Metyyli-isobutyyliket RZPV3  mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

oni (MIBK) *

Sykloheksanoni *  RZPV3  mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

VOC 2 Rikkiyhdisteet

Dimetyylidisulfidi RZPV8 g/l <2 <2 <2 <2

(CH3SSCH3) *

Dimetyylisulfidi* RzZPV8  pgl/l <2 <2 <2 <2

Rikkihiili (CS2) * RZPV8 g/l <2 <2 <2 <2

Tetrahydrotiofeeni * RZPV8 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

VOC 2 Siloksaanit

Dekametyylisyklope RZPV6  pgl/l <5 <5 <5 <5

ntasiloksaani *

Dekametyylitetrasil RZPV6 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

oksaani *

Dodekametyylisyklo RZPV6 g/l <5 <5 <5 <5

heksasiloksaani *

Heksametyylidisilok RZPV6 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

saani *

Heksametyylisyklotr RZPV6 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

isiloksaani *

Oktametyylisyklotet RZPV6 gl <1 <1 <1 <1

rasiloksaani *

Oktametyylitrisiloks RZPV6 g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

aani *

Tetrametyylisilaani * RZPV6  ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

VOC 2 Terpeenit

alfa-Pineeni * RzZPV7 g/l <0,5 <0,5 <0,5** <0,5

beta-Pineeni * RZPV7 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Delta-3-kareeni * RZPV7  ugl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Limoneeni * RZPV7  ugl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet

1,4-Dioksaani * RZPV9 g/l <5 <5 <5 <5

1-hekseeni * RZPV9  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1-Okteeni * RZPV9  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Akryylinitriili * RZPV9 g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Furfuraali * RZPV9 g/l <10 <10 <10 <10

Tetrahydrofuraani * RZPV9  mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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*Menetelma on akkreditoitu.
** Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus

Lisatiedot

Naytteiden 750-2023-00003427 - 750-2023-00003430 happipitoisuudet on maaritetty sailyvyysajan jalkeen.

ALLEKIRJOITUS

 SadtaPadlin

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kenttitestit ja tiedot naytteesta
RZ913 Ulkonakd Ei Kenttamittaus, Visuaalinen Rz
tarkastelu
RZ915 Lampdtila Ei Kenttamittaus, Lampétilan Rz
mittaus
RZ914 | Haju Ei Rz
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. Rz
RZB60 | Sahkonjohtavuus 25°C 0,2mS/m(<4mS/m) 0,1 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ
5%(>4mS/m)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0,2 mgl/l Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. Rz
10%(22)
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mg/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
kokonaismaara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzB26 |DOC 24%(<2mgl/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
15%(=2mg/1)
RzZD13 | Typpi (N), kokonais, 15 % (>70 ug/l) 10 pg/l 50 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 RZ
7727-37-9 (<70 pg/l)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 ug/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete RZ
kokonaispitoisuus, (<10 pg/l) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
RZE43 | Mittauslampétila (redox) Ei Sis. men., Lampdtilan mittaus Rz
RZC82 | Redox-potentiaali 25% Ei Sis. men. EF2077, Potentiometri Rz
ANO083 | Syanidi (kokonais), 0,005 mgl/l Kylla DIN EN ISO 14403: 2012-10 FR
57-12-5
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2ug/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RzZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pg/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZODB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1ug/l)
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Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/1) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-66-6 20%(2-20pg/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-62-2 20%(<1pg/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
RZPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
YBG22 | Alifaatit C5-C6 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG22 | Alifaatit > C6-C8 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG22 | Alifaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG22 | Aromaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
YBG23 | Alifaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Alifaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Alifaatit > C16-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C16-C21 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS YB
YBG23 | Aromaatit > C21-C35 10 pgl/l Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB 7 yhdisteet
RZP02 |PCB 28, 7012-37-5 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RZP02 |PCB 52, 35693-99-3 29% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RzP02 |PCB 101, 37680-73-2 30% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzZP02 |PCB 118, 31508-00-6 31% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RZP02 |PCB 138, 35065-28-2 27% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RzZP02 |PCB 153, 35065-27-1 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RzP02 | PCB 180, 35065-29-3 26% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZPO01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
56-55-3
RZPO01 Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pgl/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-003370-01 Sivu
Raportointipaivamaara 06.02.2023 12/17
PAH EPA 16 yhdisteet

RZP0O1 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9

RZPO01 Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
50-32-8

RZPO01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
191-24-2

RZP01 | Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3

RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

RZP01 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5

RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt

RZP03 | 1,1,1,2-Tetrakloorietaani 27% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
, 630-20-6

RZP03 | 1,1,1-Trikloorietaani, 23% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
71-55-6

RZP03 | 1,1,2,2-Tetrakloorietaani 24% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
, 79-34-5

RZP03 | 1,1,2-Trikloorietaani, 26% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
79-00-5

RzZP03 | 1,1-Dikloorietaani, 24% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-34-3

RZP03 | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-35-4

RZP03 | 1,1-Diklooripropeeni, 40% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
563-58-6

RZP03 | 1,2,3-Triklooripropaani, 30% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
96-18-4

RZP03 | 1,2-Dibromi-3-klooriprop 32% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
aani, 96-12-8

RZP03 | 1,2-Dibromietaani, 27% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
106-93-4

RZP03 | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2

RZP03 | 1,2-Diklooripropaani, 26% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
78-87-5

RZP03 | 1,3-Diklooripropaani, 31% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
142-28-9

RZP03 | 1-Kloorietaani, 75-00-3 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz

RZP03 | 2,2-Diklooripropaani, 30% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 Rz
594-20-7

RZP03 | Bromidikloorimetaani, 32% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-27-4

RZP03 | Bromikloorimetaani, 28% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
74-97-5

RZP03 | cis-1,3-Diklooripropeeni, 31% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
10061-01-5
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VOC 1 Halogenoidut hiilivedyt
RZP03 | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-59-2
RZP03 | Dibromikloorimetaani, 26% 0,5 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
124-48-1
RZP03 | Dibromimetaani, 34% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
74-95-3
RzP03 | Difluoridikloorimetaani, 44% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-71-8
RZP03 | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZP03 | Fluoritrikloorimetaani, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
75-69-4
RZP03 | Heksaklooributadieeni, 33% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
87-68-3
RZP03 | Heksakloorietaani, 40% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
67-72-1
RZP03 | Kloorimetaani, 74-87-3 43% 1 g/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZP03 | Kloroformi 23% 0,5 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZP03 | Metyylibromidi, 74-83-9 27% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZP03 | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
127-18-4
RZP03 | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
56-23-5
RZP03 | trans-1,3-Diklooripropee 30% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
ni, 10061-02-6
RZP03 | trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5
RZP03 | Tribromimetaani, 27% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
75-25-2
RZP03 | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
RZP03 | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
VOC 2 Alifaattiset hiilivedyt
RZPV2 | 2-Metyylipentaani, 48% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
107-83-5
RZPV2 | 3-Metyylipentaani, 46% 1 pg/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
96-14-0
RZPV2 | Dekaani, 124-18-5 36% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV2 | Heksaani, 110-54-3 38% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
RZPV2 | Heptaani, 142-82-5 34% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
RZPV2 | Metyylisyklopentaani, 38% 0,5 pgl/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
96-37-7
RZPV2 | n-Nonaani, 111-84-2 36% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV2 | n-Oktaani, 111-65-9 1% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ
RZPV2 | n-Pentaani, 109-66-0 35% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
RZPV2 | Sykloheksaani, 110-82-7 39% 0,5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
VOC 2 Alkoholit
RZPV4 | 1-Butanoli, 71-36-3 37% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV4 | 1-Etoksi-2-propanoli, 28% 2 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
1569-02-4
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-003370-01 Sivu
Raportointipaivamaara 06.02.2023 14/17
VOC 2 Alkoholit

RZPV4 | 1-Metoksi-2-propanoli, 33% 2 mg/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
107-98-2

RZPV4 | 1-Pentanoli, 71-41-0 32% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | 1-Propanoli, 71-23-8 22% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | 2-Butanoli, 78-92-2 33% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | 2-Butoksietanoli, 35% 1 mg/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
111-76-2

RZPV4 | 2-Etyyli-1-Heksanoli, 34% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
104-76-7

RZPV4 | 2-Pentanoli, 6032-29-7 38% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | 3-etoksi-1-propanoli, 37% 2 mg/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ
111-35-3

RZPV4 | 3-pentanoli, 584-02-1 33% 0,1 mgl/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZPV4 | Etanoli, 64-17-5 37% 0,5 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ

RZPV4 | Isobutanoli, 78-83-1 28% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | Isopropanoli, 67-63-0 34% 0,2 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZPV4 | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mg/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt

RZP04 | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZP04 | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZP04 | Etyylibentseeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
100-41-4

RZP04 | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
179601-23-1

RZP04 | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ

RZP04 | Styreeni, 100-42-5 1% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz

RZP04 | 1,2-dietyylibentseeni, 40% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
135-01-3

RZP04 | 1,3-dietyylibentseeni, 40% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
141-93-5

RZP04 | 1,4-dietyylibentseeni, 40% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
105-05-5

RZP04 | n-Propyylibentseeni, 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
103-65-1

RZP04 | Isopropyylibentseeni, 31% 0,1 pg/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
98-82-8

RZP04 | n-Butyylibentseeni, 44% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
104-51-8

RZP04 | sec-Butyylibentseeni, 1% 0,5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
135-98-8

RZP04 | tert-Butyylibentseeni, 39% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
98-06-6

RZP04 | 2-Etyylitolueeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
611-14-3

RZP04 | 3-Etyylitolueeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
620-14-4

RZP04 | 4-Etyylitolueeni, 33% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
622-96-8

RZP04 | p-Isopropyylitolueeni, 39% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, I1SO 20595 RZ
99-87-6
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VOC 2 Aromaattiset hiilivedyt
RZP04 | 1,2,3-Trimetyylibentseen 38% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
i, 526-73-8
RZP04 | 1,2,4-Trimetyylibentseen 34% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
i, 95-63-6
RZP04 | 1,3,5-Trimetyylibentseen 37% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
i (Mesityleeni), 108-67-8
RzZP04 | 1,2,3,5-tetrametyylibent 30% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
seeni, 527-53-7
RZP04 |1,2,4,5-Tetrametyylibent 31% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
seeni, 95-93-2
RZP04 | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZP04 | Bromibentseeni, 29% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
108-86-1
RZP04 | Klooribentseeni, 35% 0,1 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
108-90-7
RZP04 | 1,2-Diklooribentseeni 37% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(0-), 95-50-1
RZP04 | 1,3-Diklooribentseeni 37% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(m-), 541-73-1
RZP04 | 1,4-Diklooribentseeni 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(p-), 106-46-7
RZP04 | 1,2,3-Triklooribentseeni, 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
87-61-6
RZP04 | 1,2,4-Triklooribentseeni, 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
120-82-1
RZP04 | 1,3,5-Triklooribentseeni, 30% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-70-3
RZP04 | 2-Klooritolueeni, 95-49-8 38% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZP04 | 4-Klooritolueeni, 34% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, I1ISO 20595 RZ
106-43-4
RZP04 | Nitrobentseeni, 98-95-3 40% 5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
VOC 2 Eetterit
RZPV1 | Butyylietyylieetteri, 35% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
628-81-9
RZPV1 | Dietyylieetteri, 60-29-7 34% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RzZPV1 |DIPE 25% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RzPV1 |ETBE 23% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RzPV1 |MTBE 19% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZPV1 | TAEE 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
RzZPV1 | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
VOC 2 Esterit
RZPV5 | Amyyliasetaatti, 37% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ
628-63-7
RZPV5 | Butyyliasetaatti, 33% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
123-86-4
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VOC 2 Esterit
RZPV5 |Butyyliasetaatti, 33% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
123-86-4
RZPV5 | Etyyliasetaatti, 141-78-6 31% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV5 | Iso-amyyliasetaatti, 34% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
123-92-2
RZPV5 | Isobutyyliasetaatti, 31% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
110-19-0
RZPV5 | Isopropyyliasetaatti, 40% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-21-4
RZPV5 | Metyyliasetaatti, 79-20-9 40% 0,01 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV5 | Propyyliasetaatti, 28% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
109-60-4
RZPV5 | Vinyyliasetaatti, 40% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-05-4
VOC 2 Ketonit
RZPV3 | 2-Sykloheksen-1-oni, 36% 0,25 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
930-68-7
RZPV3 | Asetoni, 67-64-1 27% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV3 | Metyylietyyliketoni, 39% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
78-93-3
RZPV3 | Metyyli-iso-amyyliketoni, 40% 0,005 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
110-12-3
RZPV3 | Metyyli-isobutyyliketoni 36% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(MIBK), 108-10-1
RZPV3 | Sykloheksanoni, 34% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
108-94-1
VOC 2 Rikkiyhdisteet
RZPV8 | Dimetyylidisulfidi 32% 2 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(CH3SSCH3), 624-92-0
RZPV8 | Dimetyylisulfidi, 75-18-3 34% 2 ugll Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV8 | Rikkihiili (CS2), 75-15-0 26% 2 ugll Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZPV8 | Tetrahydrotiofeeni, 40% 0,5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
110-01-0
VOC 2 Siloksaanit
RZPV6 | Dekametyylisyklopentas 40% 5 ug/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
iloksaani, 541-02-6
RZPV6 | Dekametyylitetrasiloksa 40% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
ani, 141-62-8
RZPV6 | Dodekametyylisyklohek 40% 5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
sasiloksaani, 540-97-6
RZPV6 | Heksametyylidisiloksaan 40% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
i, 107-46-0
RZPV6 | Heksametyylisyklotrisilo 40% 0,5 pgl/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
ksaani, 541-05-9
RZPV6 | Oktametyylisyklotetrasil 40% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
oksaani, 556-67-2
RZPV6 | Oktametyylitrisiloksaani, 40% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
107-51-7
RZPV6 | Tetrametyylisilaani, 40% 0,05 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
75-76-3
VOC 2 Terpeenit
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VOC 2 Terpeenit
RZPV7 | alfa-Pineeni, 80-56-8 37% 0,5 pgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV7 | beta-Pineeni, 127-91-3 35% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV7 | Delta-3-kareeni, 38% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 11423-1, 1ISO 20595 Rz
13466-78-9
RZPV7 | Limoneeni, 138-86-3 36% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
VOC 2 Muut haihtuvat yhdisteet
RZPV9 | 1,4-Dioksaani, 123-91-1 40% 5 g/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | 1-hekseeni, 592-41-6 31% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | 1-Okteeni, 111-66-0 36% 0,01 mg/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | Akryylinitriili, 107-13-1 40% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | Furfuraali, 98-01-1 40% 10 pgl/l Kylla 1ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZPV9 | Tetrahydrofuraani, 47% 0,01 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
109-99-9

Laboratorio

FR
RZ
YB

Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Ahma - Oulu

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Wartsila

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00132898
1510072860

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi

750-2023-00006228
RF131

Muut nestemaiset

materiaalit
Naytteen kuvaus Muut nestemaiset
materiaalit
Vastaanottopaiva 01.02.2023
Néaytteenottaja Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,56
(summa C10-C40)
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,08
>C10-C21
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,49
>C21-C40

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925




&% eurofins

Tutkimustodistus

AR-23-RZ-003725-01
Raportointipaivamaara 08.02.2023

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdavarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RZPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mg/l Ei SFS-EN ISO 9377-2 RZ
C10-C40)

RZPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mg/l Ei SFS-EN ISO 9377-2 RZ

RZPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mg/! Ei SFS-EN ISO 9377-2 RZ

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino

Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00133172
1510072860

FINLAND
Wartsila
Naytenumero 750-2023-00007194 750-2023-00007195 750-2023-00007196
Asiakkaan naytetunniste RF130 Monttu RF126
Naytematriisi Betoni Betoni Betoni
Naytteen kuvaus Betoni Betoni Betoni
Vastaanottopaiva 08.02.2023 08.02.2023 08.02.2023
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Esikasittely
Murskaaminen RZE57 Kylla Kylla Kylla
Kokooman RZEKO Tehty Tehty
valmistus
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 97 97 94
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kg ka 260 270 100
(summa C10-C40)
Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka 85 50 <20
>C10-C21
Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka 180 220 82
>C21-C40
*Menetelma on akkreditoitu.
ALLEKIRJOITUS
15.02.2023 W ?
Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE57 Murskaaminen Ei Sis. men., Jauhaminen RZ
RZEKO | Kokooman valmistus Ei Sis. men., Esikasittely Rz
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Ei SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzP40 | Oljyhiilivedyt (summa 27% 10 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 16703 RZ
C10-C40)
RzP40 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 27% 10 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 16703 Rz
RzZP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 27% 10 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 16703 Rz

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-23-YB-002342-01
Paivamaara 23.01.2023

Ramboll Finland Oy

Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

s-posti: mikael.leino@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus

Tutkimusnro EUFI05-00019335
Asiakasnro YB0001370
1510072860 / Mikael Leino

1510072860 Wartsilan/ak 1125 alueen haitta-ainetutkimukset, Maanaytteen 2-vaiheinen liukoisuustesti ja ANC-maaritys

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

693-2023-00000987
HP3, 0-0,5
Maapera

Maapera

10.01.2023
10.01.2023

pH L/S=2 *

Arseeni (As) L/S=2*
Barium (Ba) L/S=2 *

Kromi (Cr) L/S=2 *
Kupari (Cu) L/S=2 *

Kadmium (Cd) L/S=2 *

YBJ21

Séhkoénjohtavuus L/S=2YBJ31

YBOGQ
YBOGR
YBOH1
YBOGT
YBOH3

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH 1:10 YBCO07 8,7

ANC, pH 12 + YBCO7 moles -
H+/kg ka

ANC, pH 11 + YBCO7 moles -
H+/kg ka

ANC, pH 10 + YBCO07 moles -
H+/kg ka

ANC, pH9 + YBCO7 moles -
H+/kg ka

ANC, pH 8 + YBCO7 moles 0,037
H+/kg ka

ANC, pH 7 + YBCO7 moles 0,087
H+/kg ka

ANC, pH 6 + YBCO07 moles 0,15
H+/kg ka

ANC, pH 5 + YBCO7 moles 0,22
H+/kg ka

ANC, pH 4 + YBCO07 moles 0,25
H+/kg ka

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

8,0
69

<0,002
0,054
<0,001
<0,002
<0,01

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR-23-YB-002342-01

23.01.2023

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu
Naytteenottaja

693-2023-00000987
HP3, 0-0,5
Maapera

Maapera

10.01.2023
10.01.2023

Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit Testikoodi Yksikko

Tulokset

Elohopea (Hg) L/S=2 * YBOHO
Molybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU
Lyijy (Pb) L/S=2* YB0OGS
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY
Seleeni (Se) L/IS=2* YBOH6
Vanadiini (V) L/IS=2* YBOGV
Sinkki (Zn) L/S=2 * YBOHB

Kloridi L/S=2 * YB0QB
Fluoridi L/S=2 * YB0OQC
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA
DOC L/S=2* YBJO1
TDS L/S=2"* YBJ41

pH L/S=8 * YBJ22
Sahkonjohtavuus L/S=8YBJ32

Arseeni (As) L/S=10  YBONH
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10rBONS
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK

Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN
(Kum.) *

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

<0,001
0,050

0,004
<0,001
<0,002
<0,01
<0,002
0,011
1

2,0
610

20
1100

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

8,6
15

<0,01

0,15

<0,005

<0,01

<0,05

<0,004

0,30

<0,01

<0,005

<0,01

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu
Naytteenottaja

693-2023-00000987
HP3, 0-0,5
Maapera

Maapera

10.01.2023
10.01.2023
Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit

Testikoodi Yksikko

Tulokset

L/S10 kum., 2-vaih.

Seleeni (Se) L/S=10
(Kum.) *

Vanadiini (V) L/S=10
(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10
(Kum.) *

rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

YBONT

YBONM

YBOP3

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE
Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD

DOC L/S=10 (Kum.) *
TDS L/S=10 (Kum.) *

YBJ02
YBJ42

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

<0,04

<0,01

<0,05

<50
74
720

67
2000

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

/ Cs )QQS‘-7
23.01.2023

Tomi Nevanpera Kemisti

TomiNevanpera@eurofins.fi +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AR AAL O Tutkimustodistus  AR-23-YB-002342.01
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Menetelmaétiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBCO7 |pH 1:10 + 0.3 pH yks. Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH 12+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 | ANC, pH 11 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 10 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH9+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH38+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH 7 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH6 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH5 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH4 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Séhkonjohtavuus L/S=2 <15:33mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:320% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:¥15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/IS=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:415% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:#9mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:+16% 12457-3:2002
YBJ41 TDS L/S=2 +13% 250 Kylla SFS-EN 15216:2021; SFS-EN YB
12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 | pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012,; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sahkonjohtavuus L/S=8 <15:23mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:320% 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:4#20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:422% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:215% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:215% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ02 DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
YBJ42 | TDS L/S=10 (Kum.) +14% 1250 Kylla SFS-EN 15216:2021; SFS-EN YB
12457-3:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : pinja.jyllila@ramboll fi, ville.kilponen@ramboll.fi

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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AT Tutkimustodistus  AR-23-YB-002342.01
Paivamaara 23.01.2023
Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta. FIN As

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17

90400 Oulu

FINLAND www.eurofins fi
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AR A Tutkimustodistus ~ AR-22-YB-042334-01
Paivamaara 19.12.2022

Tutkimusnro EUFI05-00018403
Asiakasnro YB0001370
1510072860/Mikael Leino
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: mikael.leino@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus
1510072860, Wartsilan alueen haitta-ainetutkimukset, kokooma betonindytteiden MARA- ja syaniditutkimukset

Naytenumero 693-2022-00047035
Naytteen nimi Monttu
Naytteen kuvaus Betoni
Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus *  ANO1C % (wiw) 96.9
Syanidi (kokonais) * ANO1E mg/kg ka <0.5
THC

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBG07 mg/kgka <25
Oljyhiilivedyt (summa  YBGO7 mg/kgka <50

C10-C40)

PAH

Naftaleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenaftyleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenafteeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fluoreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Antraseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoranteeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1

Bentso(a)antraseeni  YBG50 mg/kg ka  <0,1
Kryseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(b)fluoranteeni ' YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(k)fluoranteeni  YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(a)pyreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1

Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka  <0,1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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QBRI RO Tutkimustodistus ~AR-22.YB-042334.01
Paivamaara 19.12.2022
Naytenumero 693-2022-00047035
Naytteen nimi Monttu
Naytteen kuvaus Betoni
Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

PAH

Dibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(g,h,i)peryleeni YBG50 mg/kg ka <0,1
PAH 16 EPA (summa) YBGS50 mg/kg ka <0,1

PCB

PCB 28 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 52 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 101 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 118 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 153 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 138 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 180 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB-7 Summa YBG60 mg/kg ka  <0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=2* YBJ21 12,7
Séahkonjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m 1000

Arseeni (As) L/IS=2* YBOGQ mg/kg ka  <0,002
Barium (Ba) L/S=2* YBOGR mg/kg ka 0,74
Kadmium (Cd) L/S=2* YBOH1 mg/kg ka  <0,001
Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT mg/kg ka 0,014
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3 mg/kg ka  <0,01
Elohopea (Hg) L/S=2 * YBOHO mg/kg ka  <0,001
L\/Iolybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4 mg/kgka 0,011

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU mg/kg ka  <0,002
Lyijy (Pb) L/S=2* YB0OGS mg/kg ka  <0,001
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY mg/kg ka  <0,002
Seleeni (Se) L/IS=2*  YBOH6 mg/kg ka  <0,01
Vanadiini (V) L/IS=2* YBOGV mg/kg ka  <0,002
Sinkki (Zn) L/S=2 * YBOHB mg/kg ka  <0,01
Kloridi L/S=2 * YBOQB mg/kg ka <10
Fluoridi L/S=2 * YB0OQC mg/kg ka <1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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AR-22-YB-042334-01

19.12.2022

Naytenumero 693-2022-00047035
Naytteen nimi Monttu
Naytteen kuvaus Betoni
Matriisi Betoni
Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA mg/kg ka 58
DOC L/s=2* YBJO1 mg/kg ka 110
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=8 * YBJ22 12,5
Sahkonjohtavuus L/S=8YBJ32 mS/m 750
Arseeni (As) L/IS=10  YBONH mg/kg ka <0,01
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI mg/kg ka 3,1
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ mg/kg ka <0,005
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ mg/kg ka 0,034
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO mg/kg ka  <0,05
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP mg/kg ka <0,004
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10YBONS mg/kg ka 0,030
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK mg/kg ka  <0,005
Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Seleeni (Se) L/S=10  YBONT mg/kg ka  <0,04
(Kum.) *

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka  <0,05
(Kum.) *

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE mg/kg ka <50
Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF mg/kg ka <5
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka 97
DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02 mg/kg ka 120

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais) 0,5 Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO7 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:440%
YBG50 | Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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PCB
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkénjohtavuus L/S=2 <15:23mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:20.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:#15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:+16% 12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012,; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002

Eurofins Ahma Oy
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI | Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:+22% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:+0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
Laboratorio
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : pinja.jyllila@ramboll fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)




&% eurofins

Sivu 1/7
AR AR Tutkimustodistus ~ AR-22-YB-042335-01
Paivamaara 19.12.2022

Tutkimusnro EUFI05-00018403
Asiakasnro YB0001370
1510072860/Mikael Leino
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: mikael.leino@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus
1510072860, Wartsilan alueen haitta-ainetutkimukset, kokooma betonindytteiden MARA- ja syaniditutkimukset

Naytenumero 693-2022-00047031

Naytteen nimi Kokooma 1 (pohj.
halli seinat)

Naytteen kuvaus Betoni

Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022

Analysointi aloitettu 16.11.2022

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus *  ANO1C % (wiw) 98.0
Syanidi (kokonais) *  ANO1E mg/kgka <0.5
THC

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBG07 mg/kg ka 29
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBGO07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt (summa YBG07 mg/kg ka <50

C10-C40)

PAH

Naftaleeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenaftyleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenafteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Antraseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoranteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1

Bentso(a)antraseeni  YBG50 mg/kg ka <0,1
Kryseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(b)fluoranteeni ' YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(k)fluoranteeni  YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(a)pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka  <0,1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

693-2022-00047031

Kokooma 1 (pohj.
halli seinat)
Betoni

Betoni

16.11.2022
16.11.2022

Dibentso(a,h)antraseeniYBG50
Bentso(g,h,i)peryleeni YBG50
PAH 16 EPA (summa) YBG50
PCB

PCB 28 YBG60
PCB 52 YBGG60
PCB 101 YBG60
PCB 118 YBG60
PCB 153 YBG60
PCB 138 YBGG60
PCB 180 YBG60
PCB-7 Summa YBG60

pH L/S=2* YBJ21
Sahkonjohtavuus L/S=2YBJ31

Arseeni (As) L/S=2* YB0GQ
Barium (Ba) L/S=2*  YBOGR
Kadmium (Cd) L/S=2* YBOH1
Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3
Elohopea (Hg) L/S=2* YBOHO
!}/Iolybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU
Lyijy (Pb) L/S=2 * YBOGS
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY
Seleeni (Se) L/IS=2* YBOH6
Vanadiini (V) L/IS=2* YBOGV
Sinkki (Zn) L/S=2*  YBOHB
Kloridi L/S=2 * YBOQB
Fluoridi L/S=2 * YBOQC

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
PAH

mg/kg ka  <0,1
mg/kg ka  <0,1
mg/kg ka <0,1

mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka <0,01
mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka <0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

12,2
mS/m 910

mg/kg ka <0,002
mg/kg ka 0,47
mg/kg ka  <0,001
mg/kg ka 0,044
mg/kg ka <0,01
mg/kg ka  <0,001
mg/kg ka 0,004

mg/kg ka <0,002
mg/kg ka 0,013
mg/kg ka <0,002
mg/kg ka <0,01
mg/kg ka <0,002
mg/kg ka  <0,01
mg/kg ka <10
mg/kg ka <1

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero 693-2022-00047031

Naytteen nimi Kokooma 1 (pohj.
halli seinat)

Naytteen kuvaus Betoni

Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

Sulfaatti L/S=2 * YBOQA mg/kg ka 18
DOC L/S=2 * YBJO1 mg/kgka 88
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

pHL/S=8* YBJ22 12,2
Séhkoénjohtavuus L/S=8YBJ32 mS/m 740

Arseeni (As) L/IS=10  YBONH mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI mg/kgka 2,3
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ mg/kg ka  <0,005
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ mg/kg ka 0,10
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO mg/kg ka <0,05
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP mg/kg ka  <0,004
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10rBONS mg/kgka 0,011
(Kum.) *

Nikkeli (Ni)L/S=10  YBONL  mg/kgka  <0,01
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.YBONK ~ mg/kgka 0,049

Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Seleeni (Se) L/S=10  YBONT mg/kg ka  <0,04
(Kum.) *

Vanadiini (V) L/S=10 YBONM mg/kg ka <0,01
(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka <0,05
(Kum.) *

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE mg/kg ka <50
Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF mg/kg ka <5
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka <50

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02 mg/kg ka 110

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais) 0,5 Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO7 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:440%
YBG50 | Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%

Eurofins Ahma Oy
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PCB
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkénjohtavuus L/S=2 <15:23mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:20.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:#15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:+16% 12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012,; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI | Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:+22% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:+0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
Laboratorio
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : pinja.jyllila@ramboll fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimusnro EUFI05-00018403
Asiakasnro YB0001370
1510072860/Mikael Leino
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: mikael.leino@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus
1510072860, Wartsilan alueen haitta-ainetutkimukset, kokooma betonindytteiden MARA- ja syaniditutkimukset

Naytenumero 693-2022-00047032
Naytteen nimi Kokooma 2 (labra)
Naytteen kuvaus Betoni

Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus *  ANO1C % (wiw) 95.8
Syanidi (kokonais) * ANO1E mg/kg ka <0.5
THC

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO07 mg/kg ka 27
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBG07 mg/kgka 43
Oljyhiilivedyt (summa  YBGO7 mg/kgka 70

C10-C40)

PAH

Naftaleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenaftyleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenafteeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fluoreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Antraseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoranteeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1

Bentso(a)antraseeni  YBG50 mg/kg ka  <0,1
Kryseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(b)fluoranteeni ' YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(k)fluoranteeni  YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(a)pyreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka  <0,1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero 693-2022-00047032
Naytteen nimi Kokooma 2 (labra)
Naytteen kuvaus Betoni
Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

PAH

Dibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(g,h,i)peryleeni YBG50 mg/kg ka <0,1
PAH 16 EPA (summa) YBGS50 mg/kg ka <0,1

PCB

PCB 28 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 52 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 101 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 118 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 153 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 138 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 180 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB-7 Summa YBG60 mg/kg ka  <0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=2* YBJ21 12,6
Séahkonjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m 1100

Arseeni (As) L/IS=2* YBOGQ mg/kg ka  <0,002
Barium (Ba) L/S=2* YBOGR mg/kg ka 0,79
Kadmium (Cd) L/S=2* YBOH1 mg/kg ka  <0,001
Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT mg/kg ka 0,007
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3 mg/kg ka  <0,01
Elohopea (Hg) L/S=2 * YBOHO mg/kg ka  <0,001
L\/Iolybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4 mg/kg ka 0,039

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU mg/kg ka  <0,002
Lyijy (Pb) L/S=2* YB0OGS mg/kg ka 0,002
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY mg/kg ka  <0,002
Seleeni (Se) L/IS=2*  YBOH6 mg/kg ka  <0,01
Vanadiini (V) L/IS=2* YBOGV mg/kg ka  <0,002
Sinkki (Zn) L/S=2 * YBOHB mg/kg ka  <0,01
Kloridi L/S=2 * YBOQB mg/kg ka <10
Fluoridi L/S=2 * YB0OQC mg/kg ka <1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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AR-22-YB-042336-01

19.12.2022

Naytenumero 693-2022-00047032
Naytteen nimi Kokooma 2 (labra)
Naytteen kuvaus Betoni
Matriisi Betoni
Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022
Analysointi aloitettu 16.11.2022
Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA mg/kg ka 42

DOC L/s=2* YBJO1 mg/kg ka 33
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=8 * YBJ22 12,6
Sahkonjohtavuus L/S=8YBJ32 mS/m 730
Arseeni (As) L/IS=10  YBONH mg/kg ka <0,01
(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI mg/kgka 3,3
(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ mg/kg ka <0,005
(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ mg/kg ka 0,016
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO mg/kg ka  <0,05
(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP mg/kg ka  <0,004
(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10YBONS mg/kg ka 0,089
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK mg/kg ka 0,006
Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Seleeni (Se) L/S=10  YBONT mg/kg ka  <0,04
(Kum.) *

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka  <0,01
(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka  <0,05
(Kum.) *

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE mg/kg ka <50
Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF mg/kg ka <5
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka 72

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02 mg/kg ka <50

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais) 0,5 Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO7 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:440%
YBG50 | Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
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PCB
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkénjohtavuus L/S=2 <15:23mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:20.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:#15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:+16% 12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012,; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI | Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:+22% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:+0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
Laboratorio
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : pinja.jyllila@ramboll fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimusnro EUFI05-00018403
Asiakasnro YB0001370
1510072860/Mikael Leino
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
s-posti: mikael.leino@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus
1510072860, Wartsilan alueen haitta-ainetutkimukset, kokooma betonindytteiden MARA- ja syaniditutkimukset

Naytenumero 693-2022-00047033

Naytteen nimi Kokooma 3 (pohj.
halli lattia)

Naytteen kuvaus Betoni

Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022

Analysointi aloitettu 16.11.2022

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus *  ANO1C % (wiw) 96.3
Syanidi (kokonais) *  ANO1E mg/kgka <0.5
THC

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBG07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBGO07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt (summa YBG07 mg/kg ka <50

C10-C40)

PAH

Naftaleeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenaftyleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenafteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Antraseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoranteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1

Bentso(a)antraseeni  YBG50 mg/kg ka <0,1
Kryseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(b)fluoranteeni ' YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(k)fluoranteeni  YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(a)pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka  <0,1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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AR-22-YB-042337-01

19.12.2022

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

693-2022-00047033

Kokooma 3 (pohj.
halli lattia)
Betoni

Betoni

16.11.2022
16.11.2022

Dibentso(a,h)antraseeniYBG50
Bentso(g,h,i)peryleeni YBG50
PAH 16 EPA (summa) YBG50
PCB

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
PAH

mg/kg ka  <0,1
mg/kg ka  <0,1
mg/kg ka <0,1

PCB 28 YBG60
PCB 52 YBGG60
PCB 101 YBG60
PCB 118 YBG60
PCB 153 YBG60
PCB 138 YBGG60
PCB 180 YBG60
PCB-7 Summa YBG60

pH L/S=2* YBJ21
Sahkonjohtavuus L/S=2YBJ31

Arseeni (As) L/S=2* YB0GQ
Barium (Ba) L/S=2*  YBOGR
Kadmium (Cd) L/S=2* YBOH1

Kromi (Cr) L/S=2 * YBOGT
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3
Elohopea (Hg) L/S=2* YBOHO
!}/Iolybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4

Nikkeli (Ni) L/S=2 * YBOGU
Lyijy (Pb) L/S=2 * YBOGS
Antimoni (Sb) L/S=2* YBOGY
Seleeni (Se) L/IS=2* YBOH6
Vanadiini (V) L/IS=2* YBOGV
Sinkki (Zn) L/S=2*  YBOHB
Kloridi L/S=2 * YBOQB
Fluoridi L/S=2 * YBOQC

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

12,7
1100

0,002
0,74
<0,001
0,039
<0,01
<0,001
0,024

0,003
0,002
<0,002
<0,01
<0,002
<0,01
<10

<1

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND
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AR-22-YB-042337-01

19.12.2022

Naytenumero 693-2022-00047033

Naytteen nimi Kokooma 3 (pohj.
halli lattia)

Naytteen kuvaus Betoni

Matriisi Betoni

Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 16.11.2022

Analysointi aloitettu 16.11.2022

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

Sulfaatti L/S=2 * YBOQA mg/kg ka 30

DOC L/s=2 * YBJO1 mg/kg ka 98

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

pH L/S=8 * YBJ22 12,6

Sahkonjohtavuus L/S=8YBJ32 mS/m 790

Arseeni (As) L/IS=10  YBONH mg/kg ka  <0,01

(Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI mg/kgka 3,3

(Kum.) *

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ mg/kg ka  <0,005

(Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ mg/kg ka 0,10

(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO mg/kg ka <0,05

(Kum.) *

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP mg/kg ka  <0,004

(Kum.) *

Molybdeeni (Mo) L/S=10rBONS mg/kg ka 0,065

(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL mg/kg ka  <0,01

(Kum.) *

I:yijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK mg/kg ka 0,009

Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN mg/kg ka  <0,01

(Kum.) *

Seleeni (Se) L/S=10  YBONT mg/kg ka  <0,04

(Kum.) *

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka  <0,01

(Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka  <0,05

(Kum.) *

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE mg/kg ka <50

Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF mg/kg ka <5

Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka 62

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02 mg/kg ka 120

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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ALLEKIRJOITUS

¥ il

=, ///
19.12.2022 I <

Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais) 0,5 Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO7 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:440%
YBG50 | Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%

Eurofins Ahma Oy
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PCB
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkénjohtavuus L/S=2 <15:23mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:20.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:#15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:+8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:+16% 12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012,; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI | Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:+22% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:+0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
Laboratorio
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : pinja.jyllila@ramboll fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)




&% eurofins

Sivu 1/7
Tutkimustodistus AR-22-YB-042338-01
Paivamaara 19.12.2022

Ramboll Finland Oy

Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

s-posti: mikael.leino@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus

Tutkimusnro EUFI05-00018403
Asiakasnro YB0001370
1510072860/Mikael Leino

1510072860, Wartsilan alueen haitta-ainetutkimukset, kokooma betonindytteiden MARA- ja syaniditutkimukset

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

693-2022-00047034

Kokooma 4 (etel.
halli lattia)
Betoni

Betoni

16.11.2022
16.11.2022

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Esikasittelyt

Kokooman valmistus  YBE05 Tehty
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus *  ANO1C % (wiw) 95.6
Syanidi (kokonais) * ANO1E mg/kg ka <0.5
THC

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBG07 mg/kgka <25
Oljyhiilivedyt (summa  YBGO7 mg/kg ka <50
C10-C40)

PAH

Naftaleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenaftyleeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenafteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Antraseeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fluoranteeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(a)antraseeni  YBG50 mg/kg ka  <0,1
Kryseeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(b)fluoranteeni ' YBGS50 mg/kg ka <0,1
Bentso(k)fluoranteeni  YBG50 mg/kg ka  <0,1

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu

693-2022-00047034

Kokooma 4 (etel.
halli lattia)
Betoni

Betoni

16.11.2022
16.11.2022

Naytteenottaja Asiakas / Pinja Jyllila
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
PAH

Bentso(a)pyreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka  <0,1
Dibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(g,h,i)peryleeni YBGS50 mg/kg ka  <0,1

PAH 16 EPA (summa) YBG50 mg/kg ka  <0,1
PCB

PCB 28 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 52 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 101 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 118 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 153 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 138 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 180 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB-7 Summa YBG60 mg/kg ka  <0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

pH L/S=2 *

YBJ21

Séhkoénjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m

Arseeni (As) L/IS=2 *
Barium (Ba) L/S=2 *

Kadmium (Cd) L/S=2 *

Kromi (Cr) L/S=2 *
Kupari (Cu) L/S=2 *

Elohopea (Hg) L/S=2 *

YBOGQ mg/kg ka
YBOGR mg/kg ka
YBOH1 mg/kg ka
YBOGT mg/kg ka
YBOH3 mg/kg ka
YBOHO mg/kg ka

Molybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4 mg/kg ka

Nikkeli (Ni) L/S=2 *
Lyijy (Pb) L/S=2 *
Antimoni (Sb) L/S=2 *
Seleeni (Se) L/S=2 *
Vanadiini (V) L/S=2 *
Sinkki (Zn) L/S=2 *

YBOGU mg/kg ka
YBOGS mg/kg ka
YBOGY mg/kg ka
YBOH6 mg/kg ka
YBOGV mg/kg ka
YBOHB mg/kg ka

12,6
1000

<0,002
0,68
<0,001
0,025
<0,01
<0,001
0,009

0,005
0,002
<0,002
<0,01
<0,002
<0,01

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Matriisi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva
Analysointi aloitettu
Naytteenottaja

693-2022-00047034

Kokooma 4 (etel.
halli lattia)
Betoni

Betoni

16.11.2022
16.11.2022
Asiakas / Pinja Jyllila

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

pH L/S=8 *

(Kum.) *

(Kum.) *
(Kum.) *
(Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10
(Kum.) *

(Kum.) *

Kloridi L/S=2 * YB0QB
Fluoridi L/S=2 * YB0OQC
Sulfaatti L/S=2 * YBOQA
DOC L/S=2* YBJO1

YBJ22

Séahkonjohtavuus L/IS=8YBJ32

Arseeni (As) L/IS=10  YBONH
(Kum.) *
Barium (Ba) L/S=10  YBONI

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ

(Kum.) *
Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ
(Kum.) *
Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP

Molybdeeni (Mo) L/S=10YBONS

YBONL

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK

Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN
(Kum.) *
Seleeni (Se) L/S=10  YBONT
(Kum.) *
Vanadiini (V) L/S=10  YBONM
(Kum.) *
Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3

Kloridi L/S=10 (Kum.) * YBOQE
Fluoridi L/S=10 (Kum.) *YBOQF
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD

DOC L/S=10 (Kum.) * YBJ02

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

<10
<1
24
86

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

12,6
760

<0,01

3,1

<0,005

0,12

<0,05

<0,004

0,036

0,015

0,009

<0,01

<0,04

<0,01

<0,05

<50
<5
<50

94

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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ALLEKIRJOITUS

¥ il

=, ///
19.12.2022 I <

Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Esikasittelyt
YBEO5 | Kokooman valmistus Ei YB
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais) 0,5 Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:x25mg/kgka 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+34%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+40%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Kryseeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+40%
YBG50 |Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+34%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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PCB
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+£0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 | PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkonjohtavuus L/S=2 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/IS=2 <0.01:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:£0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:¥15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+0.001mg/kgka 0,001 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:+0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+£0.002mg/kgka 0,002 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:¥15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:19mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:¥9mg/kgka 10 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:#8mg/kgka 10 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:£16% 12457-3:2002

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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ETIETITE FAEY Tutkimustodistus  AR-22-YB-042338-01
Paivamaara 19.12.2022
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012,; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sahkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:422% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:220% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:215% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:+4mg/kgka 5 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO2 | DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
Laboratorio
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : pinja.jyllila@ramboll.fi

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Tutkimustodistus AR-23-RZ-022315-02
Raportointipaivamaara 01.09.2023
Nadyte-era EUAA56-00142929
Tilausviite 1510078249

Tama tuloste korvaa aiemman, 26/06/2023 paivatyn tulosteen AR-23-RZ-022315-01

Wartsila: Jarvikadun tehdasalue_lisatutkimus

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottaja rekisterista

750-2023-00040804 750-2023-00040805

Pvp 2

Pohjavesi

Pohjavesi

07.06.2023

Grims Pekka / Ramboll

Pvp 3

Pohjavesi

Pohjavesi

07.06.2023

Grims Pekka / Ramboll

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos

Esikasittely

Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty Tehty

Yleiset vedesta tehtadvat tutkimukset

Orgaanisen hilen RZB24  mg/l 9,8 12

kokonaismaara

(TOC) *

DOC * RZB26  mg/l 9,1 12

Syanidi (kokonais) * AN0O83  mg/I < 0,005 < 0,005

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Antimoni (Sb), RzZ0D5 g/l <0,20 0,30

liukoinen *

Arseeni (As), RZ0D6 g/l 0,95 1,9

liukoinen *

Elohopea (Hg), Rz0ODJ  pgll <0,020 <0,020

liukoinen *

Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030 <0,030

liukoinen *

Koboltti (Co), RZODG g/l 0,14 0,52

liukoinen *

Kromi (Cr), RZ0ODB g/l <0,50 <0,50

liukoinen *

Kupari (Cu), Rz0D2 g/l 2,2 2,9

liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC  pg/l <0,10 0,21

Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 2,0 1,6

liukoinen *

Sinkki (Zn), RZODF g/l 3,9 3,8

liukoinen *

Vanadiini (V), RZOE2 g/l 0,72 1,6

liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mgl/l <0,05 <0,05
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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Naytenumero 750-2023-00040804 750-2023-00040805
Naytteen nimi Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 07.06.2023 07.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,08 0,10
(summa C10-C40) *
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,02 0,03
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,06 0,07
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1HF  pgl/l <0,5 <0,5
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l <0,10 2,5
1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l <0,1 <0,1
cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ g/l 0,7 1,4
trans-Dikloorieteeni RZ110 g/l <0,1 <0,1**
Trikloorieteeni * RZ1HD g/l 0,2 <0,1**
Tetrakloorieteeni * RZ1HE g/l <0,1 <0,1
Kloroformi RZ1HG g/l <0,5 <0,5
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ1HH g/l <0,5 <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l <0,1 0,2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * Rz0zM g/l <0,1 <0,1
Tolueeni * RZ0ZN g/l <1 <1
Etyylibentseeni * RzZ0ZP  pgl/l <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni * RZ0zQ g/l <0,1 <0,1
o-Ksyleeni * RZ0ZR g/l <0,1 <0,1
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINQ g/l <0,1 0,2
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZINR g/l <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
ETBE RZINP g/l <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZINS g/l <0,1 <0,1
(Di-isopropyylieetter
i)*
TAEE RZINT g/l <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett
eri) *
VOC
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2023-00040804 750-2023-00040805
Naytteen nimi Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 07.06.2023 07.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
vVoC
tert-butanoli * RZ1TP  mg/l <0,001 <0,001
Naftaleeni * RZ27W g/l <0,5 <0,5
PAH EPA 16 yhdisteet
Asenafteeni * RZP01 g/l <0,050 <0,050
Asenaftyleeni * RZPO1 g/l <0,050 0,071
Antraseeni * RzP01 g/l <0,050 0,058
Bentso(a)antraseen RzZP01 g/l <0,010 0,28
P *
Bgntso(b,j)fluorante RzP01 g/l <0,010 0,49
?&IAS:ZOS-QQ-Z/ZOS-
82-3) *
B.entso(k)fluorantee RzP01 g/l <0,010 0,18
ni*
Bentso(a)pyreeni * RZP01  pgl/l 0,0051 0,39
B.entso(g,h,i)perylee RzP01 g/l <0,010 0,20
ni*
Dibgntso(a,h)antras RzP01 g/l <0,010 0,039
eeni *
Fenantreeni * RzP01 g/l <0,050 0,20
Fluoreeni * RZP0O1 g/l <0,050 <0,050
Fluoranteeni * RZP01 ug/l <0,050 0,63
Kryseeni * RZP01 ug/l <0,010 0,31
Indgno(1 ,2,3-cd)pyr RZP0O1 g/l <0,010 0,19
eeni *
Naftaleeni * RZP01 pg/l <0,10 <0,10
Pyreeni * RzP01 g/l <0,050 0,55
Eurofins Nab Labs, Oulu
Alifaatit C5-C6 W2G22 g/l <10 <10
Alifaatit > C6-C8  W2G22 g/l <10 <10
Alifaatit > C8-C10 W2G22 g/l <10 <10
Aromaatit > C8-C10 W2G22 g/l <10 <10
Alifaatit > C10-C12 W2G23 g/l <10 <10
Alifaatit > C12-C16 W2G23 g/l 1 10
Alifaatit > C16-C35 W2G23  pgl/l 74 110
Aromaatit > W2G23 g/l <10 <10
C10-C12
Aromaatit > W2G23 g/l <10 <10
C12-C16
Aromaatit > W2G23 g/l <10 <10
C16-C21

Eiuer;:::alz?;gonment Testing Finland Oy 35 840 356 7805 Y-Tunnus: FI27522925

15140 Lahti
FINLAND
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Naytenumero 750-2023-00040804 750-2023-00040805
Naytteen nimi Pvp 2 Pvp 3
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 07.06.2023 07.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
Eurofins Nab Labs, Oulu

Aromaatit > W2G23 g/l <10 <10
C16-C21

Aromaatit > W2G23 g/l <10 <10
C21-C35

*Menetelma on akkreditoitu.

** Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus

Lisatiedot

Klooratut alifaattiset hiilivedyt -tulokset on lisatty naytteille.

YHTEYSHENKILO

Sami Tyrvainen Analyysipalvelupaallikkd

SamiTyrvainen@eurofins.fi +358 50 434 4092

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 ym) Ei Sis. men., Suodatus Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mgl/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 RZ
kokonaismaara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzZB26 |DOC 24%(<2mgl/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 RZ
15%(=2mg/1)
AN083 | Syanidi (kokonais), 0,005 mgl/l Kylla DIN EN ISO 14403: 2012-10 FR
57-12-5
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0OD5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2ug/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1ug/l)
RZ0OD6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/1)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1ug/l) 0,03 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1ug/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0DB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7440-47-3 25%(<1pg/l)
RZ0OD2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,5 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/1) 1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
7440-66-6 20%(2-20pug/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7440-62-2 20%(<1ug/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HF | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
RZ1HO | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HY | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
75-35-4
RZ1HZ | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-59-2
RZ110 trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5
RZ1HD | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZ1HE | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
127-18-4
RZ1HG | Kloroformi 23% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ1HH | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
56-23-5
RZ1UH | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ0ZM | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
100-41-4
RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
179601-23-1
RZ0OZR |o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NQ |MTBE 19% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZINR | TAME 22% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
RZ1NP | ETBE 23% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RZ1NS | DIPE 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZINT |TAEE 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
vocC
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZPO01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
56-55-3
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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PAH EPA 16 yhdisteet

RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3

RZPO01 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
207-08-9

RZPO01 Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pgl/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
50-32-8

RZP01 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
191-24-2

RZP0O1 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3

RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

RZPO01 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pg/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5

RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz

RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

Eurofins Nab Labs, Oulu

W2G22 | Alifaatit C5-C6 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G22 | Alifaatit > C6-C8 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G22 | Alifaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G22 | Aromaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G23 | Alifaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G23 | Alifaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G23 | Alifaatit > C16-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G23 | Aromaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G23 | Aromaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

W2G23 | Aromaatit > C16-C21 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS w2

W2G23 | Aromaatit > C21-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

Laboratorio

FR
RZ
W2

Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
Eurofins Nab Labs - Oulu (Nuottasaarentie)

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Nayte-era EUAA56-00143789
Tilausviite 1510078249
Ramboll Finland Oy
Pekka Grims
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Wartsila lisatutkimukset
Naytenumero 750-2023-00043749 750-2023-00043750 750-2023-00043751 750-2023-00043752 750-2023-00043753
Asiakkaan naytetunniste KK201 0,5-1 m KK201 1-2 m KK201 2-3 m KK201 3-3,5 m KK202 1-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopaiva 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023
Néytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 84
Kuiva-aine * EPDRY % 87 85 86 88 85

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s*

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 110
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 14
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0,78
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 10
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 8,3
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 35
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 1300
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 650
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 24
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 480
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 47

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt EPTPH mglkg ka 340 130 140 78
>C10-C40 *

Oliyhiilivedyt EPTPH  mglkg ka 35 <20 <20 <20
>C10-C21 *

Oliyhiilivedyt EPTPH mglkg ka 310 120 130 72
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00043749 750-2023-00043750 750-2023-00043751 750-2023-00043752 750-2023-00043753
Asiakkaan naytetunniste KK201 0,5-1 m KK201 1-2 m KK201 2-3 m KK201 3-3,5m KK202 1-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl mg/kg ka <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * Rz1I1U mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0,32 0,84 0,066
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka 0,23 0,085 0,027
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0,11 0,37 0,032

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2023-00043749 750-2023-00043750 750-2023-00043751 750-2023-00043752 750-2023-00043753
Asiakkaan naytetunniste KK201 0,5-1 m KK201 1-2 m KK201 2-3 m KK201 3-3,5 m KK202 1-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kgka 1,0 3,2 0,22
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,97 2,8 0,24
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kgka 1,5 3,7 0,39
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,53 1,4 0,15
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,61 1,8 0,13
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,20 0,52 0,057
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 3,5 3,6 0,46
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 3,6 8,4 0,61
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka 0,35 0,12 0,036
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,58 1,5 0,16
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kgka 1,3 3,3 0,25
Naftaleeni * EPPAH mg/kgka 0,62 0,087 0,041
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 2,7 7.4 0,52
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 18 39 3,4
EPA-PAH (poisl.
LOQ)

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
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Naytenumero 750-2023-00043754 750-2023-00043755 750-2023-00043756 750-2023-00043757 750-2023-00043758
Asiakkaan naytetunniste KK202 2-2,5 m KK202 3,5-4 m KK203 0-0,5 m KK203 1-2m KK203 2,3-3,3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopéiva 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023
Naytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 31 95 81 51
Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 72,7
Syanidi (kokonais) *ANO1E  mg/kgka <0,5
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 27
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 23
Elohopea (Hg)* EPOFR  mg/kg ka 0,19
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka 1,4
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 7,4
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 13
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 56
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 620
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 14
Sinkki (zZn) * EPOGC mg/kg ka 730
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 17
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 1500 <20 79 560
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 310 <20 <20 97
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 1200 <20 66 460
>C21-C40 *
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH mg/kg ka 0,041 0,29
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0,007 0,085
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,043 0,13
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,11 0,85
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,13 0,48
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,18 0,91
ni *
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,086 0,22
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,066 0,33
ni*
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Naytenumero 750-2023-00043754 750-2023-00043755 750-2023-00043756 750-2023-00043757 750-2023-00043758
Asiakkaan naytetunniste KK202 2-2,5 m KK202 3,5-4 m KK203 0-0,5 m KK203 1-2m KK203 2,3-3,3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,023 0,039
eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,34 1,5
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,41 2,9
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,023 0,099
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,088 0,23
eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,15 0,82
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,009 0,10
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,30 2,4
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 2,0 11
EPA-PAH (poisl.

LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00043759 750-2023-00043760 750-2023-00043761 750-2023-00043762 750-2023-00043763
Asiakkaan niytetunniste KK203 3,3-4,3 m KK204 0-0,5 m KK204 1-1,7 m KK204 1,7-2,7 m KK204 2,7-3,3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopéiva 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023
Naytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 63 86
Kuiva-aine * EPDRY % 66 93 86 42
Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 56,1 39,3
Orgaaninen YBB32 %ka 31 22
kokonaishiili (TOC)
pH YBCO04 7,7
Syanidi (kokonais) * ANO1E ~ mg/kg ka 1,2 2,9
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 18
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 16
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 2,1
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 3,3
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 18
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 33
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 1400
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 230
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 48
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 3100
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 41
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <25 <1,0
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 530 46 64 900
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 160 <20 <20 180
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 370 42 56 720
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,05 <0,02
Vinyylikloridi * RZ1FT mg/kgka <0,05 <0,02
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,05 <0,02
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2023-00043759 750-2023-00043760 750-2023-00043761 750-2023-00043762 750-2023-00043763
Asiakkaan naytetunniste KK203 3,3-4,3 m KK204 0-0,5 m KK204 1-1,7 m KK204 1,7-2,7 m KK204 2,7-3,3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,05 <0,02
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,05 <0,02
Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,05 <0,02
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,05 <0,02
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,05 <0,02

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,05 <0,02
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,25 <0,10
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,05 <0,02
m,p-Ksyleeni * RzZ11Q mg/kgka <0,05 <0,02
o-Ksyleeni * RzZ1IR mg/kg ka <0,05 <0,02

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY mg/kgka <0,25 <0,10
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINZ mg/kg ka <0,25 <0,10
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,25 <0,10
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW mg/kg ka <0,25 <0,10
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,25 <0,10
(Di-isopropyylieetter

i)*

vVoC

Kloroformi RZ24R  mg/kgka <0,25 <0,10
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,05 <0,02
tert-butanoli * RZ1UK mg/kgka <3,0 <1,2
Naftaleeni * Rz27Y  mg/kg ka <0,50 <0,20

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,076 0,78
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,041 1,5
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,060 0,22
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,30 2,4

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,33 2,2
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Naytenumero 750-2023-00043759 750-2023-00043760 750-2023-00043761 750-2023-00043762 750-2023-00043763
Asiakkaan naytetunniste KK203 3,3-4,3 m KK204 0-0,5 m KK204 1-1,7 m KK204 1,7-2,7 m KK204 2,7-3,3 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,47 3,5

ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,21 1,3

ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,21 1,3

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,071 0,42

eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka 0,72 6,9

Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 1,0 7.4

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,043 1,6

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,22 1,4

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,41 2,8

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,033 0,43

Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,84 6,0

Summa 16 EPCO7 mg/kg ka 5,0 40

EPA-PAH (poisl.

LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00043764 750-2023-00043765 750-2023-00043766 750-2023-00043767 750-2023-00043768
Asiakkaan naytetunniste KK205 1-2 m KK205 2-3 m KK205 3-3,6m KK206 0-0,5 m KK206 0,5-1 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopéiva 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023
Naytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 76

Kuiva-aine * EPDRY % 81 87 81 90 89
Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 89,6

Syanidi (kokonais) * ANO1E ~ mg/kg ka <05

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty

S *

Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 1,8 2,9 2,0
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 7,8 4.4 4,8
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kgka 0,19 0,34 0,15
Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 19 0,76 0,57
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 8,3 7,6 6,5

Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 31 41 28

Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kg ka 7800 48 48

Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 79 77 97

Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 19 21 17

Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 110 210 290
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 31 58 30
C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 130 69 56 56
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 110 58 47 50
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01

1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01

cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01

trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01

Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
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Naytenumero 750-2023-00043764 750-2023-00043765 750-2023-00043766 750-2023-00043767 750-2023-00043768

Asiakkaan naytetunniste KK205 1-2 m KK205 2-3 m KK205 3-3,6m KK206 0-0,5 m KK206 0,5-1 m

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01

Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01

Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05

Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01

m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01

o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05

(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05

(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05

(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05

(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05

(Di-isopropyylieetter

i)*

vVoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05

(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,01

tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60

Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka 0,17 0,087 0,21

Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka 0,036 0,027 0,057

Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka 0,078 0,044 0,17

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,42 0,23 0,84

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,44 0,24 0,83

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,62 0,34 1.1

ni *
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Naytenumero 750-2023-00043764 750-2023-00043765 750-2023-00043766 750-2023-00043767 750-2023-00043768
Asiakkaan naytetunniste KK205 1-2 m KK205 2-3 m KK205 3-3,6m KK206 0-0,5 m KK206 0,5-1 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,29 0,16 0,49
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,21 0,14 0,38
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,090 0,050 0,18
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0,67 0,37 0,88
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 1,2 0,67 2,0
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka 0,066 0,041 0,065
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,30 0,16 0,50
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0,46 0,26 0,79
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka 0,043 0,027 0,024
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0,95 0,54 1,7
Summa 16 EPC07 mg/kgka 6,0 3,4 10
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00043769 750-2023-00043770 750-2023-00043771 750-2023-00043772 750-2023-00043773
Asiakkaan naytetunniste KK206 1-2 m KK206 2-2,3 m KK207 0-0,5 m KK207 0,5-1 m KK207 1-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopéiva 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023
Naytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 86 93
Kuiva-aine * EPDRY % 87 85 97 94 94

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty
s*

Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 1,3 0,67
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 4,9 3,5
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0,04 0,35
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 0,39 0,25
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 6,0 58
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 22 23
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 41 32
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 29 25
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 14 15
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 55 69
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 26 27

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 38 20 160
>C10-C40 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mglkgka <20 <20 <20
>C10-C21 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 32 20 150
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT mg/kgka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans—Dihoorieteeni RzZ1GJ mg/kgka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01
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Naytenumero 750-2023-00043769 750-2023-00043770 750-2023-00043771 750-2023-00043772 750-2023-00043773
Asiakkaan naytetunniste KK206 1-2 m KK206 2-2,3 m KK207 0-0,5 m KK207 0,5-1 m KK207 1-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RzZ11Q mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1PO  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter
i)*
vVoC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * Rz27Y  mg/kgka <0,10 <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,17 0,025 0,054
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,053 <0,003 0,008
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,095 0,023 0,058
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,61 0,081 0,13
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,32 0,097 0,15
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 1,0 0,13 0,21
ni *
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,21 0,087 0,15
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,30 0,049 0,068
ni*
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,095 0,029 0,042
eeni *
Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,23 0,064 0,15
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00043769 750-2023-00043770 750-2023-00043771 750-2023-00043772 750-2023-00043773
Asiakkaan naytetunniste KK206 1-2 m KK206 2-2,3 m KK207 0-0,5 m KK207 0,5-1 m KK207 1-2 m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 2,8 0,16 0,29
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,048 0,005 0,015
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,23 0,082 0,12
eeni *
Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,64 0,083 0,14
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,024 0,013 0,018
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,71 0,13 0,26
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 7,6 1,1 1,9
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00043774 750-2023-00043775 750-2023-00043776 750-2023-00043840
Asiakkaan naytetunniste KK207 3,0 m KK208 1-2 m KK208 2,2,7 m KK202 2,5-3,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopéiva 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023 13.06.2023
Naytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 90 61
Kuiva-aine * EPDRY % 91 91
pH YBCO04 8,2
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 8,4 1,6
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 4,2 4,5
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0,12 0,10
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 1.1 0,34
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 7,3 7,8
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 27 27
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 55 51
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 79 43
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 19 21
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 170 120
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 32 34
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5 <1,0
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 38 57
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 34 51
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01
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Naytenumero 750-2023-00043774 750-2023-00043775 750-2023-00043776 750-2023-00043840
Asiakkaan naytetunniste KK207 3,0 m KK208 1-2 m KK208 2,2,7 m KK202 2,5-3,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * RZ1IU mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007
MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie
etteri) *
TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie
etteri) *
TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett
eri) *
ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet
teri) *
DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter
i)*
VOC
Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05
(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,87 0,27
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,11 0,040
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,87 0,22
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 2,7 0,85
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 2,7 0,84
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 4,0 1,2
ni*
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 1,4 0,52
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 1,8 0,48
ni *
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Naytenumero 750-2023-00043774 750-2023-00043775 750-2023-00043776 750-2023-00043840
Asiakkaan naytetunniste KK207 3,0 m KK208 1-2 m KK208 2,2,7 m KK202 2,5-3,5m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,56 0,18

eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 7.4 1,8

Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 8,3 2,6

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,48 0,11

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 1,6 0,55

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 3,6 1,0

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,99 0,058

Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 6,6 2,0

Summa 16 EPCO7 mg/kg ka 44 13

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Sami Saltiola ASM 4-07L Industrial Water Testing

SamiSaltiola@eurofins.fi +35844 7777 207

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (w/w) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 AN
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:420.3%yks.ka 0,5 % ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:420%
YBC04 |pH + 0.2 pH yks. Ei SFS-EN 13037:2000 YB
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod. Rz
RzZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1GI cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 1% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1Nz | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0O |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
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voc
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
RZ27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP

(poisl. LOQ)

Laboratorio

AN
EP
FR
RZ
YB

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Ahma - Oulu

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00
EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pekka.grims@ramboll.fi, pinja.jyllila@ramboll.fi

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Nayte-era EUAA56-00143814
Tilausviite 1510078249
Ramboll Finland Oy
Pekka Grims
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Wartsila lisatutkimukset
Naytenumero 750-2023-00043842 750-2023-00043843
Asiakkaan naytetunniste KK202 Kaivantovesi ~ PVP6
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023
Naytteenottopaiva 13.06.2023 14.06.2023
Naytteenottaja Pekka Grims Pekka Grims
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Orgaanisen hilen RzZB24  mg/l 14 21
kokonaismaara
(TOC) *
DOC * RZB26 mgl/l 12 20
Syanidi, vapaa * ANO081 mg/l < 0,005 < 0,005
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
Antimoni (Sb), RZ0D5 g/l 0,32 1,3
liukoinen *
Arseeni (As), RzZ0D6 g/l 0,74 1,0
liukoinen *
Elohopea (Hg), Rz0ODJ g/l <0,020 0,022
liukoinen *
Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030 <0,030
liukoinen *
Koboltti (Co), RzZ0ODG g/l 1,1 1,5
liukoinen *
Kromi (Cr), RzZ0DB g/l <0,50 0,90
liukoinen *
Kupari (Cu), RzZ0OD2 g/l 1,0 3,6
liukoinen *
Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l 0,10 <0,10
Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 1,6 2,6
liukoinen *
Sinkki (Zn), RZODF g/l 16 1
liukoinen *
Vanadiini (V), RZOE2 g/l <0,20 1,7
liukoinen *
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZPBE mg/l <0,05 <0,05
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 1,7 0,03
(summa C10-C40) *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2023-00043842 750-2023-00043843
Asiakkaan naytetunniste KK202 Kaivantovesi ~ PVP6

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,40 <0,02
>C10-C21 *

Oliyhiilivedyt RZPOL  mg/l 1,3 0,02
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1HF g/l <0,5 <0,5
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l <0,10 0,14
1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l <0,1 <0,1
cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ g/l <0,1 0,1
Erans—Dihoorieteeni RZ110 pg/l <0,1 <0,1
Trikloorieteeni * RZ1HD g/l <0,1 <0,1
Tetrakloorieteeni * RZ1HE g/l <0,1 <0,1
Kloroformi RZ1HG g/l <0,5 <0,5
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ1HH g/l <0,5 <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l <0,1 0,1

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RzZ0zZM g/l <0,1 0,3
Tolueeni * RZ0ZN g/l <1 <1
Etyylibentseeni * RZ0ZP  ugl/l <0,1 <01
m,p-Ksyleeni * Rz0zQ g/l 0,3 <0,1
o-Ksyleeni * RZ0OZR g/l 0,2 <0,1

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINQ g/l 0,3 2,4
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINR g/l <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZINP g/l <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZINS g/l <0,1 <0,1
(Di-isopropyylieetter

i)*

TAEE RZANT g/l <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

vVoC

tert-butanoli RZ1TP  mg/l <0,001 <0,001

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2023-00043842 750-2023-00043843
Asiakkaan naytetunniste KK202 Kaivantovesi ~ PVP6
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
vVOoC
Naftaleeni * RZ27W g/l 0,8 <0,5
PAH EPA 16 yhdisteet
Asenafteeni * RzP01 g/l 11 <0,005
Asenaftyleeni * RZPO1 g/l 2,1 <0,005
Antraseeni * RZPO01 pg/l 4,3 <0,005
Bentso(a)antraseen RzP01 g/l 3,8 0,002
P *
Bgntso(b,j)ﬂuorante RZPO1 g/l 8,1 0,003
'(BCr)I,IAS:ZOS-QQ-Z/ZOS-
82-3) *
B_entso(k)fluorantee RZP01 pg/l 3,3 0,001
ni*
Bentso(a)pyreeni * RZP01 ugl/l 6,4 0,0026
B'entso(g,h,i)perylee RzP01 g/l 4,3 0,003
ni*
Dib(_antso(a,h)antras RZP01 pg/l 0,81 0,001
eeni *
Fenantreeni * RZPO01 pg/l 22 <0,005
Fluoreeni * RZPO1 g/l 10 <0,005
Fluoranteeni * RzZP01 g/l 16 <0,005
Kryseeni * RZP01 g/l 6,0 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZPO1 g/l 3,1 0,001
eeni *
Naftaleeni * RZP01 g/l 1,3 <0,01
Pyreeni * RzP01 g/l 12 <0,005
Eurofins Nab Labs, Oulu
Alifaatit C5-C6 W2G22 g/l <10 <10
Alifaatit > C6-C8  W2G22 g/l <10 <10
Alifaatit > C8-C10 W2G22 g/l <10 <10
Aromaatit > C8-C10W2G22 g/l <10 <10
Alifaatit > C10-C12 W2G23 g/l <10 <10
Alifaatit > C12-C16 W2G23 g/l 39 <10
Alifaatit > C16-C35 W2G23 g/l 1700 140
Aromaatit > W2G23 g/l 14 <10
C10-C12
Aromaatit > W2G23 g/l 71 <10
C12-C16
Aromaatit > W2G23 g/l 36 <10
C16-C21
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste

750-2023-00043842 750-2023-00043843

KK202 Kaivantovesi PVP6

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 15.06.2023 15.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
Eurofins Nab Labs, Oulu

Aromaatit > W2G23 g/l <10 <10
C21-C35

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd

SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mg/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
kokonaismaara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzB26 |DOC 24%(<2mgl/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
15%(=2mg/1)
ANO081 Syanidi, vapaa, 57-12-5 0,005 mgl/l Kylla DIN EN ISO 14403: 2012-10 FR
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0OD5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2ug/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RzZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1ug/1)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0DB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-47-3 25%(<1ug/l)
Rz0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/1) 1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-62-2 20%(<1ug/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RZPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RZPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HF | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 ugl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZ1HO | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZ1HY | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-35-4
RZ1HZ | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
156-59-2
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Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




$SNeu

rofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-023393-01 Sivu 6/7
Raportointipdivamaard 04.07.2023
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ110 trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5
RZ1HD | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZ1HE | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 g/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
127-18-4
RZ1HG | Kloroformi 23% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ1HH | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
56-23-5
RZ1UH | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ0ZM | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
100-41-4
RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
179601-23-1
RZ0ZR | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NQ |MTBE 19% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZ1INR | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
RZ1NP | ETBE 23% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RZ1NS | DIPE 25% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZINT | TAEE 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
vocC
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP0O1 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
56-55-3
RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
RZPO0O1 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-023393-01 Sivu 7/7
Raportointipdivamaard 04.07.2023
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
50-32-8
RZPO01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
191-24-2
RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3
RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
Eurofins Nab Labs, Oulu
W2G22 | Alifaatit C5-C6 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS w2
W2G22 | Alifaatit > C6-C8 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2
W2G22 | Alifaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2
W2G22 | Aromaatit > C8-C10 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS w2
W2G23 | Alifaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS w2
W2G23 | Alifaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2
W2G23 | Alifaatit > C16-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2
W2G23 | Aromaatit > C10-C12 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS w2
W2G23 | Aromaatit > C12-C16 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS w2
W2G23 | Aromaatit > C16-C21 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2
W2G23 | Aromaatit > C21-C35 10 pg/l Ei Sis. men., GC-MS W2

Laboratorio

FR
RZ
w2

Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Eurofins Nab Labs - Oulu (Nuottasaarentie)

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pekka.grims@ramboll.fi, pinja.jyllila@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Nayte-era EUAA56-00145090
Tilausviite 1510078249
Ramboll Finland Oy
Pekka Grims
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Wartsila lisatutkimukset
Naytenumero 750-2023-00048651 750-2023-00048652
Asiakkaan naytetunniste KK202 3,5-4 m KK204 1,7-2,7 m
Naytematriisi Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 30.06.2023 30.06.2023
Naytteenottopaiva 13.06.2023 13.06.2023
Naytteenottaja rekisterista Grims Pekka / Ramboll Grims Pekka / Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 46 50
Kuiva-aine * EPDRY % 31 42
C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
Alifaatit C5-C6 * RZPSO mg/kg ka <0,2 <0,2
Alifaatit > C6-C8 * RZPSO mg/kg ka <0,2 <0,2
Alifaatit > C8-C10 * RZPSO0 mg/kg ka <2 <2
Aromaatit C6 * RZPSO mg/kgka <0,2 <0,2
Aromaatit > C6-C8 RZPSO0 mg/kg ka <0,2 <0,2
Aromaatit > C8-C10RZPS0 mg/kg ka <2 <2
THC yhteensé RZPSO mg/kgka <4 <4
C5-C10 *
>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
Alifaatit > C10-C12 EPFR2 mg/kgka 11 <10
Alifaatit > C12-C16 EPFR2 mg/kgka 82 41
Alifaatit > C16-C35 EPFR2  mg/kg ka 1700 830
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka <10 <10
c10-C12~*
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka 48 12
C12-C16 *
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka 290 84
C16-C21*
Aromaatit > EPFR3 mg/kgka 960 350
C21-C35*

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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YHTEYSHENKILO

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
C5-C10 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
RZPS0 | Alifaatit C5-C6 40% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. Rz
RZPS0O | Alifaatit > C6-C8 40% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. Rz
RZPS0 | Alifaatit > C8-C10 40% 1 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. Rz
RZPS0 | Aromaatit C6, 71-43-2 40% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. Rz
RZPS0O | Aromaatit > C6-C8 40% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. Rz
RZPS0 | Aromaatit > C8-C10 40% 1 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. RZ
RZPS0 | THC yhteensa C5-C10 40% 2 mg/kg ka Kylla ISO 16558-1 mod. Rz
>C10-C35 Alifaattiset ja Aromaattiset jakeet
EPFR2 | Alifaatit > C10-C12 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR2 | Alifaatit > C12-C16 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR2 | Alifaatit > C16-C35 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C10-C12 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C12-C16 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C16-C21 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
EPFR3 | Aromaatit > C21-C35 35% 10 mg/kg ka Kylla RA9008 (CEN ISO/TS EP
16558-2:2015)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pekka.grims@ramboll.fi, pinja.jyllila@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Nayte-era EUAA56-00144896
Tilausviite 1510078249
Ramboll Finland Oy
Mikael Leino
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Wartsila lisatutkimukset
Naytenumero 750-2023-00048083 750-2023-00048084 750-2023-00048085 750-2023-00048086 750-2023-00048087
Naytteen nimi RF108 RF109 RF123 RF125 RF131
Naytematriisi lima lima lIma lima lima
Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023
Naytteenottaja Pia Penttila Pia Penttila Pia Penttila Pia Penttila Pia Penttila
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
TVOC lima
TVOC * RZPXQ pg/m?® >830 760 >2100 170 >5900
TVOC (69-287 °C) *RZPX9  ug/m? >830 760 >2000 170 >5800
VOC lima Halogenoidut hiilivedyt
1,1-Dikloorietaani * RZPXC  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
1,2-Dikloorietaani * RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,40
1,1,1-Trikloorietaani RZPXC ~ ug/m?® <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
1,1,2-Trikloorietaani RZPXC  pg/m? <0,46 <0,46 <0,46 <0,46 <0,46
1,1,1,2-Tetraklooriet RZPXC  ug/m? <0,42 <0,42 <0,42 <0,41 <0,42
aani *
1,1,2,2-Tetraklooriet RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
aani *
1,1-Dikloorieteeni * RZPXC  pg/m? <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32
cis-1,2-Dikloorietee RZPXC  pg/m?® <0,28 <0,28 <0,28 <0,28 <0,28
ni *
trans-1,2-Diklooriet RZPXC  ug/m? <0,32 2,1 <0,32 <0,32 <0,32
eeni
Trikloorieteeni * RZPXC  ug/m? <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37
Tetrakloorieteeni * RZPXC  ug/m?® 0,55 <0,23 1,1 <0,23 0,99
Tetrakloorimetaani * RZPXC  ug/m?® 0,3 0,37 0,34 0,26 <2,0
Kloroformi * RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <1,10
Bromidikloorimetaa RZPXC  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
ni*
Dibromikloorimetaa RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
ni*
Bromoformi * RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
Dibromimetaani * RZPXC ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
Bromikloorimetaani RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
1,2-Dibromietaani * RZPXC  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
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Naytenumero 750-2023-00048083 750-2023-00048084 750-2023-00048085 750-2023-00048086 750-2023-00048087
Naytteen nimi RF108 RF109 RF123 RF125 RF131
Naytematriisi lima lima lIma lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Halogenoidut hiilivedyt

1,2-DiklooripropaaniRZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 5,5 >460
2,2-DiklooripropaaniRZPXC  ug/m?® <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37
1,3-DiklooripropaaniRZPXC  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 21
1,2,3-Triklooripropa RZPXC  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 8,1
ani *

1,1-DiklooripropeeniRZPXC  pg/m?® <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <1,20
cis-1,3-Diklooriprop RZPXC  pg/m?® <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
eeni *

trans-1,3-Diklooripr RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
opeeni *

1,2-Dibromi-3-kloori RZPXC  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
propaani *

Heksaklooributadie RZPXC  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
eni*

VOC lima Alifaattiset hiilivedyt

Heksaani * RZPXF  ug/m? <1,3 <1,3 8 <1,2 16
Heptaani * RZPXF  pg/m?® <1,1 11 11 <1,1 75
Oktaani * RZPXF  pg/m? <1,7 <1,7 <2,7 <1,7 30
Nonaani * RZPXF  pg/m?® <4,6 <4,6 <4.6 <46 <6,3
Dekaani * RZPXF  ug/m? <4,6 55 <4.6 <4,6 <10
n-Heksadekaani * RZPXF  upg/m? <0,37 2,4 <0,37 <0,37 <1,10
Sykloheksaani * RZPXF  pg/m? 1,1 3.4 3.2 <0,41 13
2-Metyylipentaani * RZPXF  ug/m? 1,5 1,5 29 <0,60 18
3-Metyylipentaani * RZPXF  ug/m? 2,4 1,7 1,9 <0,37 12
l\/_l(ityylisyklopentaa RZPXF  pg/m?® 1,1 1,5 2,3 <0,78 8

ni
VOC lima Alkoholit

1-Butanoli RZPXM  pg/m?® <38 <38 <38 <38 61
2-Butanoli RZPXM  pyg/m?® <27 <27 <27 <27 <27
2-Butoksietanoli ~ RZPXM  ug/m? <39 <38 <38 <38 <39
Isobutanoli RZPXM  ug/m? <51 <51 <51 <51 83
tert-butanoli * RZPXM  pg/m?® 0,6 <0,51 9,3 0,8 28
1-Pentanoli * RZPXM pgim®  <4,6 <46 <46 <46 17
2-Pentanoli * RZPXM  ug/m? <4,6 <4,6 <46 <4,6 <4,6
3-pentanoli * RZPXM  ug/m? <4,6 <4,6 <4.6 <46 <4.6
3-Etoksi-2-propanoli RZPXM  ug/m? <21 <21 <21 <21 <2,1
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Naytenumero 750-2023-00048083 750-2023-00048084 750-2023-00048085 750-2023-00048086 750-2023-00048087
Naytteen nimi RF108 RF109 RF123 RF125 RF131
Naytematriisi lima lima lIma lima lima
Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC lima Alkoholit

3-etoksi-1-propanoli RZPXM  pg/m? <8,4 <8,3 <8,3 <8,3 <8,4
1-Metoksi-2-propan RZPXM  pg/m? <9,3 <9,3 <9,3 <9,2 27
oli *

2-Etyyli-1-HeksanoliRZPXM pg/m® <23 <23 <6,8 <23 >230
VOC lima Aromaattiset hiilivedyt

1,2-dietyylibentseenRZPXI  pg/m®  <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
i *

1,3-dietyylibentseen RZPXI  ug/m? <0,23 <0,23 0,3 <0,23 0,8

i *

1,4-dietyylibentseen RZPXI  pg/m3 <0,23 <0,65 <0,74 <0,23 <2,50
i *

Nitrobentseeni *  RZPXI  ug/m? <3,9 <3,8 <3,8 <3,8 <3.9
Bentseeni * RZPXI  pg/m? <16 <16 <16 <16 <16
Tolueeni * RZPXI  pg/m? >460 <44 >460 66 >460
m,p-Ksyleeni * RZPXI  ug/m? 18 79 17 0,87 47
o-Ksyleeni * RZPXI  ug/m? 7.9 27 5,2 0,34 22
Etyylibentseeni* RZPXI  pg/m? 9 21 3,7 <0,37 13
Styreeni * RZPXI pg/m?3 <0,97 <0,97 <0,97 <0,97 2,2
n-Propyylibentseeni RZPXI  pg/m? 0,41 0,41 0,93 <0,37 3.2
Isopropyylibentseen RZPXI pg/m?® 0,39 0,52 1,4 <0,23 2

i *

n-Butyylibentseeni *RZPXI  ug/m®*  <0,28 <0,28 <0,28 <0,28 <0,28
tert-Butyylibentseen RZPXI  ug/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
i *

sec-Butyylibentsee RZPXI pg/m? <0,23 <0,23 <0,27 <0,23 <0,56
ni*

2-Etyylitolueeni *  RZPXI  pg/m? 0,79 0,62 1,6 <0,41 55
3-Etyylitolueeni *  RZPXI  pg/m? 0,88 1,1 21 <0,37 10
4-Etyylitolueeni *  RZPXI  pgim® 0,43 0,61 1,2 <0,37 4,2
p-lsopropyylitolueenRZPXI  pg/m? <0,28 <0,28 0,8 <0,28 1,2

i *

1,2,3-Trimetyylibent RZPXI pg/m?® <0,42 1 2,2 <0,41 5,6
seeni *

1,2,4-Trimetyylibent RZPXI  ug/m? 1,3 34 6,6 <0,41 20
seeni *

1,3,5-Trimetyylibent RZPXI pg/m?® <0,37 0,69 1,9 <0,37 6,1
seeni (Mesityleeni)

1,2,3 5-tetrametyyli RZPXI  pg/m®  <0,42 <0,42 <0,42 <0,41 0,58
bentseeni *

1,2,4 5-Tetrametyyli RZPXI  pg/m®  <0,23 <0,23 0,25 <0,23 0,42
bentseeni *
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Naytenumero 750-2023-00048083 750-2023-00048084 750-2023-00048085 750-2023-00048086 750-2023-00048087
Naytteen nimi RF108 RF109 RF123 RF125 RF131
Naytematriisi lima lima lIma lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Aromaattiset hiilivedyt

Naftaleeni * RZPXI pg/m? <14 <1,4 <1,4 <1,4 2.4
Bromibentseeni * RZPXI pg/m? <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37
Klooribentseeni * RZPXI  ug/m? <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 28
1,2-Diklooribentsee RZPXI  ug/m?® <0,28 <0,28 <0,28 <0,28 <0,28
ni (o-) *

1,3-Diklooribentsee RZPXI ~ pg/m?3 <0,23 <0,23 0,27 <0,23 <0,23
ni (m-) *

1,4-Diklooribentsee RZPXI pg/m?® <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 0,77
ni (p-) *

1,2,3-Triklooribents RZPXI pg/m?3 <0,28 <0,28 <0,28 <0,28 <0,28
eeni *

1,2,4-Triklooribents RZPXI pg/m?3 <0,51 <0,51 <0,51 <0,51 <0,51
eeni *

1,3,5-Triklooribents RZPXI pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
eeni *

2-Klooritolueeni *  RZPXI ug/m?3 <0,23 <0,23 <0,30 <0,23 <1,20
4-Klooritolueeni *  RZPXI pg/m?3 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23

VOC lima Eetterit

Dietyylieetteri * RZPXJ  pg/m? <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
MTBE RZPXJ  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 0,29
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZPXJ  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZPXJ  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,40
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

Butyylietyylieetteri * RZPXJ  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
TAEE RZPXJ  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
(tert-amyylietyylieett

eri) *

DIPE RZPXJ  pg/m? <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23

(Di-isopropyylieetter
i *

VOC lima Esterit

Metyyliasetaatti * RZPXN  ug/m? <1,9 <1,9 <1,9 <1,8 <1,9
Vinyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <0,84 <0,83 <0,83 <0,83 <0,84
Etyyliasetaatti * RZPXN  ug/m? <1,3 <13 <1,3 <1,3 <13
Propyyliasetaatti * RZPXN  ug/m? <4,6 <4,6 <4,6 <46 <4,6
Butyyliasetaatti * RZPXN ug/m* <56 <56 <56 <55 <56
Isobutyyliasetaatti * RZPXN  ug/m? <4,6 <4,6 <4,6 <4,6 <4,6
Amyyliasetaatti * RZPXN  pg/m? <4,6 <4,6 <46 <46 <4,6
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Naytenumero 750-2023-00048083 750-2023-00048084 750-2023-00048085 750-2023-00048086 750-2023-00048087
Naytteen nimi RF108 RF109 RF123 RF125 RF131
Naytematriisi lima lima lIma lima lima

Naytteen kuvaus lima lima lima lima lima
Vastaanottopaiva 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023 29.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC lima Esterit

Iso-amyyliasetaatti RZPXN  pg/m? <3,2 <3,2 <3,2 <3,2 <3,2
Isopropyyliasetaatti RZPXN  pg/m? <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

VOC lima Ketonit ja Aldehydit

Metyyli-iso-amyylike RZPXG  pg/m? <3,0 <3,0 <3,0 <2,9 <3,0
toni *

Sykloheksanoni * RZPXG pg/m? <3,0 <3,0 8,3 <2,9 30
_2-Syk|oheksen-1 -onRZPXG  pg/m? <3,2 <§,2 <31 <31 <3,5
i *

Metyylietyyliketoni * RZPXG  pg/m? <51 <5,1 <5,1 <5,1 66
Metyyli-isobutyyliket RZPXG  pg/m? <4.6 <4,6 <4,6 <4,6 12
oni (MIBK) *

Bentsaldehydi * RZPXG pg/m?® <16 <16 <16 <16 28
Propanaali * RZPXG pg/m?® <24 <24 <2,4 <2,4 <24
Butanaali * RZPXG pg/m? <4,0 <4,0 <4.,0 <4,0 <9,6
Pentanaali * RZPXG pg/m?® <2,1 <21 <21 <21 21
Heksanaali * RZPXG pg/m? <4,2 <4,2 <4,2 <41 51
Heptanaali * RZPXG pg/m?® <2,9 <2,9 <2,9 <2,9 22
Oktanaali * RZPXG  pg/m? <3,9 <5,6 <11 <2,3 <27
Nonanaali * RZPXG pug/m? <3,0 <6,1 <3,0 <2,9 <47
Dekanaali * RZPXG pg/m?® <44 <4,4 <4.4 <43 <44

VOC lima Terpeenit

alfa-Pineeni * RZPXE  pg/m? <0,23 1,3 12 <0,23 8
beta-Pineeni * RZPXE  ug/m? <0,46 <0,46 1,9 <0,46 <1,65
Delta-3-kareeni * RZPXE ug/m?® <0,40 <0,75 6,5 <0,23 <4,40
Limoneeni * RZPXE ug/m? <0,23 <0,23 2,7 <0,23 1,9

VOC lima Muut haihtuvat yhdisteet

1,4-Dioksaani * RZPX1  ug/m? <14 <1,4 <1,4 <14 4,3

Akryylinitriili * RZPX1 pg/m?® <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Furfuraali * RZPX1  ug/m? <5,6 <5,6 <5,6 <5,5 <5,6
Tetrahydrofuraani * RZPX1  ug/m? <1,6 <1,6 <1,6 <1,6 <1,6
1-hekseeni * RZPX1  ug/m? <1,3 <1,3 <2,8 <1,3 <3,6
1-Okteeni * RzZPX1  pg/m? <1,4 <1,4 <1,4 <14 <1,4

*Menetelma on akkreditoitu.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
TVOC lima
RZPXQ |TVvOC Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX9 |TVOC (69-287 °C) Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; ISO 16017-1
VOC lima Halogenoidut hiilivedyt
RZPXC | 1,1-Dikloorietaani, 35% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
75-34-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Dikloorietaani, 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
107-06-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC |1,1,1-Trikloorietaani, 29% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
71-55-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1,2-Trikloorietaani, 47% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
79-00-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC |1,1,1,2-Tetrakloorietaani 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
, 630-20-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC |1,1,2,2-Tetrakloorietaani 41% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
, 79-34-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,1-Dikloorieteeni, 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
75-35-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | cis-1,2-Dikloorieteeni, 33% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
156-59-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | trans-1,2-Dikloorieteeni, 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
156-60-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Trikloorieteeni, 79-01-6 36% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Tetrakloorieteeni, 29% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
127-18-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Tetrakloorimetaani, 31% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
56-23-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Kloroformi, 67-66-3 29% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Bromidikloorimetaani, 36% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
75-27-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Dibromikloorimetaani, 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
124-48-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Bromoformi, 75-25-2 34% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Dibromimetaani, 35% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
74-95-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Bromikloorimetaani, 33% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
74-97-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Dibromietaani, 44% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
106-93-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Diklooripropaani, 39% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
78-87-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 2,2-Diklooripropaani, 34% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
594-20-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,3-Diklooripropaani, 37% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
142-28-9 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2,3-Triklooripropaani, 37% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
96-18-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
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VOC lima Halogenoidut hiilivedyt
RZPXC | 1,1-Diklooripropeeni, 40% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
563-58-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | cis-1,3-Diklooripropeeni, 38% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
10061-01-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC |trans-1,3-Diklooripropee 29% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
ni, 10061-02-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | 1,2-Dibromi-3-klooriprop 44% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
aani, 96-12-8 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXC | Heksaklooributadieeni, 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
87-68-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Alifaattiset hiilivedyt
RZPXF | Heksaani, 110-54-3 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Heptaani, 142-82-5 47% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Oktaani, 111-65-9 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Nonaani, 111-84-2 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Dekaani, 124-18-5 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | n-Heksadekaani, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
544-76-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Sykloheksaani, 110-82-7 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | 2-Metyylipentaani, 45% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; 1ISO RZ
107-83-5 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | 3-Metyylipentaani, 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
96-14-0 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXF | Metyylisyklopentaani, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
96-37-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Alkoholit
RZPXM | 1-Butanoli, 71-36-3 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 2-Butanoli, 78-92-2 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 2-Butoksietanali, 45% Ei ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
111-76-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | Isobutanoli, 78-83-1 45% Ei ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | tert-butanoli, 75-65-0 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 1-Pentanoli, 71-41-0 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 2-Pentanoli, 6032-29-7 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 3-pentanoli, 584-02-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 1-Etoksi-2-propanoli, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
1569-02-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 3-etoksi-1-propanoli, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
111-35-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXM | 1-Metoksi-2-propanoli, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
107-98-2 16017-2; SFS-EN 14662-1
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VOC lima Alkoholit

RZPXM | 2-Etyyli-1-Heksanoli, 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ

104-76-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Aromaattiset hiilivedyt

RZPXI 1,2-dietyylibentseeni, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
135-01-3 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,3-dietyylibentseeni, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
141-93-5 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,4-dietyylibentseeni , 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
105-05-5 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Nitrobentseeni, 98-95-3 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Bentseeni, 71-43-2 43% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Tolueeni, 108-88-3 32% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | m,p-Ksyleeni, 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
179601-23-1 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Etyylibentseeni, 35% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
100-41-4 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Styreeni, 100-42-5 46% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI n-Propyylibentseeni, 39% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
103-65-1 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI Isopropyylibentseeni, 33% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
98-82-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | n-Butyylibentseeni, 36% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
104-51-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | tert-Butyylibentseeni, 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
98-06-6 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | sec-Butyylibentseeni, 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
135-98-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | 2-Etyylitolueeni, 1% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
611-14-3 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPX| | 3-Etyylitolueeni, 47% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
620-14-4 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | 4-Etyylitolueeni, 43% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
622-96-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI p-Isopropyylitolueeni, 40% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
99-87-6 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,2,3-Trimetyylibentseen 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
i, 526-73-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,2,4-Trimetyylibentseen 39% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
i, 95-63-6 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,3,5-Trimetyylibentseen 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
i (Mesityleeni), 108-67-8 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,2,3,5-tetrametyylibent 45% Kylla ISO 16017-1; 1ISO 16000-6; ISO RZ
seeni, 527-53-7 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI 1,2,4,5-Tetrametyylibent 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
seeni, 95-93-2 16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI | Naftaleeni, 91-20-3 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
16017-2; SFS-EN 14662-1

RZPXI Bromibentseeni, 43% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
108-86-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
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VOC lima Aromaattiset hiilivedyt
RZPXI Klooribentseeni, 34% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
108-90-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2-Diklooribentseeni 38% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
(0-), 95-50-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,3-Diklooribentseeni 44% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
(m-), 541-73-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,4-Diklooribentseeni 44% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
(p-), 106-46-7 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,3-Triklooribentseeni, 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
87-61-6 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,2,4-Triklooribentseeni, 39% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO RZ
120-82-1 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI 1,3,5-Triklooribentseeni, 36% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
108-70-3 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI! | 2-Klooritolueeni, 95-49-8 37% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPXI | 4-Klooritolueeni, 46% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
106-43-4 16017-2; SFS-EN 14662-1
VOC lima Eetterit
RZPXJ | Dietyylieetteri, 60-29-7 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RzZPXJ |MTBE 34% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
i), 1634-04-4
RZPXJ | TAME 39% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(tert-amyylimetyylieetteri SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
), 994-05-8
RZPXJ |ETBE 1% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
637-92-3
RZPXJ | Butyylietyylieetteri, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
628-81-9 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXJ | TAEE 36% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
(tert-amyylietyylieetteri), SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
919-94-8
RzZPXJ | DIPE 25% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(Di-isopropyylieetteri), SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
108-20-3
VOC lima Esterit
RZPXN | Metyyliasetaatti, 79-20-9 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Vinyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
108-05-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Etyyliasetaatti, 141-78-6 47% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Propyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
109-60-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Butyyliasetaatti, 50% Kylla 1ISO 16000-6; 1ISO 16017-2; Rz
123-86-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Isobutyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
110-19-0 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Amyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
628-63-7 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXN | Iso-amyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
123-92-2 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
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VOC lima Esterit
RZPXN | Isopropyyliasetaatti, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
108-21-4 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Ketonit ja Aldehydit
RZPXG | Metyyli-iso-amyyliketoni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
110-12-3 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Sykloheksanoni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
108-94-1 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | 2-Sykloheksen-1-oni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
930-68-7 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Metyylietyyliketoni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
78-93-3 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Metyyli-isobutyyliketoni 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
(MIBK), 108-10-1 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Bentsaldehydi, 100-52-7 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Propanaali, 123-38-6 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Butanaali, 123-72-8 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Pentanaali, 110-62-3 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Heksanaali, 66-25-1 47% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Heptanaali, 111-71-7 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Oktanaali, 124-13-0 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Nonanaali, 124-19-6 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXG | Dekanaali, 112-31-2 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Terpeenit
RZPXE | alfa-Pineeni, 80-56-8 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXE | beta-Pineeni, 127-91-3 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; RZ
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXE | Delta-3-kareeni, 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
13466-78-9 SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
RZPXE | Limoneeni, 138-86-3 45% Kylla ISO 16000-6; ISO 16017-2; Rz
SFS-EN 14662-1; 1ISO 16017-1
VOC lima Muut haihtuvat yhdisteet
RZPX1 | 1,4-Dioksaani, 123-91-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | Akryylinitriili, 107-13-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | Furfuraali, 98-01-1 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | Tetrahydrofuraani, 45% Kylla 1ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
109-99-9 16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | 1-hekseeni, 592-41-6 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
RZPX1 | 1-Okteeni, 111-66-0 45% Kylla ISO 16017-1; ISO 16000-6; ISO Rz
16017-2; SFS-EN 14662-1
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Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: mikael.leino@ramboll.fi, pia.penttila@ramboll.fi, pinja.jyllla@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.
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Antimoni esiintyy luonnossa yleisimmin hapetusmuodossa +3 ja satunnaisesti hapetusmuodossa
+5ja -3. Antimoni on puolimetalli ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan arseenin kaltainen. Luon-
nonkivissd antimoni esiintyy pédasiassa sulfidimineraaleissa, antimonihohteena (Sb,S,) tai seos-
metallina erilaisissa arseeni-, lyijy-, kupari-, vismutti-, palladium-, ja kulta-hopeasulfideissa ja
harvemmin oksidimineraalina (Sb,0,), joka on useimmiten antimonihohteen muuttumistuote.
Suomen kallio- ja maaperdssd antimonia esiintyy hyvin vdhén ja sen alueellinen jakautuminen
seuraa arseenin esiintymistd. Antimonisulfidit hajoavat hyvin happamissa ja hapettavissa oloissa
sulfidimineraalien rapautuessa. Maaperdn humus, alumiini- ja rautahydroksioksidit sekd fosfaatit
sitovat herkasti antimonia ja sddtelevét siten sen kulkeutuvuutta. Antimoni voi olla maaperassa
hyvin kulkeutuvaa ja pddtyd pohjaveteen. Antimonin yhdisteistd terveys- ettd ympéristovaaran
perusteella on luokiteltu mm. antimonitri- ja pentakloridi (C; R34;N; R51-53) sekd sy&pdvaaral-
liseksi arvioitu antimonitrioksidi (Carc. Cat. 3;R40). Tietyt antimoniyhdisteet luokitellaan erittdin
myrkyllisiksi vesielidille. Antimonia kédytetddn mm. erilaisissa metalliseoksissa, kuten lyijyluodeis-
sa. Siten antimonia l6ydetddn usein maaperdassa ampumaradoilla.

Antimoni
Ekologia SHPeko SVP HC50aq  HC3agq Kd Nol';j?tte” LE)CS0terr NOECaq | L(E)CS0aq
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg T el mg/| -
26" 0,2? 21000% 6,29 85 10-65 - 23ja 120 6,2-1100
SHPter SHPTter DI TCA SVP STM Eri organisaatioiden esittamia sallitun
- ol Ike/vrk m? mo/l 461/2000 = enimmdissaannin arvoja pitkaaikaisessa
Terveys B - et HE gke g/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
9 171 0,49) ) 4 5 0,4 ug/kg/vrlgbaétlEs;uAs) suun kautta

) Geom. ka. NOECterr(lajit). NOECterr-arvojen miiritys: NOECterr = EC20terr / 3. HC50aq x Kd: 1790 mg/kg.

2 NOECterr /50 (EU/TGD: 3 NOECterr-arvoa, ei L(E)C50terr-arvoja). HC5aq x Kd: 0,53 mg/kg.

% Geom. ka. L(E)C50aq / 10 < geom. ka. NOECaq (53 mg/l). Vain kaksi NOECag-arvoa.

4 L(E)C50aq,, / 1000 < NOECaq_, / 10 (Modified EPA Method). Ei riittévasti tietoa EU/TGD:n menettelyyn.

% Perustana tutkimus, jossa koe-eldinrotille annosteltiin juomaveden mukana antimonia 0,35 mg/kg/vrk (juomave-
den pitoisuus 5 mg/l) (Schroeder ym. 1970). Tilld annoksella havaittiin altistetuilla koe-eldimilla lyhyempi elinika
kontrolliryhmdin verrattuna sekd muutoksia veren glukoosi- ja kolesterolitasoissa. Kyseisestd LOAEL-tasosta
johdettu TDI kdyttimalld varmuuskerrointa 1000: lajinviliset ja —sisdiset vaihtelut [10 x 10] sekd LOAEL-arvon
kaytto [10] (U.S.EPA, IRIS).

Luontainen pitoisuus: 0,02 (0,01-0,2) mg/kg
Kynnysarvo: 2 mg/kg

Alempi ohjearvo: 10 (t) mg/kg

Ylempi ohjearvo: 50 (e) mg/kg
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Arseeni on luonnossa yleinen, tavallisimmin sulfidimineraalien kanssa esiintyva puolimetalli.
Maaperissd se esiintyy tavallisesti hapetusasteilla 0, +3 ja +5. Hapettavissa oloissa As®* muo-
dostaa maavedessi liukoisia arsenaattianioneja (H,AsO,, HAsO,* ja AsO,*). Jos hapettuminen
tapahtuu raudan hapettumisen yhteydessd, arsenaatti sitoutuu niukkaliukoisena rautasaostumiin.
Pelkistdvdssd ymparistossd As® esiintyy tavallisesti liukoisena arseenihapokkeena (H,AsQO,) tai
arseniittina (H,AsO,, HasO,> ja AsO,*). Arseeni yhdisteineen on luokiteltu seké terveys- ettd
ympdristovaaran perusteella seuraavasti: T; R23/25; N; R50-53. Arseenihappo ja sen suolat sekd
CCA-kyllasteen sisdltdméa arseenipentoksidi ovat lisdksi syOpdvaarallisia (Carc. Cat. 1;R45; T;
R23/25; N; R50-53). Arseeni on erittdin myrkyllistd vesielidille. Arseeni sitoutuu tavallisesti
maaperdn oksideihin, orgaaniseen ainekseen ja savimineraaleihin. Karkearakeisissa maalajeissa
arseeni voi olla helposti liikkuvaa ja kulkeutua pohjaveteen. Pohjaveden luontaisesti korkeat ar-
seenipitoisuudet ovat tavallisia alueilla, joissa arseenia esiintyy runsaasti kallioperdssa. Arseenia
kdytetddn mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maaperdn arseenikuormitusta
on aiheuttanut 1dhinnd arseenin kdyttd puunsuojaukseen CCA-kylldsteina.

Arseeni
NOECaq
Ekologi SHPeko SVP HC50aq HC5agq Kd NOECterr | NOECterr | LE)CS0terr) 001
s mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg lajic prosessit merivesi
mg/kg mg/kg mg/kg ug/l
56" (lajit) | 0,9 (lajit) 3 "
160" (pros) 25% (pros.) 890 24 980 45-72 17-1100 - 10-11000
SVP,, . T o BB TR
STM Eri organisaatioiden esittamia sallitun
Sr|n-|P/"c(er S:P;I'kter /-:-(D/Ivrk TC/:::; (|2:1g=“|((g)0 461/2000  enimmdissaannin arvoja pitkdaikaisessa
giKeg gikeg HEKE HE likg) pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys I5 pg/kg/vko (WHO)
0,3 pg/kglvrk, altistus suun kautta
424 2920 1® 19 10 10 (U.S.EPA)
0,3 pg/kg/vrk , altistus suun kautta
(ATSDR)

'» Geom. ka. NOECterr(lajit). Kiytdssi vain kolme NOEC-arvoa kasveille ja madolle. HC50aq x Kd: 89 mg/kg.

'® Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 20, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 110-250 mg/kg.

2 NOEC50terr /10 (EU/TGD: 3 NOEC-arvoa, mutta ei NOEC-arvoa samasta lajiryhmasti kuin
L(E)C50terr_ ). HC5aq x Kd (2,4 mg/kg).

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 20, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 0,2-3,6 mg/kg.

3 Tilastollisesti NOECagqg-jakaumasta (n=20). 90 % luotettavuusvili: 360-2210 pg/l.

Y Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=20). 90 % luotettavuusvili: 4-77 pg/l.

% Perustana WHO:n esittimi sallittu enimmadissaanti viikkossa (provisional tolerable weekly intake) 15 pg/kg/vko
(2,1 pg/kglvrk), johon kaytetty ylimadarista varmuuskerrointa [2] arvion pohjana oleviin epidemiologisiin tutki-
muksiin liittyvien epavarmuuksien huomioon ottamiseksi (Health Council of the Netherlands 1993).

¢ Kolmenarvoiselle arseenille miiritetty, epidemiologisiin keuhkosyépatutkimuksiin perustuva
LOAEC 10 ug/m?® (ATSDR 1999a) jaettuna varmuuskertoimella 10 (vaihtelut ihmisten herkkyydessd arseenille).

Luontainen pitoisuus: 1 (0,1-25) mg/kg
Kynnysarvo: 5 mg/kg

Alempi ohjearvo: 50 (e) mg/kg

Ylempi ohjearvo: 100 (e) mg/kg
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Elohopea

Elohopea voi esiintyd luonnossa seké alkuainemuodossa ettd erilaisina epdorgaanisina ja orgaani-
sina yhdisteind. Suomen luonnossa elohopeapitoisia mineraaleja esiintyy luontaisesti eniten mus-
taliuskepitoisessa kallioperédssd. Ndiden alueiden suoturpeissa ja jarven pohjasedimenteissa voi
esiintyd elohopeakertymid luontaisesti runsaammin kuin muiden kivilajien alueilla. Maaperassa
tavallisia elohopean esiintymismuotoja ovat mm. metallinen elohopea, elohopeasulfidi ja metyy-
lielohopea. Elohopean kayttdytymistd maaperdssa sddtelevit aineen esiintymismuoto ja orgaani-
sen aineksen méddrd sekd maaperdn olosuhteet. Elohopea voi esimerkiksi pelkistyd maassa hel-
posti haihtuvaan metalliseen muotoon, muodostaa niukkaliukoisia sulfideja tai muuntua mikro-
biologisesti epdorgaanisesta muodosta orgaaniseksi metyylielohopeaksi. Metallinen elohopea on
luokiteltu terveys- ja ympdristévaaran perusteella seuraavasti: T; R23;R33;N; R50-53. Elohopean
epdorgaanisten ja orgaanisten yhdisteiden vaaraluokitus muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
(esim. elohopeasulfidi) on seuraava: T+; R26/27/28; R33;N; R50-53. Elohopeaa on kéytetty laajasti
mm. paristoissa, sdhkolaitteissa, kloorin elektrolyyttisessd tuotannossa, maaleissa sekd torjunta-
aineena. Pintamaan humuskerroksissa alueellisesti kohonneet elohopeapitoisuudet voivat olla
perédisin mm. energiantuotannon polttoprosessien aiheuttamasta ilmalaskeumasta.

Elohopea
NOECaq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5agq Kd Nolgftte” NS}ES::: LEetien
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg y P merivesi
mg/kg mg/kg mg/kg ugll
Epdorg. 36" (pros.) 1,97 (pros.) 14*ja2,7%® 0,23% 3300 - 1,4-2400 - 0,1-780
Org. 3,7" (lajit) | 0,037 (lajit) 0,36 0,011% 3,7 - - 0,03-19
SHPter SHPTter DI TCA ;V/Pl'(’v STM Eri organisaatioiden esittamia sallitun
malk malk Ikelvrk Im? (Kdg= 5800 461/2000  enimmaissaannin arvoja pitkdaikaisessa
gike gike Hgrke HE likg) pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys
0,1 pg/kg/vrk, metyyli-Hg,
5 i altistus suun kautta (U.S.EPA)
43 292 0. 5 ! 0,3 pg/m3, epaorg. Hg,
altistus hengitysteitse, (U.S.EPA)

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 18, lajit, epiorgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 17-73 mg/kg. Ei
toksisuustietoa lajeille.

'® Geom. ka. NOECterr(lajit, orgaaninen Hg). Vain yksi NOECterr madolle. HC50aq x Kd: 46 mg/kg, epiorg. Hg, makea
vesi; 1,2 mg/kg org. Hg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 18, lajit, epdorgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 0,5-4,8 mg/kg. Ei
toksisuustietoa lajeille. HC5aq x Kd: 1,7 mg/kg.

** NOECterr(lajit, orgaaninen Hg) ./ 100 (EU/TGD: | NOEC ei L(E)C50terr-arvoja). HC5aq x Kd: 0,76 mg/kg, epiorg. Hg;
0,036 mg/kg, org. Hg.

% Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=20, makea vesi, epiorgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 6-30 pg/I.

% Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=18, merivesi, epiorgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 1,4-5,1 pg/l.

3¢ Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=11, makea + merivesi, orgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 0,12-1,11 pg/l.

“ Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=38, makea + merivesi, epiorgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 0,09-0,49 pg/I.

* Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=11, makea + merivesi, orgaaninen Hg). 90 % luotettavuusvili: 0,001-0,042 pg/I.

®) Epidemiologinen NOAEL 1,3 pg/kg/vrk jaettuna arviointikertoimella 10 (vaihtelut ihmisten herkkyydessa elohopealle).
Tutkimuksessa seurattiin 66 kk ajan, miten raskaana olevien naisten altistuminen metyylielohopealle kalan sy6nnin vuoksi
raskausaikana vaikutti syntyneiden lasten kehitykseen (ATSDR 1999b). TDI epéorgaaniselle elohopealle 2 pg/kg/vrk.

Luontainen pitoisuus: 0,005 (<0,005-0,05) mg/kg
Kynnysarvo: 0,5 mg/kg

Alempi ohjearvo: 2 (e) mg/kg

Ylempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg

N
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Kadmiumia esiintyy luonnossa erityisesti sulfidimalmeissa. Yleensd kadmiumin pitoisuudet
maaperdssd ovat pienid. Poikkeavan suuria méarid voi esiintyd luontaisesti turve- ja savimaissa.
Kadmium yhdisteineen on luokiteltu seké terveys- ettd ympéristovaaran perusteella seuraavasti:
Xn; R20/21/22; N; R50-53. Tietyt kadmiumyhdisteet, kuten kadmiumkloridi (Carc. Cat. 2; R45;Muta.
Cat. 2; R46;Repr. Cat. 2; R60-61; T+; R26,T; R25- 48 /23 /25;N; R50-53), kadmiumoksidi (Carc. Cat.2;
R45; Muta. Cat. 3; R68; Repr. Cat 3; R62-63;T; R48/23/25;T+;R26; N; R50-53), kadmiumsulfaatti
(Carc. Cat. 2; R45; Muta.Cat. 2; R46; Repr.Cat.2; R60-61; T, R48/23/25; T+; R26; T;R25; N; R50-53)
ja kadmiumsulfidi (Carc. Cat. 2; R45; Muta.Cat 3; R68; Repr.Cat 3; R62-63;T; R48/23/25;Xn; R22;
R53), ovat kuitenkin tdtd vaarallisempia. Kadmium on maaperdssé suhteellisen helposti kulkeu-
tuvaa. Maaperan happamuus ja orgaanisen aineksen tai metalleja sitovien saostumien vdhdisyys
lisddvat kadmiumin ja sen yhdisteiden liikkuvuutta ja kulkeutumista maaperdssd. Kadmium
kertyy seké eldimiin ettd kasveihin ja se voi aiheuttaa vaikutuksia ravintoketjussa jo suhteellisen
pienissdkin ympaéristén pitoisuuksissa. Ihmisessd kadmium kertyy ensisijaisesti munuaisiin ja
jatkuva altistuminen kadmiumille voi aiheuttaa munuaisvaurioita. Kadmiumia on kéytetty mm.
raudan pintakésittelyssd, varipigmenteissd sekd akuissa ja paristoissa.

Kadmium
NOECaq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HCb5aq Kd NOEFterr NOECtgrr L(E)C%Oterr makea ja
8 mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg i prosessit i merivesi
mg/kg mg/kg mg/kg ug/!
12" (lajit) = 0,79% (lajit) 9,6% 0,349
120" (pros) 5% (pros.) 273 190 1,2-250 4,7-11000 - 0,29-25000
SVP, . T o3 T
SHPter SHPTter TDI TCA mg/lz\é S E'jl org:?\nlsaatlf)lden esictamia sa!lltun
5 > 461/2000  enimmaissaannin arvoja pitkdaikaisessa
mg/kg mg/kg pglkglvrk pg/m (Kd =100 ) } L
pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys I/kg)
I pgl/kglvrk, altistus suun kautta, ravinto
25 1460 0,59 - 5 5 ja 0,5 pg/kglvrk, juomavesi, (U.S.EPA)
0,2 pglkg/vrk (ATSDR)

2 Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 13, lajit). 90 % luotettavuusvili: 5-27 mg/kg. HC50aq x Kd: 1,8
mg/kg.

'® Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 70, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 90-150 mg/kg. HC5aq
x Kd: 0,065mg/kg.

2 Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 13, lajit). 90 % luotettavuusvili: 0,16-2,1 mg/kg

% Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 70, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 10-2] mg/kg

% Tilastollisesti makean veden NOECagq-jakaumasta (n=47). 90 % luotettavuusvili: 6,1-15,2 pg/I

3 Tilastollisesti meriveden NOECaq-jakaumasta (n=40). 90 % luotettavuusvili: 14-55 pg/l

9 Tilastollisesti yhdistetystd makean ja meriveden NOECagq-jakaumasta. 90 % luotettavuusvili: 0,17-0,61 ug/l.

® Perustana WHO:n (1989) arvio, jonka mukaan 45 vuotta kestévi piivittdinen 50 ug kadmiumin saanti
(n. I pg/kglvrk) aikuiselle aiheuttaa haitallisia munuaisvaikutuksia 4 %:lla vaestostd. Tahdn arvioon kiytetty
varmuuskerrointa [2], joka ottaa huomioon esim. pidemman (70 v) altistusajan.

Luontainen pitoisuus: 0,3 (0,01-0,15) mg/kg
Kynnysarvo: 1 mg/kg

Alempi ohjearvo: 10 (e) mg/kg

Ylempi ohjearvo: 20 (e) mg/kg
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Koboltti esiintyy kallio- ja maaperdn mineraaleista 1dhinna sulfideissa yhdessa raudan
ja nikkelin kanssa sekd pienina pitoisuuksina esimerkiksi kiille- ja savimineraaleissa.
Tavallisimmat koboltin hapetusasteet luonnossa ovat +2 ja +3. Kyseisilld hapetus-
asteilla koboltti voi pysyéd suhteellisen hyvin liuenneena ja kulkeutua maaperéssa.
Maaperdn happamoituminen seké kobolttia sitovien rautasaostumamineraalien ja
orgaanisen aineksen vdhdinen maara lisddvat koboltin liukoisuutta ja kulkeutuvuutta.
Terveys- ja ympaéristdvaaran perusteella on luokiteltu alkuainemuotoinen koboltti
(R42/43;R53) ja tatd haitallisemmat kobolttiyhdisteet, kobolttioksidi (Xn; R22;R43;N;
R50-53) sekéd kobolttisulfaatti- ja kloridi (Carc. Cat. 2; R49;Xn; R22; R42/43;N; R50-
53), jotka hengitettynd voivat aiheuttaa sydpdsairauden vaaraa. Ihmiselle koboltti on
myds valttaméaton hivenaine. Tietyt kobolttiyhdisteet ovat vesieliéille erittdin myrkyl-
lisid. Kobolttia on kédytetty mm. erilaisissa teollisuuden metalliseoksissa, maaleissa
ja akuissa. Maaperddn kobolttia voi pddstd my0s kaivosteollisuudesta, jitteistd ja
jatevesista.

Koboltti
NOECaq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq  HCbagq Kd NOIEi(i:t‘e” ':S)ES::;” R
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg mg/lke mglke malke m127r5|
170" (pros.) 2,4% (lajit) 3 9
240" (lajit) 21 (pros.) 810%) 3 120 240 30-1300 - 5-110000
SVP,, Eri organisaatioiden esittamia sallitun
SHPter SHPTter TDI TCA mg/kg RfC,, Lol . - bitkiaikai
mg/kg mg/kg pg/kglvrk pg/m? (Kd =100 ug/| enimmadissaannin arvoja pitkaaikaisessa
& lkg) altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys
10 pg/kgl/vrk, altistus suun kautta,
5 6 akuutti- ja subkrooninen (ATSDR)
590 4100 1.4 0.5 4,2 42 0,1 pg/m?, altistus hengitysteitse
(ATSDR)

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 26, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 110-250 mg/kg.

'® Geom. ka. NOECterr(lajit). Vain yksi NOEC-arvo madolle. HC50aq x Kd: 97 mg/kg.

22 NOECterr(lajit) . / 100 (EU/TGD: | NOEC ei L(E)C50terr-arvoja). HC5aq x Kd: 0,36 mg/kg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 26, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 10-36 mg/kg.

9 Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 8, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 90-7110 pg/I.

9 Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 8, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 0,03-35,8 pg/I.

% Alhaisin raportoitu LOAEL-arvo 0,04 mg/kg ihmisille (vaikutukset sydinlihaksessa ja muissa sisdelimissi suun
kautta tapahtuneen 8 kk altistuksen jalkeen, ATSDR 1992) jaettuna varmuuskertoimilla 3 (vaihtelut ihmisten
herkkyydessa) ja 10 (ekstrapolointi vaikutuksettomaan pitoisuuteen). Tutkimuksessa altistuneiden joukko ollut
kuitenkin melko pieni eikd alkoholin osuutta haittavaikutuksiin ole voitu sulkea pois.

© Tydperiisessi hengitysaltistuksessa kobolttipdlylle keuhkosairautta aiheuttanut LOAEL 0,05 mg/m?® (ATSDR
1992), johon kaytetty varmuuskerrointa 100: vaihtelut ihmisten herkkyydessa [10] ja ekstrapolointi vaikutukset-
tomaan pitoisuuteen [10].

Luontainen pitoisuus: 8 (1-30) mg/kg
Kynnysarvo: 20 mg/kg

Alempi ohjearvo: 100 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 250 (e) mg/kg
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Kromi esiintyy luonnossa hapetusasteilla +3 ja +6. Kallio- ja maaperdssa suurin osa kromista esiintyy varsin pysyvissa
janiukkaliukoisissa oksidimineraaleissa ja vdahdisessd madrin silikaattimineraaleihin sitoutuneena. Kolmenarvoisen
kromin hapettuessa eméksisessd tai happamassa ympaéristdssa syntyy kuudenarvoista kromia, joka kulkeutuu
maaperdssd helpommin kuin kolmenarvoinen kromi. Kuudenarvoista kromin hapetusmuotoa ei ole tavattu luon-
taisesti Suomen maaperasséd. Kolmenarvoisen kromin haitallisuus lisdéntyy vesiliukoisuuden kasvaessa. Kuuden-
arvoisen kromin yhdisteet ovat syopévaarallisia ja eliville kolmenarvoista kromia haitallisempia (Carc. Cat. 2;
R49;R43;N; R50- 53). Kolmenarvoisena kromi on ihmiselle vélttim&tdn hivenaine. Kuudenarvoiset kromiyhdisteet
imeytyvét elimistdon kolmenarvoisia kromiyhdisteitd helpommin. Kromin esiintymismuodon méarittiminen on
tarkedd, jos maaperdssd on syytd epdilld esiintyvdn kuudenarvoista kromia. Suomessa kromia on kéytetty erityisesti
ruostumattoman terdksen valmistuksessa sekd mm. nahka- ja kemianteollisuudessa sekd puunsuojauksessa.

Kromi
NOECaq
SHPeko SVP NOECterr NOECterr .
Cr Cr¥ lellEg] et X lajit, Cr* prosessit makga 1
Ekologia mg/kg mg/kg ve/l ug/l ke mg/kg mg/kg mzrg“/lf s!
1,5-4600 "
1204 (laji) ~ 0,38% (lajit)y  220%(Cr%)  36% (Cr) 4800 380 ja 38 (Cr) 8%‘(')353(_’9(6%3 )
130" (pros.) | 8,5% (pros) = 260% (Cr¢" 8,7* (Cr*) 680 ja 1400 ’ Crét
(Cré*) ( r )
TCA SVP,, Eri organisaatioiden esittamia
SHPter SHPTter TDI CRinhal mg/kg STM 461/2000  sallitun enimmaissaannin
mg/kg mg/kg pglkgivrk /mf‘ (Kd =2000 pg/l arvoja pitkaaikaisessa altistuk-
HE I/kg) sessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 1500 pg/kg/vrk, altistus suun
kautta, liukenemattomat
kromiyhdisteet (U.S.EPA)
Cr3+ 50 0,1 pg/m3, altistus hengitys-
Cré+ 3190 >10 000 5% -6 .._ | teitse, kuudenarvoinen kromi,
6 25 55 0,00025¢ 1000 (".‘t’(':.:"a':) ei-sydpivaara (U.S.EPA)
prtoisuu 0,0008 pg/m?, altistus hen-
gitysteitse, kuudenarvoinen
kromi, lisisydpariski 10
(U.S.EPA)

'= Geom. ka. NOECterr. Kiytossi vain yksi NOEC-arvo kasveille ja yksi madolle. HC50aq x Kd: 1200 mg/kg, Cr3*.

'® Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 37, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 80-210 mg/kg.

% L(E)C50terr /100 (EU/TGD: 2 NOECia, ei L(E)C50terr-arvoja). HC5aq x Kd: 42 mg/kg, Cre*.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 37, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 3,8-15,9 mg/kg.

% Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 7, Cr?*). 90 % luotettavuusvili: 100-480 pg/I.

% Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n= 56, Cr¢*). 90 % luotettavuusvili: 160-400 pg/l.

“ Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 7 Cr?*). 90 % luotettavuusvili: 6-85 pg/I.

* Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 56, Cr¢*). 90 % luotettavuusvili: 4-16,4 pg/l.

5 Johdettu liukoisen Cr(CH,COO),:n NOAEL-arvosta 0,46 mg/kg/vrk rotille (ATDSR 1998) kidyttimilld varmuuskerrointa
100 (lajinviliset ja -sisiiset vaihtelut). Liukenemattomille, kolmenarvoisen kromin yhdisteille TDI 5000 pg/kg/vrk (Baars

ym. 2001).

% Johdettu rottakokeesta saadusta NOAEL-arvosta 2,4 mg Cr¢*/kg/vrk (vuoden kestineessi kokeessa rottien juomavedessi
25 mg KCrO /1) (MacKenzie ym. 1958) kdyttimalld varmuuskerrointa 500 (lajinviliset ja -sisdiset vaihtelut, kerroin 10 x 10,
seka elinikiista altistusta lyhyempi aika, kerroin 5).

¢ Liukenemattomille, kolmenarvoisen kromin yhdisteille TCA 60 pg/m® (Baars ym. 2001).

¢ Johdettu lineaarisesti epidemiologisiin tutkimuksiin (tydperiinen hengitysaltistus) perustuvasta arviosta, jonka mukaan
hengitysilman pitoisuus | pg Cré*/m? aiheuttaa elinikdisen altistuksen aikana sy6pariskin 4 x 10 (Slooff ym. 1990, WHO

1994).

Luontainen pitoisuus: 31 (6-170) mg/kg

Kynnysarvo: 100 mg/kg
Alempi ohjearvo: 200 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 300 (e) mg/kg
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Kupari esiintyy luonnossa hapetusluvuilla 0, +1 ja +2. Maaperédssa sitd esiin-
tyy luontaisesti sulfidimineraaleissa ja silikaattimineraalien kidehiloissa se-
kd erilaisiin rauta-, alumiini- ja mangaanioksidisaostumiin adsorboituneena ja
orgaaniseen ainekseen kompleksoituneena. Maaperdn happamuus ja kuparia
sitovien ainesten vdhdisyys lisddvat aineen kulkeutuvuutta. Maaperdssd esiin-
tyvistd kupariyhdisteistd terveys- ja ymparistdvaaran perusteella on luokitel-
tu kupari(I)kloridi (Xn; R22; N; R50-53) sekd kuparisulfaatti (Xn; R22;Xi; R36/38;
N; R50-53), jotka voivat pysyd hapettavissa olosuhteissa liukoisena laajalla
pH-alueella. Ihmistoiminnan seurauksena maaperddn péassyt kupari on usein liu-
koisemmassa muodossa kuin maaperdn mineraaleihin sitoutunut kupari. Kupari on
erittdin myrkyllistd vesielidille. Pienind annoksina kupari on ihmiselle, eldimille ja
kasveille vélttdmaton hivenaine. Suomessa kuparia on kédytetty mm. teollisuuden
metalliseoksissa, viripigmenteissd ja puutavaran kylldstysaineissa.

Kupari
NOECaq
Ekologia SHP/ekko S\ji Hcszaq HC5/Iaq II/(kd NOII;j(i:tterr hll)i)c)lii::seil;r L(E)C50terr makga ja
mg/kg mg/kg ug ug g merivesi
mg/kg mg/kg mg/kg gl
125" (pros.)| 3,4% (pros.) 2 5
300" (laji) | 25% (lajit) 18 N 540 26-2800 9,2-4700 - 0,06-3800
SVP,, . o e EReefER T
STM Eri organisaatioiden esittamid sallitun
S:F;'lc(er SI:\P;I'kter /T(DIIvrk T(/Zn,:\3 (Kn;gilg%o 461/2000 = enimmdissaannin arvoja pitkiaikaisessa
gike gike Hgrke Hg likg) pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys
4 500 pg/kg/vrk, altistus juomaveden
kautta (WHO)
5) 6)
> 10000 > 10000 140 ! 10000 2000 10 pg/kglvrk, altistus suun kautta,
akuutti- ja subkrooninen (ATSDR)

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 40, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 82-192 mg/kg. Yhdesti tutki-
muksesta saadut |9 NOECterr-arvoa kisitelty yhtend arvona (geom. ka. 9,2 mg/kg).

'® Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 12, lajit). 90 % luotettavuusvili: 140-660 mg/kg. HC50aq x Kd: 9,7 mg/kg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 40, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 3,9 —17,7 mg/kg. Kts. kohta'?.

% Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 12, lajit). 90 % luotettavuusvili: 5-63 mg/kg. HC5aq x Kd: 0,59 mg/kg.

3 Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n= 87, makea +merivesi). 90 % luotettavuusvili: 14-25 pg/I.

9 Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n= 87, makea +merivesi). 90 % luotettavuusvili: 0,7-1,7 ug/l.

® Perustana elimistdn paivittdinen kuparin tarve 20-80 pg/kg/vrk (WHO 1996) ja hiirille tehdysti altistuskokeesta maari-
tetty LOAEL-arvo 4,2 mg Cu/kg/vrk (kriittisend vaikutuksena painon lasku, ATSDR 1990), johon kaytetty varmuusker-
rointa 30.

® Perustana tutkimus, jossa kanien altistaminen kuuden vikon ajan (5 vrk/vko, 6 h/vrk) hengitysilman pitoisuudelle 0,6 mg
kuparikloridia /m? ei aiheuttanut koe-eldimille haitallisia vaikutuksia. TCA johdettu tisti NOAEC-arvosta arviointiker-
toimella 600: lajinsisdiset ja —viliset vaihtelut [100] seka lyhyt ja ei-jatkuva altistuminen [6].

Luontainen pitoisuus: 22 (5-110) mg/kg
Kynnysarvo: 100 mg/kg

Alempi ohjearvo: 150 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 200 (e) mg/kg
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Lyijy esiintyy luonnossa hapetusluvuilla +2 ja +4. Suomen kallio- ja maaperéssa lyijy esiin-
tyy niukkaliukoisina karbonaatti- ja sulfidimineraaleina ja vdhdisind mdérind sitoutuneena
silikaattimineraaleihin. Lyijyd esiintyy tavallisesti kertyneend maaperan orgaaniseen pinta-
kerrokseen. Lyijyn kulkeutuvuus maaperéssa on yleensd heikkoa. Hapettavat ja happamat
olosuhteet sekd kompleksoituminen liukoisiin yhdisteisiin lisddvat lyijyn liukoisuutta ja
kulkeutuvuutta. Lyijy yhdisteineen (joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta) on luokiteltu
terveys- ja ympdristovaaran perusteella seuraavasti: Repr. Cat. 1; R61;Repr. Cat.3; R62;Xn;
R20/22;R33;N; R50-53. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa ja on erittdin myrkyllistd
vesielidille. Lyijyn on todettu olevan erityisen haitallista kehitysidssa oleville lapsille, mika
tulee ottaa huomioon arvioitaessa maaperdssd olevan lyijyn mahdollisesti aiheuttamaa
terveysriskid. Lyijyd on kdytetty runsaasti mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa pai-
kallista maaperéan lyijykuormitusta ovat aiheuttaneet mm. ampumaratojen haulit ja luodit,
kuparisulattojen kuonat sekd autojen akut. Pintamaakerroksissa alueellisesti kohonneet
lyijypitoisuudet voivat olla perdisin energiantuotannon polttoprosessien aiheuttamasta
ilmalaskeumasta ja lyijyn kédytostd bensiinin lisdaineena.

Lyijy
Ekologia SHPeko SVP HC50aq  HCbaq Kd Nol'ijftte” ";%EE::I? s/ e :lkaeng
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg il il il mzrgl\/llem
5429()?:13?22) 565:;(5;;:)') 150% 14 2380 40-1500 15-7700 - 9-2100
SVP,, : o o
SPer | SHPTeer | TDI | TCA | male | 4100 | ommiesaaninarvoapckalaisess
likg) pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 3,6 pg/kglvrk, altistus suun kautta,
212 (lapset) 5260 1.8” ) 100 10 0,5-1 pg/m?, a(ll/i\:Z?l)]engitysteitse,
(WHO)

' Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 13, lajit). 90 % luotettavuusvili: 270-890 mg/kg. HC50aq x Kd:
360 mg/kg.

'® Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 39, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 360-750 mg/kg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n=39, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 29-90 mg/kg.

% Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 13, lajit). 90 % luotettavuusvili: 20-136 mg/kg. HC50aq x Kd:
26 mgl/kg.

% Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=42, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 100-220 pg/I.

9 Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=42, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 5-18 pg/l.

% Perustana FAO/WHO:n esittimi suurin sallittu viikkoannos 25 pg/kg/vko (TDI: 25 pg/kg/vko / 7 vrkivko =
3,6 pg/kglvrk), jonka ei vield pitdisi nostaa veren lyijypitoisuutta haitalliselle tasolle (> 50 pg/l). Arviossa otettu
huomioon erityisesti lapset lyijylle herkkdnd ryhmina. Tahan arvioon (3,6 ug/kg/vrk) kdytetty edelleen varmuus-
kerrointa [2], jolla otettu huomioon uusimpien tutkimusten perusteella todettu epavarmuus lyijyn haitattomasta
pitoisuustasosta ja mahdollisesta karsinogeenisuudesta (mm. Selevan ym. 2003; IARC).

Luontainen pitoisuus: 5 (0,1-5) mg/kg
Kynnysarvo: 60 mg/kg

Alempi ohjearvo: 200 (t) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 750 (e) mg/kg
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Nikkeli esiintyy luonnossa useilla eri hapetusasteilla, joista tavallisin on +2. Suomen kallio- ja maaperéssa
nikkelid esiintyy luontaisesti nikkelisulfidimineraaleissa seka sitoutuneena rautasulfidi- ja silikaattimi-
neraaleihin (mm. talkki- ja serpentiinimineraalit). Nikkelin liikkuvuutta maaperassa séételevat pH sekd
orgaanisen aineksen ja alumiinipitoisten savimineraalien maard. Nikkelid piddttyy niukkaliukoisena
orgaanisen aineksen liséksi maaperdn hienoaineksen savi- ja oksidimineraaleihin. Liukoinen nikkeli
esiintyy yleensd Ni*-ionina ja harvemmin orgaanisina kompleksiyhdisteina tai epdorgaanisina suola-
komplekseina. Pelkistdvassa ymparistossa nikkeli voi saostua mm. sulfideina ja eméksisissa olosuh-
teissa se kerasaostuu tyypillisesti rautaoksidien kanssa. Nikkeliyhdisteistd terveys- ja ympéristovaaran
perusteella on luokiteltu mm. metallinen nikkeli (Carc. Cat. 3; R40;R43), nikkelioksidi (Carc. Cat. 1;
R49;R43;R53), nikkelikarbonaatti (Carc. Cat. 3; R40;Xn; R22;R43; N; R50-53) ja nikkelisulfaatti (Carc. Cat. 3;
R40;Xn; R22; R42/43;N; R50-53). Tietyt nikkeliyhdisteet voivat aiheuttaa syopad, erityisesti hengitettynd,
ja jotkut ovat erittdin myrkyllisid vesielidille. Pienind annoksina nikkeli on my®&s ihmiselle valttaméaton
hivenaine. Nikkelid kdytetdan mm. ruostumattoman terdksen ja metalliseosten valmistuksessa, metallien
galvanoinnissa seké paristoissa. Nikkelid voi pddstd maaperdan myos kaivos- ja metalli-teollisuuden seka
energiantuotannon tuhkista ja kuonista sekd ilmalaskeumana kivihiilen poltosta.

~

Nikkeli
NOECaq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HCb5aq Kd NOlli?tterr N?()Esgstseil;r L(E)ICEliSterr makea ja
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg ] P y merivesi
mg/kg mg/kg mg/kg ug/l
la H 2a -
|26g'b ((Lar'gz.) 06,2:5%(('?::]?:)') 500 1,99 560 65 26 ja 520 2,5-130000
SVP Eri organisaatioiden esittamia sallitun
Sr|n-|F;;:(er S:P;I'I:er /T(D/Ivrk T(;.;:} mg/lzé STM 461/2000 enimmdissaannin arvoja pitkaaikaisessa
gke gike Herke HE (Kd =200 I/kg) pg/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 20 pg/kglvrk, altistus suun kautta, liukoi-
5) 9 set nikkelisuolat, (U.S.EPA)
1190 4960 >0 0,05 40 20 0,09 pg/m?, altistus hengitysteitse
(ATSDR)

' Geom. ka. NOECterr(lajit) < HC50aq x Kd (280 mg/kg). Vain yksi NOECterr(lajit).

'® Geom. ka. NOECterr(prosessit). Vain kaksi NOECterr(prosessit)-arvoa.

2 NOECterr(prosessit) ./ 100 (EU/TGD: 2 NOEC-arvo, ei L(E)C50terr-arvoja). Vain kaksi NOECterr(prosessit)-arvoa.

* NOECterr(lajit) . / 100 (EU/TGD: | NOEC, ei L(E)C50terr-arvoja) < HC5aq x Kd (I,I mg/kg). Vain yksi
NOECterr(lajit).

3 Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=15, makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 110-2220 pg/I.

9 Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=15, makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 0,1-12,6 pg/l.

%) Johdettu rottakokeen, jossa eldimille sy6tettiin ravinnon mukana nikkelisulfaattia, perusteella maaritetysta
NOAEL-arvosta 5 mg/kg/vrk kayttamalla arviointikerrointa 100.

® Rotilla miiritetty hengitysilman NOAEC 30umg/m? (ATSDR 1997) muunnettuna jatkuvaa altistusta vastaavaan pitoi-
suuteen 5 pg/m3, johon kaytetty varmuuskerrointa 100 lajinsisdisten ja —vilisten vaihteluiden huomioon ottamiseksi.

Luontainen pitoisuus: 17 (3-100) mg/kg
Kynnysarvo: 50 mg/kg

Alempi ohjearvo: 100 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 150 (e) mg/kg
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Sinkki on luonnossa yleinen metalli, joka esiintyy hapetusasteella +2. Suomen kallio- ja maaperassa sinkki
esiintyy pddasiassa sulfidimineraaleina ja pienempind pitoisuuksina silikaattimineraalien kidehilaan si-
toutuneena. Maaperéssa sinkkid on luontaisesti runsaasti sulfidipitoisen kallioperdn alueilla (mustaliuske-
alueet) ja sulfidisavimaissa (Pohjanmaa) sekd sulfidipitoisissa turvesoissa. Maaperédssé sinkki voi muo-
dostaa erilaisia epdorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteitd, joista monet ovat liukoisia ja siten helposti
liikkuvia (esim. ZnSO,-kompleksi). Maaperan happamoituminen ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisdavat
sinkin kulkeutuvuutta. Orgaanisen aineksen, savimineraalien seki rauta- ja alumiinioksidisaostumien
runsaus edistdvit sinkin sitoutumista maahan. My06s emdiksiset ja voimakkaasti pelkistdvit olosuhteet
heikentédvit sinkin liukoisuutta ja litkkkuvuutta. Sinkki on tarpeellinen hivenaine kasveille, eliéille ja ih-
miselle. Maaperdssd mahdollisesti esiintyvistd sinkkiyhdisteistd terveys- ja ympéristovaaran perusteella
on luokiteltu mm. sinkkikloridi (Xn; R22; C; R34;N; R50-53), sinkkisulfaatti (Xn; R22; R41; N; R50-53) seka
sinkkikromaatit (Carc. Cat. 1; R45;Xn; R22;R43; N; R50-53). Tietyt sinkkiyhdisteet ovat erittdin myrkyllisid
vesielidille. Ihmistoiminnan vaikutuksesta maaperédédn padssyt sinkki on usein liukoisemmassa muodossa
kuin maaperassd luontaisesti esiintyva sinkki. Sinkkid kdytetddn runsaasti metalliteollisuudessa, esim.
raudan ja terdksen pinnoitukseen, sekd lukuisissa kdyttotarkoituksissa messinkiseoksissa.

~

Sinkki
NOECaq
Ekologia SHP/(-I:(ko s\;E HCS;)Iaq HCS/ilq Ill(kd NOIE](iECterr l\:)(r)olfs(é::ir;r L(E)C50terr makea ja
m m merivesi
8/Kg 8/Kg Hg Hg g mg/kg mg/kg mg/kg gl
210" (pros.) 16% (pros.) 3 9 -
390 (lajic) 1402 (lajic) 89 73 250 210-1200 9-3800 3,3-2700
SVP . o T
SHPter  SHPTter DI TCA mg/kg RFC Eri organisaatioiden esittamia sallitun
3 > FY enimmaissaannin arvoja pitkaaikaisessa
mg/kg mg/kg bt ug/m (K(I:}I(_;OO ug/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 300 pg/kg/vrk, altistuminen suun kautta
(U.S.EPA)
>10 000 >10 000 500% - 3000 1500 300 pg/kg/vrk, altistuminen suun kautta
(ATSDR)
300-1000 pg/kg/vrk (WHO)

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 27, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 120-340 mg/kg.

'® Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 7, lajit). 90 % luotettavuusvili: 250-600 mg/kg. HC50aq x Kd:
22 mglkg.

2 Tilastollisesti NOECterr(prosessit)-jakaumasta (n= 27, lajit). 90 % luotettavuusvali: 6-31 mg/kg.

% Tilastollisesti NOECterr(lajit)-jakaumasta (n= 7, prosessit). 90 % luotettavuusvili: 50-220 mg/kg. HC5aq x Kd:
1,8 mg/kg.

3 Tilastollisesti NOECagq-jakaumasta (n=49, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 62-127 ug/l.

Y Tilastollisesti NOECaq-jakaumasta (n=42, meri + makea vesi). 90 % luotettavuusvili: 3,9-11,9 pg/l.

® Johdettu epidemiologisissa tutkimuksissa miaritetysta LOAEL-arvosta | mg/kg/vrk (ATSDR 1994).
Kertoimella 2 ekstrapoloitu vaikutuksettomaan annokseen (NOAEL).

Luontainen pitoisuus: 31 (8-110) mg/kg
Kynnysarvo: 200 mg/kg

Alempi ohjearvo: 250 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 400 (e) mg/kg
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-

Vanadiini

Vanadiini esiintyy luonnossa hapetusluvuilla +2, +3, +4 ja +5. Suomen kallio- ja
maaperdssd vanadiini esiintyy luontaisesti niukkaliukoisina oksidimineraaleina tai
kiillemineraaleihin sitoutuneena. Maaperassé se esiintyy pelkistdvisséd oloissa kol-
menarvoisena ja on hyvin heikosti liikkuva. Hapettavassa ymparistossd vanadiini
esiintyy hapetusasteilla +4 ja +5. Viidenarvoinen vanadiini on kulkeutuva laajalla
pH-alueella ja voi muodostaa esim. veteen hyvin liukenevia oksianioneja (VO,,
VO,?*). Sitoutuminen orgaaniseen ainekseen, savimineraaleihin ja raudan oksideihin
vadhentdd vanadiinin kulkeutumista erityisesti happamassa, neutraalissa maaperassa.
Vanadiiniyhdisteistd terveys- ja ymparistovaaran perusteella on luokiteltu vanadii-
nipentoksidi (Muta. Cat. 3; R68; Repr. Cat.3; R63; T, R48/23; Xn; R20/22; Xi; R37; N;
R51-53). Vanadiinin myrkyllisyys kasvaa tyypillisesti suhteessa sen hapetuslukuun.
Ihmiselle vanadiini on valttdmaton hivenaine, jonka tarve on kuitenkin hyvin pieni.
Vanadiinia kédytetddn seosaineena mm. terdksessd, raudattomissa metalliseoksissa
sekd kemikaaleissa.

Vanadiini
) NOECaq  L(E)C50aq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq Kd NOECterr L(E)C50terr makea ja makea ja
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg mg/kg mg/kg merivesi merivesi
mg/| mg/|
77 L1? 250% 3,59 309 - - 0,041-1,0 3,5-120
SVP,, . N e RefER T
Eri organisaatioiden esittamia sallitun
SnlFisey Sl uied TCA3 mglkg RIC,, enimmadissaannin arvoja pitkaaikaisessa
mg/kg mg/kg nglkgivrk hg/m (K<Ij/k—g2)00 ug/l altistuksessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys
4 9 pgl/kgl/vrk, altistuminen suun kautta
5 i (U.S.EPA)
436 >10000 ? 54 27 3 pg/kglvrk, altistuminen suun kautta,
subkrooninen (ATSDR)

" HC50aq x Kd. Ei tietoa maaperielidtesteista.

2 HC5aq x Kd. Ei tietoa maaperielidtesteista.

3 Geom. ka. NOECaq < geom. ka. L(E)C50aq / 10 (1,9 mg/l). Vain kaksi NOECaq-arvoa.

4 L(E)C50aq_, / 1000 < NOECaq_, / 10 (Modified EPA Method). Ei riittavasti tietoa
EU/TGD:n menettelyyn.

%) Perustana tutkimus, jossa rotille annosteltiin 2,5 vuoden ajan vanadiinipentoksidia ruoan mukana
(Stokinger ym. 1953). Tassa kokeessa miaritetysta NOAEL- tasosta 0,89 mg/kg/vrk johdettu
TDI varmuuskertoimella 100: lajinviliset ja —sisdiset vaihtelut [10 x 10] (U.S.EPA, IRIS).

Luontainen pitoisuus: 38 (10-115) mg/kg
Kynnysarvo: 100 mg/kg

Alempi ohjearvo: 150 (e) mg/kg

Ylempi ohjearvo: 250 (e) mg/kg
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~

~

Antraseeni

Antraseeni on kolmesta bentseenirenkaasta muodostuva polysyklinen aromaat-
tinen hiilivety (PAH). Antraseenia esiintyy luontaisesti fossiilisissa polttoaineissa
ja ymparistoon sitd vapautuu orgaanisen aineksen epétdydellisessd palamisessa.
Antraseeni haihtuu heikosti ja on veteen niukkaliukoinen. Maaperasséd se sitoutuu
maan orgaaniseen ainekseen, mika vahentdd sen lilkkkuvuutta. Antraseeni on biologi-
sesti huonosti hajoavaa, mutta suotuisissa olosuhteissa se voi hajota maaperassa. Vaa-
rallisten aineiden luettelossa terveysvaaran perusteella on luokiteltu antraseenidljy
(Carc. Cat. 2; R45), joka on monimutkainen hiilivetyjen seos ja sisdltdd antraseenin
liséksi erityisesti karbatsolia ja fenantreenia. Antraseeni ei ole sy0pédvaarallinen tai
muuten ihmiselle erityisen haitallinen yhdiste. Antraseeni on myrkyllistd vesielidille.
Maaperdssd antraseeni ja muut PAH-yhdisteet ovat tyypillisesti perédisin poltto- ja
voiteludljyjen (moottoridljyt/jatedljyt) padstoistd ja aikaisemmin puutavaran ka-
sittelyssd kdytetystd kreosoottidljystd. Toisaalta pintamaan humuskerroksessa
PAH-yhdisteiden kohonneet pitoisuudet ovat yleensd seurausta teollisuuden ja
litkkenteen pédstdjen ilmalaskeumasta.

Antraseeni
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logKoc L(E)Cterr NOECaq L(E)C50aq
me/k me/k " " k malk makea vesi makea vesi
g/Kg g/Kg Hg Hg g g/Kg pgll ng/l
1,6" 0,039? 1,49 0,034% 4,30 150 ja 3600 1,7-300 6,9ja27
Eri organisaatioiden esittamia
SHPter SHPTter TDI TCA SVP,, RfC,, sallitun enimmadissaannin arvo-
mg/kg mg/kg pg/kglvrk pg/m? mg/kg pg/l ja pitkaaikaisessa altistuksessa
(ellei muuta mainintaa)
Terveys 300 pg/kg/vrk, altistus suun
kautta (U.S.EPA)
7160 >10 000 409 ; 240 1209 10000 ug/kg/vrk, altistus
suun kautta, subkrooninen
altistus (ATSDR)

" HC50aq x Koc x 0,0588 < geom. k.a L(E)C50 /10 (73 mg/kg). Maaperitesteissi kiytetyt kasvilajit
eivit todennikoisesti ole kovin herkkii antraseenille.

% HC5aq x Koc x 0,0588 < L(E)C50_. /1000 (0,15 mg/kg). Maaperitesteissi kdytetyt kasvilajit
eivdt todenndkdisesti ole kovin herkkid antraseenille.

3 L(E)C50aqg-arvojen geom. k.a. / 10 < geom. ka. NOECagq (12pg/l).

“ NOECaq_, /50 (EU/TGD: 3 NOECag-arvoa, mutta ei NOECag-arvoa samasta ryhmasta kuin
L(E)C50aq_, )

® Hiilivetyfraktiolle aromaattiset >C8-C|6 mairitetty fraktiokohtainen arvo. Fraktion yhdisteistd
TDI-arvo miiritetty kahdeksalle yhdisteelle (bifenyyli, naftaleeni, fluoreeni, isopropyylibent-
seeni, metyylinaftaleeni, antraseeni), joista neljille arvo on 40 pg/kg/vrk (vaihteluvili 30-400
pglkglvrk).

® Pitoisuus ylittd4 aineen haju- ja makukynnyksen.

Kynnysarvo: 1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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Bentso(a)antraseeni

~

Bento(a)antraseeni on neljistd bentseenirenkaasta koostuva PAH-yhdiste, jota esiin-
tyy kivihiilessd ja raakadljyssd sekd orgaanisen materiaalin palamistuotteissa.
Bentso(a)antraseenin kdyttdytymistd maaperdssd sddtelevat yhdisteen alhainen
hoyrynpaine ja vesiliukoisuus sekd taipumus sitoutua maaperén orgaaniseen ainek-
seen (K__=545000-1870000). Ominaisuuksiensa ja kemiallisen rakenteensa vuoksi sen
liikkuvuus maaperéssa on hyvin vahéista ja biologinen hajoaminen hidasta. Yhdiste
voi kertyd biologisesti. Terveys- ja ympéristovaaran perusteella aine on luokiteltu
seuraavasti: Carc. Cat. 2; R45 ;N; R50-53. Bentso(a)antraseenin sydpévaarallisuuden
on arvioitu olevan noin kymmenesosa bentso(a)pyreenin syopdvaarallisuudesta.
Aine on vesielidille erittdin myrkyllistd. Sen toksisuudesta maaekosysteemille on
saatavissa vain vahan tietoa. Maaperddn padssyt bentso(a)antraseeni voi olla 1ahtoisin
maadljypohjaisista tuotteista (mm. poltto- ja voiteludljyt sekd bitumi), kreosootista
tai teollisuuden ja liikenteen pédstdjen ilmalaskeumasta. Mahdollisen maaperasta
aiheutuvan altistuksen lisdksi ihminen altistuu bentso(a)antraseenille ja muille
PAH-yhdisteille ravinnon (erityisesti paistettu ruoka) ja mm. tupakansavun kautta.

Bentso(a)antraseeni
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logKoc NOECterr =~ NOECaq  -(E)©50aq
makea vesi
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg mg/kg pg/l ug/!
2,59 0,025% 13 0,014 5,79 2,5 - 10
Eri organisaatioiden esittamia
SHPter SHPTter CRoral CRinhal SVP,, RfC,, sallitun enimmadissaannin arvo-
mg/kg mg/kg pglkglivrk pg/m?3 mg/kg pg/l ja pitkaaikaisessa altistuksessa
Terveys (ellei muuta mainintaa)
0,73 (mg/kg/vrk)', altistus
30 1230 0,59 - 925 15 suun kautta (slope factor)
(U.S.EPA 1993)

) Geom. k.a. NOECterr. HC50aq x Koc x 0,0588 = 49 mg/kg. Vain yksi NOECterr.

2 NOECterr_ ./ 100 (EU/TGD: | NOECterr, ei yhtain L(E)C50terr-arvoa). HC5aq x Koc x
0,0588 = 0,49 mg/kg.

% L(E)C50ag-arvojen geom. k.a. / 10. Ei yhtiin NOECaq-arvoa ja vain yksi L(E)C50aq.

4 L(E)C50aq_,_/ 1000 (Modified EPA method. EU-menettelyyn liian vihin dataa; ei NOECag-arvo-
ja eikd L(E)C50aqg-arvoja kalalle, dyriiiselle ja leville).

%) Sybpiavaarallisuus suhteessa bentso(a)pyreenin sydpivaarallisuuteen 0,1 (Baars ym. 2001; IPCS
1998). Kts. bentso(a)pyreeni, kohta °\. Lisisydpariski 10-5.

Kynnysarvo: 1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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-

Bento(a)pyreeni on viisirenkainen PAH-yhdiste, joka muiden PAHien tavoin esiintyy luontaisesti
kivihiilessd ja maadljyssd ja jota vapautuu ympéristoon orgaanisen aineksen epatdydellisessa
palamisessa. Maaperédssd bentso(a)pyreeni pysyy tavallisesti orgaaniseen ainekseen sitoutuneena
eikd merkittdavdssd maarin haihdu ilmakehéén tai kulkeudu pohjaveteen. Yhdisteen biologinen ha-
joavuus maaperdssd on tutkimusten mukaan hidasta ja se voi kertya biologisesti. Bentso(a)pyreeni
on tunnetuista PAH-yhdisteistd herkimmin sy6péa aiheuttava aine. Muiden PAH-yhdisteiden
syOpdvaarallisuus ilmoitetaankin yleensd bentso(a)pyreenin sydpévaarallisuuteen suhteutettuna.
Bentso(a)pyreenin luokitus vaarallisten aineiden luettelossa on seuraava: Carc. Cat. 2; R45; Muta.
Cat. 2; R46; Repr. Cat. 2; R60-61; R43;N; R50-53. Aine on vesielidille erittdin myrkyllistd. Aineen
toksisuudesta maaekosysteemille on saatavissa vain vdhdn tietoa. Maadljystd jalostetut tuotteet ja
kreosootti ovat merkittdvimpid maaperdssa esiintyvan bentso(a)pyreenin ldhteitd. Pintamaahan
ainetta kertyy myos ilmalaskeumana. Mahdollisen maaperéstd aiheutuvan altistuksen lisdksi
ihminen altistuu bentso(a)antraseenille ja muille PAH-yhdisteille ravinnon (erityisesti paistettu
ruoka) ja mm. tupakansavun kautta. Bentso(a)pyreenid kdytetddn renkaiden tdyteaineena, maa-
laustyOssd (maalit, lakat ja vernissat mm. laivojen valmistuksessa ja korjauksessa) sekd kemian-
teollisuuden raaka-aineena.

~

Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logoc ~ NOECterr - NOFCaq - L(E)E302q
il il ug/! ugl! likg ajit makea vesi makea vesi
mg/kg pg/l
7,0 0,052 0,72% 0,005% 5,82 2,6-11 6,3
Eri organisaatioiden esittamid
SHPter SHPTter CRoral CRinhal SVP,, STM 461/2000  sallitun enimmaissaannin
mg/kg mg/kg pg/kglvrk pg/m? mg/kg pg/l arvoja pitkaaikaisessa altistuk-
sessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 7,3 (mg/kg/vrk)!, altistus suun
kautta, syopariski (slope
2,6 125 0,059 ) 0,7 0.0l factor) (L'J.S.EPA, IRIS)
0,05 pg/l, altistus suun kautta,
juomavesi, lisisyoépariski 10-°
(U.S.EPA)

" Geom. k.a. NOECterr. Vain nelja NOECterr-arvoa. HC50aq x Koc x 0,0588 = 28 mg/kg

2 NOECterr_, /50 (EU/TGD: yli 3 NOECterr-arvoa, mutta ei L(E)C50terr-arvoja). HC5aq x Koc x 0,0588 =
0,19 mg/kg

% Geom. k.a. L(E)C50aq / 10 < geom. ka. NOECaq (6,3 pg/l).

4 L(E)C50aq_, / 1000 (EU/TGD: L(EC)50aq kalalle, leville, dyriiiselle + | NOEC eri ryhmisti kuin LEC50
lisiksi LEC50 < NOEC_ /100)

%) Perustana tutkimus, jossa rotille annosteltiin ruoan mukana kahden vuoden ajan bentso(a)pyreenii annoksina
3, 10 ja 30 mg/kg/vrk (Kroese ym. 1999). Altistuksen seurauksena koe-eldinten elimissi ja kudoksissa todettiin
muodostuvan kasvaimia annosvasteisesti. Kokeen tuloksista johdettu lisisyépariskin 10-¢ aiheuttava annos 0,005
pg/kglvrk. lisisyopariski 10,

ja

min

Kynnysarvo: 0,2 mg/kg
Alempi ohjearvo: 2 (t) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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Bentso(k)fluoranteeni

~

Bentso(k)fluoranteeni on fossiilisissa polttoaineissa luontaisesti esiintyva viisirenkainen PAH-
yhdiste. Bentso(k)fluoranteenia muodostuu orgaanisen aineksen palamisprosesseissa, minkd
seurauksena aine levidd ympaéristoon ilman hiukkaspartikkeleihin sitoutuneena. Maaperdssd
bentso(k)fluoranteeni on hyvin heikosti liikkuva alhaisen vesiliukoisuutensa ja haihtuvuuten-
sa vuoksi ja piddttyy tiukasti maan orgaaniseen ainekseen. Bentso(k)fluoranteenin biologi-
nen hajoavuus maaperdssd on muiden suurimolekyylisten PAH-yhdisteiden tavoin hidasta.
Hydrofobisuutensa vuoksi aine on biologisesti kertyva. Ymparist- ja terveysvaaran perusteella
bentso(k)fluoranteeni on luokiteltu seuraavasti: Carc. Cat. 2; R45;N; R50-53. Bentso(k)fluoranteenin
syOpdvaarallisuus suhteessa bentso(a)pyreenin sydpdvaarallisuuteen on arvioitu noin kerta-
luokkaa pienemmaiksi. Aineen toksisuudesta maa- ja vesiekosysteemeille on saatavissa vain
vdhén tutkimustietoa. Bentso(k)fluoranteeni on erittdin myrkyllistd vesielidille. Maaperdssa
bentso(k)fluoranteeni on tyypillisesti perdisin mineraali- tai kreosoottidljyistd. Ilmalaskeumana
pintamaahan PAH-yhdisteitd pddtyy erityisesti teollisuuden ja energiantuotannon polttopro-
sesseista. Kaupunkien hengitysilma, tupakointi ja ruoka ovat ldhteitd PAH-yhdisteiden tausta-
altistumiselle.

Bentso(k)fluoranteeni
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logkoc | NOECterr | NOECad | ) pyeso,.
makea vesi
mg/kg mg/kg ug/l pg/l I/kg mg/kg ug/l pg/l
38" 0,38% 0,36 0,0036 5,02 - 0,36 -
Eri organisaatioiden esittimia
SHPter SHPTter CRoral CRinhal SVP,, STM 461/2000  sallitun enimmaissaannin
mg/kg mg/kg pg/kg/vrk pg/m? mg/kg pg/l arvoja pitkaaikaisessa altistuk-
Terveys sessa (ellei muuta mainintaa)
0,073 (pg/kglivrk), altistus
340 >1250 0,5 - 17 0,1 suun kautta, syoépariski (slope
factor) (U.S.EPA 1993)

" HC50aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielidtesteisti.

2 HC5aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielidtesteista.

% Geom. ka. NOECaq. Vain yksi NOECagq-arvo kalalle, ei yhtdin L(E)C50aq-arvoa.

9 NOECaq_, / 100 (EU/TGD: ei L(E)C50aq-arvoja kalalle, leville ja dyriiiselle, mutta logkow > 3)

® Sybpavaarallisuus suhteessa bentso(a)pyreenin syépavaarallisuuteen 0,1 (Baars ym. 2001; IPCS 1998).
Kts. bentso(a)pyreeni, kohta *). Lisisydpariski 10-5.

Kynnysarvo: 1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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-

Fenantreeni

Fenantreeni on kolmesta bentseenirenkaasta muodostuva PAH-yhdiste. Luontai-
sesti ainetta esiintyy muiden PAH-yhdisteiden tavoin maadljyssa ja kivihiilessa ja
ympadristoon sitd péddtyy erityisesti polttoaineiden ja muun orgaanisen aineksen

palamisprosesseissa. Fenantreeni on niukasti vesiliukoinen, mutta kulkeutuu

kaampiin PAH-yhdisteisiin verrattuna paremmin maaperéssa ja voi paatyd pohjave-
teen. Fenantreenin biologinen hajoaminen maaperéassa voi olla suhteellisen nopeaa.
Terveysvaaran perusteella fenantreeni on luokiteltu seuraavasti: Carc.Cat. 2; R45.
Fenantreenin ekotoksikologisista vaikutuksista maaperédssa on saatavissa heikosti
tietoa. Fenantreeni on myrkyllistd vesielitille. Altistuminen hengitysilmassa oleville
polttoaineille ja tupakansavulle aiheuttaa fenantreenin osalta merkittdivimman tausta-

~

ras-

altistuksen.
Fenantreeni
. NOECaq L(E)C50aq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logKoc NOECterr makea ja makea ja
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg mg/kg merivesi merivesi
pg/l pg/l

31 3,32 30% 3,29 4,23 - 32-600 30-600
Eri organisaatioiden esittamid

SHPter SHPTter TDI TCA SVP,, RfC,, sallitun enimmaiissaannin
Terveys mg/kg mg/kg pg/kglivrk pg/m? mg/kg pg/l arvoja pitkaaikaisessa altistuk-
sessa (ellei muuta mainintaa)

3300 >10 000 40° - 204 1209 -

" HC50aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielidtesteisti.

2 HC5aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielidtesteisti.

% Geom. ka. L(E)C)aq / 10 < geom. ka. NOECagq (94 p/l).

9 NOECaq_, / 10 (EU/TGD: > 3 NOECagq-arvoa ja NOECaq samasta ryhmista kuin
L(E)C50aq, ).

® Hiilivetyfraktiolle aromaattiset >C8-Cl6 miiritetty fraktiokohtainen arvo. Fraktion yhdisteistd

TDI-arvo miiritetty kahdeksalle yhdisteelle (bifenyyli, naftaleeni, fluoreeni, isopropyylibent-
seeni, metyylinaftaleeni, antraseeni), joista neljille arvo on 40 pg/kg/vrk (vaihteluvili 30-400
pg/kg/vrk) (Baars ym. 2001).

© Pitoisuus ylittd3 aineen haju- ja makukynnyksen.

Kynnysarvo: 1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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Fluoranteeni

Fluoranteeni on nelirenkainen PAH-yhdiste, jota esiintyy luontaisesti maadljyssa ja
kivihiilessd. Ymparistoon sitd padtyy mm. polttoaineiden ja muun orgaanisen ainek-
sen palamisprosesseissa. Fluoranteeni on niukasti vesiliukoinen, mutta ei kulkeudu
helposti maaperdssé. Fluoranteenin biologinen hajoaminen maaperassé on hidasta.
Pitkaaikainen altistuminen fluoranteenille voi aiheuttaa mm. sy6péaé, vaikka aineen
syOpéavaarallisuus suhteessa bentso(a)pyreenin sydpéavaarallisuuteen onkin arvioi-
tu noin kaksi kertaluokkaa pienemmaiksi. Aineen ekotoksikologisista vaikutuksista
maaperdssd on saatavissa heikosti tietoa. Fluoranteeni on myrkyllistd vesielidille.
Terveys- ja ympéristovaaran perusteella fluoranteeni on luokiteltu seuraavasti: Carc.
Cat. 2; R45; N; R50-53. Altistuminen kaupunkien hengitysilmassa oleville ilmansaas-
teille ja tupakansavulle aiheuttaa fluoranteenin osalta tyypillisesti merkittdvimman
tausta-altistuksen.

~

Fluoranteeni
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logKoc NOECterr N(k)ECaq. L(E)C:50a.q
il Sl ug/! ugll likg alls makea vesi merivesi
‘ ug/l ug/l
260" 12 49% 0,129 5,18 - 12 ja 200 300
Eri organisaatioiden esittamia
SHPter SHPTter CRoral CRinhal SVP,, RfC,, sallitun enimmaissaannin
mg/kg mg/kg pglkglvrk pg/m? mg/kg pg/l arvoja pitkdaikaisessa altistuk-
sessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 40 pg/kgl/vrk, altistus suun
kautta (U.S.EPA)
450 > 10000 59 - 227 15 400 pg/kglvrk, altistus suun
kautta, subkrooninen
(ATSDR)

" HC50aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielittesteista.

2 HC5aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperaelidtesteista.

% Geom. ka. L(E)C)aq / 10 < geom. ka. NOECagq (94 pg/l).

9 NOECaq_, / 100 (EU/TGD: 2 NOECag-arvoa, ei L(E)C50aq-arvoja kalalle, leville ja dyrigiselle,
mutta logK_ > 3).

%) Sydpivaarallisuus suhteessa bentso(a)pyreenin syépivaarallisuuteen 0,01 (Baars ym. 2001; IPCS
1998). Kts. bentso(a)pyreeni, kohta . Lisdsydpariski 10-5.

Kynnysarvo: 1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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Naftaleeni

Naftaleeni on rakenteeltaan yksinkertaisin PAH-yhdiste, joka muodostuu kahdesta
bentseenirenkaasta. Luontaisesti naftaleenia esiintyy maadljyssé ja kivihiilessd ja
ymparistoon sitd péatyy erityisesti polttoaineiden ja muun orgaanisen aineksen pa-
lamisprosesseissa. Naftaleenia valmistetaan ja kdytetddn myos teollisesti mm. poltto-
nesteiden ja voiteluaineiden lisdaineena. Naftaleeni on PAH-yhdisteistd vesiliukoisin
ja herkimmin haihtuva. Siksi aine voi kulkeutua maaperassa ja paatya pohjaveteen
tai hengitysilmaan. Naftaleenin biologinen hajoavuus maaperdssd on nopeampaa
kuin muiden PAH-yhdisteiden. Terveys- ja ympaéristovaaran perusteella naftaleeni
on luokiteltu seuraavasti: Carc.Cat 3; R40; Xn; R22;N; R50-53. Pitkdaikainen altistumi-
nen naftaleenille voi aiheuttaa vaikutuksia mm. verisoluissa ja silmissd. Naftaleenin
ekotoksikologisista vaikutuksista maaperdssa on saatavissa heikosti tietoa. Naftaleeni
on erittdin myrkyllistd vesielitlle. Altistuminen hengitysilmassa oleville polttoaineille
ja tupakansavulle aiheuttaa merkittdvimman naftaleenin tausta-altistuksen.

~

Naftaleeni
. NOECaq L(E)C50aq
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logKoc NOECterr makea ja makea ja
mg/kg mg/kg pg/l pg/l I/kg mg/kg merivesi merivesi
Hg/l pg/l
17" 0,122 290% 2,19 2,98 - 21-2300 120-33000
Eri organisaatioiden esittamia
SHPter SHPTter TDI TCA SVP,, RfC,, sallitun enimmdissaannin
mg/kg mg/kg pg/kglvrk pg/m? mg/kg pg/l arvoja pitkaaikaisessa altistuk-
sessa (ellei muuta mainintaa)
20 pg/kglvrk, altistus suun
Terveys kautta (U.S.EPA)
3 pg/m?, altistus hengitysteitse
66 1370 409 - 1 1209 (U.S.EPA)
0,7 pg/m?, altistus hengitys-
teitse (ATSDR)

"' HC50aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielitesteista.

2 HC5aq x Koc x 0,0588. Ei tietoa maaperielidtesteisti.

% Geom. ka. NOECaq (= geom. ka. L(E)C)aq / 10).

' NOECaq_, / 10 (EU/TGD: yli 3 NOECagq-arvoa ja NOECaq samasta ryhmista kuin L(E)C50aq_, ).

® Hiilivetyfraktiolle aromaattiset >C8-Cl6 miiritetty fraktiokohtainen arvo. Fraktion yhdisteisti
TDI-arvo miiritetty kahdeksalle yhdisteelle (bifenyyli, naftaleeni, fluoreeni, isopropyylibentseeni,
metyylinaftaleeni, antraseeni), joista neljille arvo on 40 ug/kg/vrk (vaihteluvili 30-400pug/kg/vrk)
(Baars ym. 2001).

® Pitoisuus ylittd3 aineen haju- ja makukynnyksen.

Kynnysarvo: 1 mg/kg
Alempi ohjearvo: 5 (e) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 15 (e) mg/kg
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Vinyylikloridi

~

Vinyylikloridi on erittdin helposti haihtuva ja reaktiivinen kloorieteeni, jota kdytetdidn mm. PVC-muovin ja
-hartsien sekd sekapolymeerien valmistukseen. IImassa aine hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja
sen méadrd puoliintuu noin kahdessa vuorokaudessa. Maaperdaan paassyt vinyylikloridi haihtuu helposti seka
kuivasta ettd kosteasta maasta. Toisaalta aine voi veteen liuettuaan kulkeutua helposti my&s pohjaveteen,
koska se ei piddty merkittdvasti maa-ainekseen. Maaperdssé ja pohjavedessd vinyylikloridi hajoaa hitaas-
ti, mutta sen haihtuminen voi olla merkittdva poistumismekanismi. Maaperdssa vinyylikloridia voi syntya
my6s muiden kloorattujen hiilivetyjen, kuten tri- ja tetrakloorieteenin, biologisen hajoamisen seurauksena.
Vinyylikloridin luokitus vaarallisten aineiden luettelossa on seuraava: F+; R12;Carc. Cat. 1; R45. Altistuminen
vinyylikloridille voi aiheuttaa ihmiselle syopdad ja muita toksisia vaikutuksia mm. maksassa, keuhkoissa ja
ruoansulatuskanavassa jo varsin alhaisina annoksina. Kulkeutuminen rakennusten sisdilmaan ja pohjaveteen
ovat merkittdvimmat maaperéssa olevan vinyylikloridin aiheuttamista riskeistd. Maaperédssd suurimmat tur-
valliseksi arvioidut vinyylikloridin pitoisuustasot eivat kuitenkaan ole mitattavissa, joten pitoisuuksien analy-
sointi huokos-/hengitysilmasta ja pohjavedestd on tdrkedd aina, kun maaperdssd on syytd epdilld esiintyvan
vinyylikloridia. Aineen hajukynnys ilmassa (7800 mg/m?) on useita kertaluokkia suurempi kuin turvalliseksi
arvioitu hengitysilman pitoisuus.

Vinyylikloridi
Ekologia SHPeko SVP HC50aq HC5aq logKoc NOECterr NOECaq L(E)C50aq
mg/kg mg/kg mg/| pg/l I/kg mg/kg mg/| mg/|
N 2 ) -4 1,56 - - -
Eri organisaatioiden esittamid
SHPter SHPTter CRoral CRinhal SVP,, STM 461/2000  sallitun enimmaissaannin
mg/kg mg/kg pglkglivrk pg/m? mg/kg pg/l arvoja pitkaaikaisessa altistuk-
sessa (ellei muuta mainintaa)
Terveys 2,6 [mg/kg/vrk]™, altistus suun
kautta, lisasy6pariski (slope
0,000064 0,0003 0,06 0,369 0,002 0,5 factor) (U.S.EPA)
2,3 pg/m?, altistus hengi-
tysteitse, lisasydpariski 10~
(U.S.EPA)

" Ei tietoa maaperi- ja vesielitesteist.

2 Ei tietoa maaperi- ja vesielidtesteisti.

3 Ei tietoa maaperi- ja vesielidtesteista.

4 Ei tietoa maaperi- ja vesielidtesteista.

® Johdettu lineaarisesti ekstrapoloimalla kahden rottakokeen tuloksista, joissa koe-eldimille 140 ja
149 viikon aikana annosteltu vinyylikloridi aiheutti kasvaimia maksassa alhaisilla annoksilla (Feron
ym. 1981; Til ym. 1991).

® Perustana kaksi tutkimusta, jossa hiirii ja rottia altistettiin hengitysilman kautta vinyylikloridille
8l ja 135 viikon ajan 4 tuntia paivissa ja 5 paivad viikossa (Maltoni ym. 1981;1984). Tutkimuksissa
kasvaimia muodostui annosvasteisesti mm. koe-eldinten maksassa. Saaduista tuloksista CR,_
laskettu lineaarisen ekstrapolointimallin mukaan. Lisisydpariski 10-°.

Kynnysarvo: 0,01 mg/kg
Alempi ohjearvo: 0,01 (t) mg/kg
Ylempi ohjearvo: 0,01 (t) mg/kg
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