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1 Tyon tausta ja tavoitteet

Tyossa laadittiin Vaasan Vaskiluodon tydpaikka-alueen asemakaavamuutosalu-
een (nro 1149) hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma. Selvitysalue sijaitsee
Vaskiluodon kaupunginosassa Vaasan keskusta-alueen lansipuolella (Kuva 1).
Asemakaavalla mahdollistetaan vesialueen tayttdéja seka vahvistetaan Wartsila
Finland Oy:n ja EPV Energia Oy:n toimintaedellytyksia. Tydssa esitetaan hule-
vesien nykytila ja arvioidaan maankaytdén hulevesivaikutukset ja maaritellaan
niiden perusteella hulevesien hallintatarpeet. Selvityksessa huomioidaan ilmas-
tonmuutos ja sen vaikutukset sademaariin sekd hulevesitulvien esiintymiseen
selvitysalueella. Suunnitelmassa esitetdan ratkaisut hulevesien johtamiseksi ja
kasittelemiseksi siten, etteivat ne purkaudu suoraan mereen, vaan vedet ohja-
taan hallitusti ja puhdistetaan asianmukaisesti ennen mereen johtamista.

Ty06 on laadittu asemakaavaluonnoksen?® pohjalta. Ty6ssé on myds huomioitu
Vaasan kaupungin hulevesiohjelma ja sen periaatteet?.

Hulevesiselvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa tydryhman muodostivat Heidi
Vilminko (projektipaallikké), Johanna Simi-Virahsawmy (suunnittelija) ja Nora
Sillanpaa (laadunvarmistus). Tydn tilaajana on Vaasan kaupunki, jonka yhteys-
henkilédnd on toiminut Laura Lahti.

0 500 1000 m : VAASA

VASA

Kuva 1. Selvitysalueen sijoittuminen esitetty punaisella katkoviivalla (taustakartta:
MML).

! Vaasan kaupunki, 14.4.2026
2 Vaasan kaupunki. Vaasan kaupungin hulevesiohjelma 2018, 25.10.2025

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma
Selvitysalueen nykytila

Sijainti ja maankaytto

Asemakaavan muutos (nro 1149) koskee kahta erillista aluetta, jotka sijaitsevat
12.5.2020).

Vaskiluodon lansiosassa (Kuva 2). Wartsilan selvitysalue on pinta-alaltaan noin

tonta vesialuetta.

3,4 hehtaaria ja se rajautuu lannessa Teollisuuskatuun, eteldassa Kaarlentiehen.
kokonaan rakennettua teollisuusrakennusten- seka autopaikkojen korttelialu-

Pohjoisessa ja idassa alueetta rajaa Frilundinpolku. Nykytilassa alue on lahes
(lainvoimainen 14.6.2019) ja Reininkadun alue ak1092 (lainvoimainen

etta. Alueella on voimassa kaksi asemakaavaa: ak1091 Smart Technology Hub

EPV Energian selvitysalue on pinta-alaltaan noin 1,1 ha ja se on kaavoittama-

N

2

Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Kuva 2. Selvitysalueen nykyinen maankdéytté (ilmakuvat: Vaasan kaupunki ja MML).

Wartsilan alueen maapera on GTK:n maaperakartan mukaan paaosin moreenia
ja soramoreenia seka taytemaata (Kuva 3). Moreeni- ja soramoreenimaape-
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

rassa hulevesien imeytyminen on mahdollista, mutta imeytymiskyky vaihtelee
maaperan rakeisuuden ja tiiveyden mukaan. Soramoreeni lapdisee vetta
Sitowise Oy

yleensa paremmin kuin hienoainespitoinen moreeni. Imeytyksen soveltuvuus

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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tulee varmistaa maaperan vedenldpaisevyyden, pohjavedenpinnan ja kalliopin-
nan perusteella.

Merkinnat

-1 Suunnittelualue

GTK maaperakartta 20k 50k maalajit
Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr) . \ Ve
Kalliomaa (Ka) RT /
Liejusavi (LjSa)

/] Taytemaa (Ta)

Ve

LjSa

¢ Mr,SrMr e SEMr
| 4

Ka
VASKILUOTO

3 Ka _ MrSrMr
VASKLET

Kuva 3. Selvitysalueen maaperd (maaperékartta: GTK, taustakartta: MML).

Selvitysalueet eivat sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue (Sepankyla-
Kappelinmaki) sijaitsee noin 8 km paassa idassa. Wartsilan alueella ei ole tie-

dossa happamia sulfaattimaita3. Alueelle sijoittui yksi pilaantuneen maan
kohde* (ID 100314614).

& Wrakime

e

Kuva 4. Tiedossa oleva pilaantunut maa-aluekohde? selvitysalueella.

3 Happamat sulfaattimaat 250k alueet. GTK
4 Maaperan tilan tietojarjestelma. Haettu ymparisto.fi/karpalo 1.6.2026
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Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalueiden maanpinnan taso laskee kohti merta ja maanpinnan korkeus
vaihtelee alueilla noin tasolla +0 m...+5 m (Kuva 5). Korkeimmillaan topografia

on Wartsilan alueen keskiosissa. Selvitysalueen matalin kohta on nykytilassa
EPV Energia Oy:n ranta-alue.

Merkinnat

77 Suunnittelualue
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Kuva 5. Selvitysalueen topografia (korkeusmalli, vinovalovarjoste ja taustakartta:
MML).

Selvitysalueet kuuluvat Selkdmeren rannikkoalueen (83) paavesistédn. Huleve-
det johtuvat selvitysalueilta hulevesiverkostoa pitkin seka rannan laheisyydesta
suoraan pintavaluntana Kuutamolahteen seka Vaasan kanoottikerhon edustalle
(Kuva 6). Kyseisten vesialueiden ekologinen tila on tyydyttavas.

Selvitysalueet ja naiden laheiset osavaluma-alueet on arvioitu hulevesiverkos-
ton sekd pintavalunta-analyysin (Scalgo) perusteella. Nykytilanteessa Wartsilan
suunnittelualue jakautuu kahteen osavaluma-alueeseen (F1 ja F2.1), jotka pur-
kavat Kuutamolahteen hulevesiverkoston kautta (315M ja 680M). EPV Energian
suunnittelualueen hulevedet johtuvat pintavaluntana suoraan mereen. Nykyti-

lassa suunnittelualueella ei ole tiedossa ongelmakohtia, joihin sadevedet erityi-
sesti lammikoituisivat.

5 Rannikkovesien ekologinen tila (vesi.fi). Haettu 5.6.2026

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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EPV Energia Oy:n KUUTAMOLAHT
suunnittelualue

Wartsila Finland Oy:n
suunnittelualue

Merkinnat

71 Suunnittelualue
[J valuma-alue 1 - 4

> Purkupiste

— Hulevesiviemari

> Pintavalunnan suunta
0 100 200 m
Pintavalunnan virtausreitti (Scalgo)

Kuva 6. Selvitysalueiden nykyiset osavaluma-alueet ja niiden virtausreitit (taustakartta:
MML).

Taulukko 1. Selvitysalueiden valuma-aluejako

Valuma-alueen Pinta-ala

tunnus [ha]
F1 1,6
F2.1 1,2
F2.2 21,5
F3 19,7
F4 0,3
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.4 Meritulva

Kuvassa 7 on ote Suomen ymparistokeskuksen laatimasta meritulvakartasta,
jossa on havainnollistettu kerran sadassa vuodessa toistuvan meritulvan vaiku-
tuksia Vaskiluodon pohjoisrannikolla. Meriveden keskiylivesi eli kerran vuodessa
toistuva tulvataso (MHW) on Vaasan alueella +1.01 (N2000) ja kerran viidessa
vuodessa toistuvan meritulvan taso on +1.24 mé.

Merkinnat L{
Tulvavaaravyohykkeet Meritulva 1/100a )

7 tulvasuo|eltu kiinteills rakenteilla

H tulvasuojeltu ennalta sovituilla tilapsisilla toimenpiteills
alle 0.5 m r
MWos.lm

Wi:2m
Wz.3m
Wyizm

tulvan peittama, sywystieto puuttuu V4

vesistd/merialue

1 Suunnittelualue

Kaarlentie !

Kuva 7. Kerran sadassa vuodessa toistuvan meritulvan tulvavaaravybhykkeet (tausta-
kartta: MML, meritulvakartta: Syke).

Wartsilan suunnittelualueen hulevesiverkostot purkavat mereen alle +1.0 tason
ja siten merivesi nousee usein verkostoon, jolloin verkoston kapasiteetti rank-
kasateen aikana voi ylittya helpommin. Vaasan alueella kerran sadassa vuo-
dessa toistuvan meritulvan taso nykytilassa on +1,81 m ja arvioitu tulvakor-
keus vuonna 2100 on +1,83 m. Alimpana suositeltuna rakennuskorkeutena on
yleisesti kaytetty kerran 250 vuodessa toistuvaa tulvakorkeutta. Vaasan alin
suositeltu rakentamiskorkeus ilman aaltoiluvaraa on noin +2,0 m.

Vaskiluodon tydpaikka-alueen asemakaavan muutosta koskevassa lausunnossa’
IImatieteen laitos ohjeistaa tarkemmin merkitsevan aallonkorkeuden olevan ar-
violta 0,8-1,2 metria. Tahan vaikuttaa rannan rakenteiden korkeus, jyrkkyys ja

6 Pitkan aikavalin tulvariskit ja alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet Suomen rannikolla.
Ilmatieteenlaitos, 2014

7 Lausunto Vaskiluodon tyépaikka-alueen asemakaavan ak1149 alimmasta rakentamiskorkeu-
desta ja aaltoiluvarasta. Dnro: 325/03.00.02/2026. IImatieteen laitos 5.6.2026

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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rakennusmateriaalit. Adrimmaisessé tilanteessa on mahdollista, ettd harvinai-
sessa, poikkeuksellisen korkean merivedenpinnan tilanteessa voisi meritulva ti-
lapadisesti estaa paasyn EPV Energian tontille Frilundintien suunnasta. Alin suosi-
teltu rakentamiskorkeus on valilla +2,8... +3,2, joka tarkoittaa, etta sen alle ei
pida sijoittaa kastuessaan vaurioituvia rakenteita. Alimman lattiakorkeuden tu-
lee olla aina korkeammalla kuin turvallinen rakentamiskorkeus, jos rakenteet
eivat ole vedenpaine-eristettyja. Turvallinen rakentamiskorkeus ei siis ole suo-
raan esimerkiksi lattiataso eika salaojitustaso, vaan sellainen taso, jolle vesi voi
nousta aiheuttamatta vahinkoa rakenteille tai jarjestelmille. Rakennusten eri
perustamistavat nostavat kaytanndssa alueen maanpinnan tasausta viela n.
0,3-1 m korkeammalle kuin alin rakentamiskorkeus.

2.5 Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston
kohteet

Osana hulevesiselvitysta tarkasteltiin suunnittelualueiden ymparistén luonto- ja
virkistysarvot seka merkittdvat kulttuuriympariston kohteet. Wartsilan alueen
pohjoispuolella sijaitsee Suomen Sokerin tehdas ja asuinalue, jotka on maari-
telty valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi ymparistoksi Museoviraston
RKY-inventoinnissa. Osa EPV Oy:n pohjoispuolen vesialueesta on Vaasan ka-
noottikerhon harjoittelualuetta.®

Wartsilan alueen hulevedet purkavat Kuutamolahteen, jossa esiintyy meriupos-
kuoriaisia®. Laji on luonnonsuojelulailla rauhoitettu, eiké sen elinympéristdéa saa
vaarantaa. Muutoin selvitysalueilla ei ole tiedossa erityisia luontoarvoja huleve-
siselvityksen tekohetkella. Selvitysalueelle on tekeilla luontoselvitys'®.

3 Selvitysalueen tuleva tilanne

3.1 Selvitysalueen maankaytdssa tapahtuvat muutokset

Asemakaavan ak 1149 myo6ta Vaskiluodon tydpaikka-alueen maankdaytté muut-
tuu erityisesti kahdella osa-alueella. Voimalaitoksen pohjoispuolelle muodoste-
taan uusi taytto- ja rakentamisalue, jolle voidaan sijoittaa EPV Energia Oy:n toi-
mintoihin liittyvid toimisto-, henkildstd- ja tukitoimintorakennuksia. Lisaksi
Wartsilan teknologiakeskuksen pysakoéintia laajennetaan ja jarjestellaan uudel-
leen Kaarlentien ja Teollisuuskadun ymparistéssa (Kuva 8). Muutoksen

8 Vaskiluodon tydpaikka-alue, Luonnosvaiheen asemakaavaselostus Luonnos. Vaasan kaupunki,
kaavoitus 14.4.2026

9 Vaskiluodon osayleiskaava, kaavaselostus.

10 Keskustelu luontoarvoista. Hulevesisuunnittelun aloituskokous Vaasan kaupungin kanssa
2.6.2026

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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seurauksena alueelle muodostuu uusia rakennus-, piha-, pysakoéinti- ja liikenne-
alueita, mika lisaa vetta lapaisemattémien pintojen maaraa.

J =)
IS\ ;
At
r’%.-\‘s.-_-_..—..—_.L"___.M ¥ IS
‘| 2| FRILUNDSSTICEN B
H ’é :
EFV Energia Oy:n \ :
suunnittehsiue | H‘Q‘
sneringsomrade | :
IFf::r EPUgEner\g?.:b , .i %
i3
NOOTTIKERHO b
KANOTKLER i
\
| i
|"I AARLENTIE | KARLAVAGEN oot
I -—-/
g I |
Kuva 8. Tulevan maankaytdn havainnekuvat?!.

3.2 Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen

Tulevan rakentamisen myoéta alueen lapaisemattomien pintojen maara kasvaa,
mika lisdd muodostuvan huleveden maaraa. Taulukossa 2 on esitetty alueiden
valuntakertoimet ja mitoitustilanteessa'? muodostuva hulevesivirtaama seka
muodostuva hulevesimaara nykyisella ja tulevalla maankaytélla. Tarkastelussa
vertailtiin myods, miten asfalttipintojen korvaaminen sorapinnoilla vaikuttaisi
muodostuvan valunnan maaraan. Asfalttipinnan valuntakertoimena kaytettiin
0,8 ja sorapinnalla 0,6. Pintamateriaalin muuttuminen sorasta asfaltiksi kasvat-
taa hulevesivirtaamaa Wartsilan alueella arviolta 40 I/s, mika vastaa noin 16 %
kasvua. EPV Energian alueella muutos on vastaavasti 10 I/s, mika vastaa n. 14

% kasvua. Wartsilan alueella katujen on oletettu olevan asfalttia kummasakin
vaihtoehdossa, mutta muuntamoalueen pinnan on oletettu muuttuvan.

11 Asemakaavaluonnoksen havainnekuva, Vaasan kaupunki, 14.4.2026

12 Mitoitussateena on kaytetty kerran 5 vuodessa toistuvaa mitoitussadetta (192 I/s/ha), jossa
on huomioitu ilmastonmuutoksen sateita kasvattava vaikutus (+20 %).

Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 2. Valuntakertoimet, virtaamat ja muodostuvat hulevesimééaradt nykytilassa ja
tulevalla maankéaytélld suunnittelualueilla. Mitoitussateena on kdytetty kerran 5 vuo-
dessa toistuvaa 10 minuutin mitoitussadetta (192 I/s/ha), jossa on huomioitu ilmaston-
muutoksen sateita kasvattava vaikutus (+20 %).

Pint Valuntakerroin Virtaama (I/s) Hulevesimadra (ms3)
Alue alam(:a-)
Nykyinen Tuleva | Nykyinen Tuleva Nykyinen Tuleva
Wartsila
(asfaltti) 3,4 0,54 0,69 350 450 210 270
Wartsila
3,4 0,54 0,63 350 410 210 250
(sora)
EPV
0,8 0,35 0,53 60 80 40 50
(asfaltti)
EPV
0,8 0,35 0,46 60 70 40 40
(sora)

Vaikutukset veden laatuun ja kuormitukseen

Maankdytdn muutos lisaa lapaisemattdmien pintojen maaraa, mika voi nopeut-
taa hulevesien muodostumista ja kasvattaa valuntamaaria. Suunnitellulla
maankadytdén muutoksella arvioidaan olevan vahainen vaikutus Wartsilan suun-
nittelualueen hulevesien laatuun. EPV Energian alueelle sijoittuvilta uusilta py-
sakdinti- ja liikkennealueilta voi muodostua hulevesien laadullista kuormitusta.
Suunnittelualueiden hulevesien hallinnassa tulee painottaa pysakéinti- ja liiken-
nealueiden hulevesien laadullista kasittelya ennen niiden johtamista mereen. Li-
saksi rakentamisen aikana hulevesien laatu voi heikentya tilapaisesti ja kuormi-
tus kasvaa.

Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-
ehdotukset

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Vaasan kaupungin hulevesiohjelmassa esitetyt alueidenkayttélain (132/1999)

(entisen maankaytté- ja rakennuslain) mukaiset tavoitteet painottavat huleve-
sien hallinnan suunnitelmallista kehittamista, hulevesien kasittelyn edistamista
niiden syntypaikalla, ymparistdlle ja kiinteistdille aiheutuvien haittojen ehkaisya

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



10/ 15
Hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma

seka ilmastonmuutoksen vaikutuksien huomioimista hulevesien hallintaa suun-
nitellessa.

Lisaksi hulevesiohjelmassa on esitetty hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys:
1. Hulevesien synnyn ehkadiseminen eli maaran vahentaminen

2. Ensisijaisesti hulevedet hy6édynnetdan syntypaikallaan. Tama tarkoittaa
hulevesien kayttéa ja maahan imeyttamista

3. Hulevedet kasitelldan tarvittaessa ja johdetaan pois syntypaikaltaan hi-
dastavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla

4. Hulevedet kasitellaan tarvittaessa ja johdetaan pois syntypaikaltaan hule-
vesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille en-
nen vesistdon johtamista

5. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesis-
toon

Vaskiluodon tydpaikka-alueen asemakaavan muutosalueen hulevesien hallin-
nassa pyritdan suosimaan ensisijaisesti luontopohjaisia maanpaallisia ratkai-
suja, kuten lapdisevia paallysteita, kasvipeitteisia johtamispainanteita ja bio-
suodatusrakenteita. Luontopohjaisilla ratkaisuilla pyritdan vahentamaan huleve-
sien muodostumista, mutta meren laheisyyden vuoksi alueella ei ole suoranai-
sesti tarvetta viivyttaa hulevesia erillisissa viivytysrakenteissa. Sen sijaan laa-
dullinen hallinta on erityisen tarkeda meren laheisyyden takia ja alueelle suun-
nitellun maankdaytoén luonteen vuoksi. Taman vuoksi kohteen erityispiirteisiin
liittyvid hulevesien hallinnan tarpeita ovat:

e Uuden alueen toimiva kuivatus hyddyntamalld ensisijaisesti kasvipeittei-
sia luontopohjaisia hulevesien hallinnan menetelmia

e Vastaanottavan rannikkoalueen suojelu (meriuposkuoriaisen elinympa-
ristd6 Kuutamolahdessa) turvaamalla alueelta poisjohdettavan huleveden
hyva laatu

e Tulvasuojelu/tulvanhallinta (tulvareittien jatkuvuus ja tulvavahinkojen
ehkaisy)

e Avoimien virtausreittien eroosion ehkaisy rakentamisen aikana seka val-
miin alueen tilanteessa vesistokuormituksen ja samentumisen ehkaise-
miseksi

Alueen hulevesiviemarit mitoitetaan kerran 5 vuodessa toistuvalla 10 minuutin
mitoitussateella 192 I/s/ha (ilmastonmuutoksen vaikutus huomioitu, +20 %)*3.

Laadullisen hallinnan rakenteet (biosuodatus) mitoitetaan siten, ettd niiden suo-
datusteho on riittava kasittelemaan rakenteeseen tulevan vesimaaran mitoitus-
tilanteessa. Biosuodatusalueen tilantarve on vahintaan 5 % sen valuma-alueen

13 IImasto-opas.fi mukaiset lyhytkestoisten mitoitussateiden toistuvuudet Suomessa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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lapaisemattéman pinnan pinta-alasta. Biosuodatusrakenteen lammikoitumis-
syvyytena on kaytetty 0,2 m.

Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat

Hulevesien johtamisen ja hallinnan ratkaisut on esitetty suunnitelmakartassa
(Liite 1). Alueella hulevesien muodostumista pyritdan ensisijaisesti vahenta-
maan suosimalla |apaisevia pintoja ja ohjaamalla hulevesia kasvillisuudelle. Hu-
levesien laatuun tulee kiinnittaa erityista huomioita. Liikenndéityjen alueiden hu-
levedet tulee kasitelld laadullisesti ennen purkua hulevesiverkostoon tai me-
reen. Hulevesien hallinnassa kaytettavien kasvipeitteisten johtamispainanteiden
ja biosuodatusrakenteiden suunnittelussa voidaan kayttaa Iahtdkohtana RT-kor-
tissa RT 103006* esitettyja periaatteita.

Yleiset alueet:

e Kaavamuutos ei varsinaisesti sisalla laajamittaisia katualueiden muutok-
sia, mutta mahdollisuuksien mukaan katualueiden hulevedet tulee ohjata
suodattavalle kasvillisuusalueelle ennen niiden ohjautumista purkureitille
mereen.

e Frilundintien nykyisten hulevesiverkostojen purkupisteita jaa uuden tayt-
tdéalueen alle. Hulevesiviemareita jatketaan vesistédn asti tai niiden lin-
jaus muutetaan EPV Energian alueen ohitse.

e Teollisuuskadun varrella olevan muuntamoalueen pintavaluntareitit tulee
uudelleenohjata poispain pysakdintilaitoksesta. Alueelta muodostuva las-
kennallinen mitoitusvirtaama on 60 |/s ja purkuviemarin arvioitu kapasi-
teetti 93 I/s.

EPV Energia Oy:

¢ Kiinteistolla pyritdan ensisijaisesti ehkdaisemaan hulevesien muodostu-
mista toteuttamalla piha-alueille viheralueita seka suosimalla vetta lapai-
sevia pintoja.

e Piha-alueen hulevedet ohjataan kasvillisuudelle ja edelleen hallittua pur-
kureittia kohti mereen.

e Liikenndityjen alueiden hulevedet kasitellaan ensisijaisesti biosuodatusra-
kenteissa. Tarvittaessa laadulliseen hallintaan kaytetdan myds maanalai-
sia hulevesien kasittelyrakenteita, jos kaikkia liikenndityjen alueiden hule-
vesia ei saada ohjattua biosuodatusrakenteeseen. Biosuodatusrakenteiden
viitteellinen tilavaraus on 56 m2, joissa on lammikoitumistilavuutta 11
m3.

14 RT-kortti 103006. Hulevesirakenteet. Rakennustietosaatio RTS 2018.
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Puhtaat kattovedet johdetaan ensisijaisesti kasvillisuusalueiden kautta
hallitulle purkureitille mereen. Mikali tdma ei ole teknisesti mahdollista,
kattovedet voidaan johtaa hallitusti hulevesiviemarilla mereen siten, ettei
purusta aiheudu eroosio-, padotus- tai jadatymisriskia.

Kiinteistdn tulvareitti ohjataan rannan suuntaan tasauksen mukaan.
Kiinteistblle ehdotetaan yhta purkupistetta mereen. Tdéma mahdollistaa
rantavyohykkeen valumavesista aiheutuvan eroosion tehokkaamman eh-
kaisyn purkupisteeseen toteutettavalla eroosiosuojauksella. Purkupisteen
toteutuksessa huomioidaan myds korkea merivedenpinta, jaatyminen,
purkupaan tukkeutuminen ja sulkulaitetarve.

Wartsila Finland Oy:

Kiinteistdlla pyritdan ensisijaisesti ehkdisemaan hulevesien muodostu-
mista toteuttamalla piha-alueille viheralueita seka suosimalla vetta [apai-
sevia pintoja.

Piha-alueen hulevedet ohjataan kasvillisuuspainanteen kautta huleve-
siviemariin.

Liikenndityjen alueiden hulevedet kasitellaan ensisijaisesti biosuodatusra-
kenteissa. Tarvittaessa laadulliseen hallintaan kaytetdan myds maanalai-
sia hulevesien kasittelyrakenteita, jos kaikkia liikenndityjen alueiden hule-
vesia ei saada ohjattua biosuodatusrakenteeseen ennen purkua huleve-
siviemariin. Biosuodatusrakenteiden viitteellinen tilavaraus on 289 m2,
joissa on lammikoitumistilavuutta 58 m3.

Puhtaat kattovedet ohjataan kasvillisuudelle tai suoraan hulevesiviema-
riin.

Kiinteistdn tulvareittina toimivat kadut ja viheralueet.

Kiinteistdlle ehdotetaan yhta purkupistetta alueen itareunalla olevan ny-
kyisen hulevesiviemarin kohdalle. Nykyisen hulevesiviemarin (315M) ka-
pasiteetti tulee varmistaa, mutta se ei todennakoisesti riita koko kiinteis-
tén hulevesille. Uuden purkuviemarin kooksi esitetaan 400M. Alueelta
muodostuva laskennallinen mitoitusvirtaama 410 |I/s.

Mikali katu- tai pysakointialueelle istutetaan puita, suositellaan ne ensisijaisesti
istutettavan biosuodatusalueiden ulkopuolelle. Puut voivat kuitenkin olla bio-
suodatusalueen laheisyydessa omalla kasvualustallaan ja kasvillisuuden kautta
hulevedet voidaan ohjata viherkaistan suodattavaan osaan.

Tulvareitit

Selvitysalueen tulvareitit sailyvat paaosin ennallaan ja sijoittuvat maanpaallisille
katu- ja viheralueille. Frilundintien lansipaassa tulee varmistaa, etta tulvareitti
jatkuu hallitusti mereen eika ohjaudu EPV Energian alueelle. Tonttien tasaukset
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on suunniteltava siten, etta hulevedet ohjautuvat poispdin rakennuksista, eika
niita johdeta hallitsemattomasti naapuritonteille. Mikali hulevesijarjestelman ka-
pasiteetti ylittyy, kiinteistoilta |ahtevien tulvareittien tulee jatkua katkeamatto-
mina ja hallittuina mereen saakka.

Kaarlentien hulevesiverkoston kapasiteettia tarkasteltiin osana tydta. Alueen
purkureittind Kuutamolahteen toimii 680M hulevesiviemari, jonka valuma-alue
on noin 22,7 ha. Viemarin kapasiteetti on arviolta noin 1100 I/s. Kapasiteetti
ylittyy jo kerran viidessa vuodessa toistuvalla 15 minuutin mitoitussateella,
jonka intensiteetti on ilmastonmuutos huomioiden 144 |/s/ha. Valuma-alueelta
muodostuvaksi virtaamaksi on arvioitu noin 1900 I/s valuntakertoimella 0,56.
Koska valuma-alue on suurelta osin viemardity, purkuputken kapasiteetin ylitty-
minen tai meriveden aiheuttama padotus voi johtaa huleveden nousemiseen
verkoston kautta kiinteistoille.

Purkurakenteet tulee suunnitella siten, ettei korkea merivedenpinta aiheuta hai-
tallista padotusta rakennuksille, pysakdinti- tai katualueille eika teknisille jarjes-
telmille. Tarvittaessa purkurakenteet tulee varustaa takaisku- tai sulkulaitteilla.

Tulvareitit on esitetty suunnitelmakartalla (Liite 1).

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa eri-
tyistda huomiota. Tyédmaavesien hallinnassa laadulliset tavoitteet ovat yleensa
ensisijaisia maaralliseen hallintaan ndhden, vaikka tyémaan toimiva kuivatus on
myds rakennustdiden toteuttamisen perusedellytys. Kaytanndssa tydmaavesien
maarallinen hallinta toteutuu usein osana laadullisia hallintatoimenpiteita.

Mikali rakentaminen toteutetaan vaiheittain, hulevesien hallinta tulee sovittaa
rakentamisen vaiheistukseen. Erityisesti on varmistettava, etteivat keskenerai-
silta alueilta muodostuvat tydmaavedet heikenna jo rakennettujen alueiden hu-
levesijarjestelmien toimintaa tai aiheuta haittaa niiden kapasiteetille tai veden-
laadulle.

PIMA-kohteen laheisyydessa rakentamisen aikaiset tyémaavedet tulee hallita
siten, ettei haitta-aineita tai haitta-ainepitoista kiintoainesta kulkeudu mereen.
Hulevesien imeyttamista pilaantuneiden maiden alueilla ei suositella ennen tar-
kempia selvityksia ja tarvittaessa kunnostamista.

Tydmaavesia ei saa johtaa suoraan hulevesiviemariin ilman asianmukaista ka-
sittelya, mikali niistd voi aiheutua haittaa veden laadun tai virtaamien osalta.
Rakentamisen aikaista kuormitusta hulevesiviemariin ja mereen voidaan eh-
kaistéd muun muassa rakennusmateriaalien ja tydmaajatteiden asianmukaisella
varastoinnilla, eroosion torjunnalla seka tarvittaessa ritildkaivojen suojaami-
sella.

Kiinteistdn haltija vastaa rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta. Ennen
maanrakennustdiden aloittamista tulee laatia tydmaavesisuunnitelma, joka on
tarkoituksenmukaista laatia osana tydmaan muuta suunnittelua.
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Lisatietoa, ohjeita ja esimerkkeja tydmaisen hulevesien hallinnasta |6ytyy esi-
merkiksi RT-kortista RT 89-11230%>,

4.5 Kaavamaaraykset
Asemakaavamuutoksessa esitetdan seuraavia kaavamaarayksia:

e Kiinteistoilla pyritddan ensisijaisesti ehkdisemaan hulevesien muodostu-
mista suosimalla vetta lapaisevia pintaratkaisuja, kuten kiveyksia, sora-
ja hiekkapintoja. Piha-alueen hulevedet ohjataan mahdollisuuksien mu-
kaan kasvillisuudelle hyédynnettavaksi.

e Hulevesia on viivytettava tai tasattava siina maarin kuin laadullisen kasit-
telyn toimivuus, purkureitin kapasiteetti, tulvareittien hallinta tai vas-
taanottavan hulevesijarjestelman toiminta edellyttaa. Puhtaat kattovedet
voidaan johtaa hallitusti mereen tai hulevesijarjestelmaan ilman erillista
maarallista viivytysta, mikali niista ei aiheudu haittaa.

e Liikenndityjen alueiden hulevedet tulee kasitella laadullisesti ennen pur-
kua hulevesiverkostoon tai mereen. Laadullisena kasittelyna tulee kayt-
tda ensisijaisesti luonnonmukaisia hulevesirakenteita kuten biosuodatus-
tai viherpainanteita ja toissijaisesti maanalaisia kasittelyrakenteita.

e Hulevesien purku mereen on toteutettava siten, ettei korkea meriveden-
pinta, padotus, eroosio tai purkupdan tukkeutuminen aiheuta haittaa ra-
kennuksille, katualueille, naapurikiinteistéille tai teknisille jarjestelmille.

e Kaikessa rakentamistoiminnassa kiinnitetaan huomiota hyvaan tyémaa-
vesien hallintaan purkuvesistéjen laatuhaittojen ehkdisemiseksi. Raken-
nuslupa-asiakirjoihin on liitettava hulevesien hallintasuunnitelma, joka si-
saltda selvityksen rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta.

15 RT-kortti 89-11230. Rakennustydmaan hulevesien hallinta. Tilaajan ohje. Rakennustietosaatio
RTS 2016.
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Paadtelmat ja suositukset

Taman tydn tarkoituksena oli laatia Vaskiluodon tydpaikka-alueen asemakaava-
muutosalueen (nro 1149) viitesuunnitelman mukaiseen maankayttoén
(14.4.2026) perustuva hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma. Toimiva hule-
vesien hallinta alueella perustuu asemakaava-alueella muodostuvien hulevesien
hallintaan siten, ettei siitéa aiheudu maarallista tai laadullista haittaa kaava-alu-
eella tai sen ymparistéssa. Hulevesien hallintasuunnitelman tavoitteena on eh-
kaistd maankaytdén muutoksesta ja hulevesista aiheutuvia haittoja ymparistdélle.

Alueella hulevesien muodostumista pyritaan ensisijaisesti vahentamaan suosi-

malla lapaisevia pintoja, hyddyntamalld hulevesia kasvillisuuden kasteluvetena
ja imeyttamalld. Meren laheisyyden vuoksi alueella ei ole tarvetta viivyttda hu-
levesia erillisissa viivytysrakenteissa, mutta hulevesien laatuun tulee kiinnittaa

huomiota. Liikenndityjen alueiden hulevedet kasitellaan laadullisesti ennen pur-
kua hulevesiverkostoon tai mereen.

Hulevesijarjestelmiin tulee suunnitella ylivuotorakenteet. Biosuodatusrakenteet
toteutetaan salaojitettuina.

Jatkosuunnittelussa huomioitavat asiat:

e Tonttien ja katujen tasaussuunnittelussa tulee huomioida alueellinen hu-
levesien hallinta seka tulvareittien jatkuvuus mereen.

e Jatkosuunnittelussa tulee huomioida merivedenkorkeus, aaltoiluvara, pa-
dotus seka purkurakenteiden tukkeutumis- ja jaatymisriskit.

e Hulevesirakenteisiin tulee suunnitella hallitut ylivuodot.
e Purkurakenteet tulee tarvittaessa varustaa sulkulaitteilla.

e Hulevesien hallintarakenteiden kunnossapidon ja seurannan toteutus tu-
lee huomioida suunnittelussa.

e Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee MATTI-/PIMA-kohde (ID
100314614). Ennen kaivu- ja imeytysratkaisujen toteuttamista tulee var-
mistaa kohteen rajaus, tila ja mahdolliset haitta-aineet viranomaiselta.

e Frilundintien purkuputkien (900M ja 315PE) mahdollinen uudelleen sijoit-
taminen
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