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nakymadalueanalyysi

MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Hans Vadback.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |ahiympadristostda otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat on otettu FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy toimesta 11.5.2016.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameroilla. Kuvauksessa on kdytetty
kamerakohtaista polttovalid, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista
panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta
kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Merkkikallion havainnekuvat on laadittu Vestas V136-3.45 voimalalla. Voimaloiden
roottorien halkaisija on 136 metrid ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 172
metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaan 240 metria maapinnan
ylapuolella.

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydestd sekd korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta
avoimilta alueilta tuulipuiston l|ahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten.
Peitteisessa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja
ndkemadsektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi.

Merkkikallion hankealueen on padosin talousmetsamaisemaa. Merkkikallion hanketta
ymparoivat laajat tasaiset viljelysalueet, jotka sijoittuvat jokiuomien reunoille.
Hankealueen lansi-, etela- ja pohjoispuolella on maisemaa sulkevaa metsdaluetta,
mutta etenkin lounaisosasta hankealue rajautuu aina Kyrdnjoelle asti jatkuvaan
avoimeen peltomaisemaan. My6s hankealueen itdosat rajautuvat viljelysalueeseen
Merkkikallion ja Karmeskallion itapuolella. Alueen topografia on suhteellisen tasaista,
korkeimmat kohdat ovat Merkkikallio ja Kdrmeskallio joiden lakipisteet kohoavat noin
40 metriin mpy. Voimaloiden ymparéivien alueiden peitteisyys muodostavat
nakemaesteita tuulivoimaloiden nakyvyydelle. Siten tuulivoimalat voidaankin parhaiten
erottaa avoimilta viljelysalueilta.

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sdaaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Puuston
korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2013 monildhteisesta
valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetdaan Valtakunnan metsien
inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tietoldhteita, kuten
Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2013
metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on nyt 16 x 16 metria.

Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta
nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden
kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva
ominaisuus pienenee.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA QY Havainnekuvat ja 3 (25)
nakymadalueanalyysi

14.6.2016

Ndkemdalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida my0s lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden ndkyvyys
myotdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndain myds laskentatuloksia, (Kuva 2).
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Kuva 1. Merkkikallion voimalat (T1-T15) ja seudun puuston pituudet joita kdytettiin nakymdalueen mallinnuksessa, perustuen Luonnonvarakeskuksen vuoden 2013 inventointitietoihin.
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Kuva 2. Merkkikallion ndkymadaalueanalyysitulokset voimalat T1-T15 (15 voimalaa) puuston korkeustiedot vuonnna 2013.
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Kuva 3. Merkkikallion nadkymadaalueanalyysitulokset voimalat T1-T15 (15 voimalaa) ja havainnekuvauspaikat (K1-K16).
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Kuva 4. Merkkikallion voimalat T1-T15 (15 voimalaa) ja havainnekuvauspaikat (K1-K16) seka Torkkolan tuulivoimapuiston tuulivoimalat (yht 16 kpl) sinisella varilla.
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Kuva 5. Merkkikallion nakymaalueanalyysitulokset voimalat T1-T15 (15 voimalaa), havainnekuvauspaikat (K1-K16), asuin- ja lomarakennukset seka arvokkaat kulttuurimaisema-alueet.
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hti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etdisyys Iihimpian voimalaan noin 4,3 km.
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Valokuvasovite 2. Nakyma éihéikyréntie 1065 kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etdisyys lahimpadan voimalaan noin 4,2 km.
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Valokuvasovit 3. Néikym Meriaarto (aniojanie) khi ekalion tuulivoimaloita. Etisyys Iéihipéin voimalaan

noin 4,8km.
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) kotl Merkkikallion tqu||mIoiaEéiisys lahimpaan voimalaan noin 4,2 km.
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Valokuvasovite 4. Nakyma Torkkola (Merikaarrontie ~580) koht Torkoln uIivimaI. Etdisyys Iéihipéiéin voimlanon 1, km.

Valouvasovite 4. Todellinen nadkyma Torkkola(Merikarrontie 80 koti rkkolan tulivoimalit. Etéiyys Iéihipéin voimalaa non 1, km.
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ankuvasowte 5. Ndkyma Torkkola (Merikaarrontie ~450) kohti MerkklkalllouullvmmaloEtals lahimpaan voimalaan noin 4, km.
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Valokuvasovite 6. Ndkyma Saarensivu (Merikaarrontie ~390) kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 4,6 km.
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alokuvasovite 7. Nakyma Vahakyro (Meikaarronie ~47) kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etdisyys lahimpaan voimalaan noin 6,4 km.
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Valokuvasovite 8. Nakyma Mekka (Iupintie) kt| rkiklotulivimalit. Ealsys Ihimpaan oimalan noin , km.
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Valokuvasovite 9. Nakyma Sixlaxéingen (Veikkaalantie ~560) kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etdisyys ldahimpaan voimalaan noin 3,8 km.
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Valokuvasovite 10. Nakyma Storangen (Veikkaalantie ~10) kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etisys Iémpaan voimalaan noin ,3 m. -
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Valokuvasovite 11. éikyméi Bondsoren (Valtatie 8) ohierkkikallin ja Torkkolan tuulivoimaloita. Etéiisyys'lahléia ‘Merkkikallion oimalaan noin 5,8 km ja Ihimpéiéin Torkkolan
tuulivoimalaan noin 14,2 km. Merkkikallion tuulivoimalat on esitetty punaisella ympyrailla ja Torkkolan tuulivoimalat sinisellad varilla.
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Valokuvasovite 12. Nikyma Rabbiingen (Kunintie ~320) kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etiisyys lshimpéin voimalaan noin 2,7 km.
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Valokuvasovite 13. Nikyma Platsberget (Akersidsvigen) kohti Merkkikallion ja Torkkolan tuulivoimaloita. Etidisyys lahimpaan Merkkikallion voimalaan noin 4,0 km ja ldhimpadin Torkkolan
tuulivoimalaan noin 11,7 km. Merkkikallion tuulivoimalat on esitetty punaisella ympyrilla ja Torkkolan tuulivoimalat sinisellad varilla.
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Valokuvasovite 14. Nakyma Akersidan (Akersidsvigen 50) kohti Merkkikallion ja Torkkolan tuulivoimaloita. Etdisyys lahimpaan Merkkikallion voimalaan noin 4,0 km ja lahimp&&an Torkkolan
tuulivoimalaan noin 11,1 km. Torkkolan tuulivoimalat jaavat kokonaisuudessa metsan peittoon. Merkkikallion tuulivoimalat on esitetty punaisella ympyralla ja Torkkolan tuulivoimalat sinisella
varilla.
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Valokuvasovite 15. Nikymi Akersidsvigen ja Larvintien risteyksesti kohti Merkkikallion ja Torkkolan tuulivoimaloita. Etidisyys lihimpaian Merkkikallion voimalaan noin 3,6 km ja ldhimpaan

Torkkolan tuulivoimalaan noin 10,7 km. Torkkolan tuulivoimalat jadvat kokonaisuudessa metsadn peittoon. Merkkikallion tuulivoimalat on esitetty punaisella ympyralla ja Torkkolan tuulivoimalat

sinisella varilla.
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Valokuvasovite 16. Nakyma Mullola (Mullolantie ~780) kohti Merkkikallion tuulivoimaloita. Etdisyys lihimpain Merkkikallion voimalaan noin 2,5 km. Merkkikallio tuulivoimalat jEdvat metsan

peittoon.



