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1. JOHDANTO

Vaasan keskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys on laadittu tulevan osayleiskaavan suunnittelun
tueksi vuonna 2015. Taman selvityksen tarkoituksena oli selvittdd hulevesien valuma-alueet ja
nykytilanne sekad edistdd alueen ekologista hulevesien kasittelyd. Tavoitteena oli myods loytaa
hulevesiratkaisuja, jotka ehkdisisivat alueen rakentamisesta johtuvia mahdollisia tulevia

tulvahaittoja ja sailyttaisivat alueen vesitasapainon.

Selvityksessa maaritettiin valuma-alueiden liséksi veden valumissuunnat sekd valumakertoimet.
Selvitysalue jaettin 30 osa-alueeseen, joille maaritettin hulevesimaara ja hulevesivirtaama
perustuen valittuihin mitoitussateisiin. Nama laskut laskettiin tdman hetkisen tilanteen mukaisesti.
Tavoitteena oli myds loytdd paikkoja erilaisille hulevesienkasittelymuodoille. Laskennalliset
hulevesimaarat ovat suuntaa antavana apuna hulevesiaiheiden, kuten hulevesialtaiden,

-lammikoiden ja -kosteikkojen mitoittamisessa. Tarkemman suunnittelun yhteydessa tulee

hulevesiméaarat laskea uudestaan hulevesiaiheiden mitoittamista varten.

S alas, YA i e S0 SO, S EX YN N R

Kuva 1. Hulevesiaihe kerrostalon pihalla selvitysalueella. (Kuva Laura Luomala)
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2. EKOLOGINEN HULEVESIEN KASITTELY

2.1 Ekologisen hulevesien kasittelyn periaatteita

Veden kiertokulku voidaan jakaa neljaédn eri osaan: sadantaan, valuntaan, haihduntaan ja
imeytymiseen. Luonnollisessa kiertokulussa huomattava osa sadannasta imeytyy maaperéan

pohjavedeksi ja virtaa hitaasti kohti vesistdja ja merta. (Suomen kuntaliitto 2012).

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalle ja muille vastaaville pinnoille kertyvda sade- ja
sulamisvettd. Hulevesien muodostumiseen vaikuttavat useat tekijat muun muassa sateen
voimakkuus ja kesto, maanpinnan kaltevuus, maaperdn ominaisuudet ja sadetta edeltdvan kuivan

ajan pituus. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesiviemardéinnin rinnalle on kehitetty erilaisia toimintatapoja ja rakenteellisia ratkaisuja, jotka
noudattavat luonnonmukaisen hulevesien hallinnan periaatteita. Toimintatapoja, joilla voidaan
ehkaista hulevesien muodostumista tai niiden aiheuttamia tulva- ja ymparistdhaittoja, voivat olla
esimerkiksi maankaytén suunnittelu siten, ettd mahdollisimman paljon alkuperéista luontoa jatetdén
rakentamatta, minimoidaan pdaallystettavat pinnat sekd rakennetaan hulevesia viivyttavia
kosteikkoja. (Suomen kuntaliitto 2012, Pihlajamaa 2010)

Luonnonmukaisessa hulevesien kasittelyssd on tavoitteena luonnon omien prosessien
hybdyntdminen. Talldin hulevesi paasee kosketuksiin  maan, ilman, kasvillisuuden ja
mikro-organismien kanssa. Tavoitteena on hulevesien laadun parantaminen, jotta se olisi
mahdollisimman [&helld luonnontilaista vettd vesistdihin laskiessaan. Luonnonmukaisessa
hulevesien kasittelyssa vedet kulkeutuvat hitaasti jarjestelman lapi puhdistuen samalla. Huleveden

maara vahenee, kun se imeytyy ja suodattuu maaperaan. (Pihlajamaa 2010)

Luonnonmukaisella hulevesien kasittelylla pystytdan yllapitamaan pohjavesi- ja pintavesivarastoja
sekd maan kosteustasapainoa. Kasittelyssd osa vedestda imeytyy takaisin maahan tai haihtuu
jarjestelman eri vaiheissa, jolloin myds hulevesien maara vahentyy. Luonnonmukainen huleveden
kasittely tulee ymmaéartdd moniulotteisena menetelmand, joka toteuttaa useita eri tavoitteita.
(Pihlajamaa 2010)
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Kuva 2. Veden kiertokulku luonnossa.

Luonnonmukaiset hulevesien hallintamenetelmat jakautuvat toimintaperiaatteensa mukaan
hulevesien vahentadmiseen, kasittelyyn, viivyttdmiseen ja johtamiseen. Kokonsa ja sijoittumisensa
puolesta voidaan puhua alueellisista ja paikallisista (tontti- tai korttelikohtaisista) menetelmista.
Paikallisten menetelmien tarkoituksena on useimmiten vahentdd huleveden maaraa, tasata
huleveden virtaamia ja poistaa huleveden mukana kulkeutuvia epapuhtauksia mahdollisimman
lahella huleveden syntypaikkaa. Alueellisten menetelmien tarkoituksena on véhentaa ja tasata
huleveden aiheuttamaa tulvariskia. Kaytanndossa hulevesien hallintamenetelmét kuitenkin

toteuttavat useampaa periaatetta samanaikaisesti. (Suomen kuntaliitto 2012).

Hulevesien hallintamenetelméat ovat erilaisia maisemarakenteen eri osissa. Vedenjakaja-alueilla
pyritdédn hulevesien imeyttdmiseen pohjavedeksi. Rinteissd huleveden virtausta hidastetaan
suodatinrakenteissa, avopainanteissa ja uomissa. Maisemarakenteen alavilla savikkoalueilla, missa
imeytyminen on vahaistd, on mahdollista suodattaa likaisia hulevesia kuivatusputkistoilla
varustetuissa lapéaisevastd materiaalista tehdyissd painanteissa. Puhtaita ja suodatettuja vesia
voidaan viivyttda edelleen pihojen ja puistoalueiden vesiaiheiksi suunniteltavissa lammissa ja

kosteikoissa ennen niiden purkautumista vesistoihin. (Suomen kuntaliitto 2012)
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2.2 Hulevesien vahentamis- ja imeytysmenetelmia

Hulevesien vahentdminen on tarkein osa hulevesien hallintaa, koska vain siihen kuuluvilla
toimenpiteilla hydrologista kiertoa voidaan ennallistaa rakentamista edeltanytta tilannetta
vastaavaksi. Ainoastaan rajoittamalla hulevesien muodostumista (véahentdmadlla rakennettujen
pintojen maarad), imeyttdmalla muodostuneita hulevesid tai haihduttamalla niitd kasvillisuuden
avulla huleveden kokonaismaarédd voidaan vahentdd ja siirtdd hulevettd pintavalunnasta osaksi

maa- ja pohjavettéa tai iimakehan vetta. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesien hallinnan kannalta ensisijaisen tarkeitd ovat syntypaikalla tehtavéat toimenpiteet, joilla
ehkaistaan hulevesien muodostumista esimerkiksi viherkattojen tai kattopuutarhojen avulla seka
hyodyntamalla paikallisesti kattovesia ja imeyttamalla hulevesia syntypaikallaan. Imeyttamista
voidaan yksinkertaisimmillaan edistéa jattdmalla piha-alueita paallystamattda ja kayttamalla
lapaisevia paallysteitd (mm. reikalaatta ja -kiveys, kennosora seka avoin asfaltti (AA). Varsinaiset
imeytysrakenteet voivat vaihdella yksinkertaisista Kkivipesistdq, sorasaarroista ja muista
imeytyspainanteista ja -kaivoista maanalaisiin imeytyskenttiin ja jopa tehdasvalmisteisiin
jarjestelmiin.  Imeytettdessa on varmistettava, ettei rikota pohjaveden pilaamiskieltoa.
(Suomen kuntaliitto 2012, Hy6ty 2007)

Mahdollinen lammikoitumistila

|

‘ —— Pidatys- ja imeytyskerros

Kasvu- ja suodatuskerros

Imeytyspainnanne

Kuva 3. Imeytyspainanne.
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2.3 Hulevesien johtamismenetelmia

Hulevesien johtamismenetelmilla hulevesia kootaan ja johdetaan siten, etta virtaama hidastuu ja
epapuhtauksien laskeutuminen ja imeytyminen mahdollistuu. Virtaaman hidastumista voidaan
tehostaa johtamisreittien kasvillisuudella, pienelld pituuskaltevuudella ja riittavalla pituudella.
(Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesia voidaan johtaa joko avoimissa tai putkijarjestelmissa. Avoimia hulevesien
johtamismenetelmid ovat muun muassa avo-ojat, purot, viherpainanteet, kourut, kanavat ja muut

avouomavirtaukseen perustuvat johtamismenetelmat. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesien maarallisen ja laadullisen hallinnan kannalta paras tapa hulevesien kerdamiseen ja
johtamiseen on avoin kuivatusjarjestelmd, joka muodostuu painanteista, avo-ojista ja tarvittavilta

osin rummuista ja hulevesiviemariosuuksista. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesien johtaminen maan pinnalla soveltuu etenkin alueille, joilla maankéaytt6 ja rakentuminen
on suhteellisen valjaa. Pienilla valuma-alueilla, esimerkiksi yksittdisten Kiinteistdjen ja tonttien
alueella  pintajarjestelmid  voidaan  kayttdd myos  tiivisti  rakennetuissa  kohteissa.
(Suomen kuntaliitto 2012)

Viherpainanne

Kuva 4. Viherpainanne.
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Kivetetty painanne

Kuva 5. Kivetty painanne.




VAASAN KAUPUNKI | VAASAN KESKUSTAN OSAYLEISKAAVA-ALUEEN HULEVESISELVITYS

Kuva 6. Kivetty painanne kerrostalon pihalla. (Kuva Christine Bonn)
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2.4 Hulevesien viivytysmenetelmia

Hulevesien viivytysmenetelmilla hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pidatetaan. Viivytysmenetelmien
tarkoituksena on varastoida menetelmdan johdettava hulevesi tietyksi aikaa ja vapauttaa se
vahitellen. Viivytysmenetelmat voidaan luokitella karkeasti kosteikkoihin, lammikoihin, painanteisiin
seké rakennettuihin altaisiin ja kaivantoihin. Kosteikoissa, lammikoissa ja altaissa on tyypillisesti
pysyva vesipinta, kun taas painanteet ja kaivannot kuivuvat sadetapahtumien vélissa.
(Suomen kuntaliitto 2012, Hy6ty 2007)

Kosteikko on suuren osan vuodesta veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana.
Kosteikossa on tyypillisesti vesi- ja kosteikkokasvillisuutta. Luiskakaltevuuden tulisi olla loiva.
Kosteikon alkupaahén on suositeltavaa toteuttaa tasausallas, jonka tilavuus on 10-15% kosteikon

mitoitustilavuudesta. Kosteikon pituuden ja leveyden suhde tulisi olla vahintédan 2:1. (Hy6ty 2007)

Rehevaa kosteikkokasx{‘illisuutta

Hulevesikosteikko

Kuva 7. Poikkileikkaus kosteikosta.

Hulevesilammikoissa on pysyva avovesipintainen alue seka myos tilaa veden valiaikaista
varastointia varten. Lammikoiden keskisyvyyden tulisi olla 1-1,5 metrid ja maksimisyvyyden alle 2,5

metria. Lammikoiden reuna-alueiden tulisi olla kaltevuudeltaan loivia. (Hy6ty 2007)
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Tasausallas Pysyva vesipinta

Lammikko

Hulevesilammikko

Kuva 8. Hulevetta viivyttava lammikko.

Viivytyspainanteet ovat ympéristddan alempia alueita, joihin hulevedet voivat lammikoitua. Ne
varustetaan virtaamaan saatelevalla rakenteella, joka tyhjentdd viivytystilavuuden enintdan
muutaman vuorokauden kuluessa tayttymisestadn. Viivytyspainanteet voivat olla kasvillisuuden

peittamia. (Hyoty 2007)

Rakennetut altaat ovat keinotekoisia vesialtaita, joita kaytetddn hulevesien viivyttamiseen. Altaat
voivat olla rakennettuja esimerkiksi betonista. Rakennetuissa altaissa pyritdan sailyttdmaan pysyva

vesipinta. Altaissa tulee olla ylivuotoreitti seka tyhjennysputki. (Hy6ty 2007)

Viivytyskaivannot ovat maanalaisia hulevesien viivyttdmiseen tehtyja rakenteita. Ne soveltuvat
kohteisiin, joissa ei ole tilaa maanpéaallisille ratkaisuille ja jossa hulevesien viivyttdminen on tarpeen.

Viivytyskaivannot tulee varustaa salaojituksella ja purkuputkella. (Hydty 2007)

Kuva 9. Hulevesilammikko. (Kuva Christine Bonn)
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2.5 Hulevesien hallinta kaupunkirakenteessa

Suurimmat hulevesien aiheuttavat ongelmat syntyvat tiiviisti rakennetuilla keskusta-alueilla. Mita
enemman alueesta on ldpdisematdntda pintaa, sitd nopeammin ja tehokkaammin sade- ja
sulamisvedet synnyttdvat pintavaluntaa. Pintavalunnan osuus kokonaisvalunnasta on
luonnonoloissa rankoillakin sateilla usein vahainen, mutta tiiviisti rakennetuissa taajamissa jo

pienet sateet voivat muodostaa paljon pintavaluntaa. (Suomen kuntaliitto 2012)

Keskusta-alueilla suurimpia hulevesivirtaamia ei ole kannattavaa hallita varsinaisilla hulevesien
hallintamenetelmilla vaan keskeinen osa hulevesien hallintaa on tulvareittien suunnittelu ja yllapito.
Tulvareittien tehtdvana on johtaa tulvivat hulevedet hallitusti tilanteissa, joissa varsinaisen
hulevesijarjestelméan kapasiteetti on ylittynyt. Tulvareittien avulla pyritddn estdmaan tulvimista
riskikohteiden laheisyydessd seka johtamaan vedet nopeasti pois purkuvesistoon tai
turvallisemmalle  tulvimisalueelle.  Tulvareitit voivat muodostua erilaisista  hulevesien
johtamisjarjestelmista ja ne liittyvat kaytanndssa kaikkiin muihinkin hulevesien hallintajarjestelmiin.
Tulvareittind voi toimia myds esimerkiksi viheralueen painanne, katukiveyksen kouru tai perinteinen

reunakivetty ajorata. (Suomen kuntaliitto 2012)

Hulevesiviemardinti pyritddn yleensa jarjestaméan painovoimaisesti luonnollisia valumareitteja
mukaillen ja luonnolliset valuma-aluerajat huomioiden. Vaikka luonnonmukaisia valumareitteja
noudatettaisiinkin, hydrologisen kierron kannalta viemarointi ei silti vastaa luonnonmukaista
menetelmaa. Viemarointi johtaa hulevedet liian nopeasti ja kasittelemattémina purkuvesiin, seka
estdd hulevesien imeytymisen maaperddn. Tama aiheuttaa muun muassa suuria virtaama
vaihteluita, rantavyohykkeen eroosiota sekd heikentdd vesien tilaa. Erilaisin hulevesien
hallintamenetelmin hulevesiviemariverkoston mitoitusta voidaan pienentdd seké& vahentaa
tulvimisherkkyyttd ja purkuvesiston kuormitusta. Uusista hallintamenetelmistd huolimatta
maanalaisia putkijarjestelmia tarvitaan edelleen osana hulevesien hallinnan kokonaisratkaisua.
(Suomen kuntaliitto 2012)

Yksi mahdollisuus huleveden mukana kulkeutuvan kiintoaineen ottamiseksi talteen ennen sen
paatymista purkuvesiin on hidastaa virtausta uoman suistossa ranta-alueella. Pienesta
taajamapurosta, hulevesiviemarista tai — ojasta purkautuvaa vetta voidaan johtaa rantavyohykkeelle
tai vesikasvillisuuden sekaan kaivettaviin ojastoihin, joissa virtaus jakaantuu ja tasaantuu nain ollen
kiintoaine suodattuu kasvillisuuteen. Hulevesid tuovan uoman suistossa voi olla esimerkiksi
laskeutusallas tai kosteikko. Uoman voi erottaa maapenkereelld jarven tai meren matalasta
ranta-alueesta. Talldin rakenne muistuttaa keinotekoista laguunia, fladaa tai kluuvijarved. Matalalla

ranta-alueella vesitilavuus saadaan helposti suureksi. (Suomen kuntaliitto 2012)
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3. TAUSTA-AINEISTO

Vaasan keskustan alueelle on aiemmin tehty selvityksia liittyen hulevesiin alueella. Osa selvityksista
kuuluu Vital Vaasa projektiin, joka toteutettiin Vaasassa vuonna 1999-2002.
o Hietalahden hulevesimallinnus (Sito 2015)
¢ Hulevesitulvariskien alustava arviointi Vaasassa (Litmanen 2011)
e Vaasan keskusta-alueen hulevesivieméariverkon mallinnus (FCG 2011)
¢ Hydrologinen selvitys (Pajuoja, Kyrdlainen 2002)
e Litoraalinen laakso - Sadevedenkierron elvyttdminen Vaasan kaupungin pohjoisella
keskusta-alueella (Kannala, Hakkinen 2002)
e Veden reitteja - Sadeveden kierron elvyttdminen Vaasan eteldisen kaupunkikeskustan
alueella (Loukkaanhuhta 2001)
¢ Vaasan kaupungin hulevesikuormituksen véhentédminen (Kannala 2000)

e Hulevesien imeyttaminen - pinnoitemateriaalit ja ratkaisut (Pajuoja 2000)

Vital Vaasa

Vital Vaasa on hankesuunnitelma ja toimintaohjelma, jonka on toteutettu Vaasan kaupunkisuunnit-
telun, teknisen viraston seka vesilaitoksen yhteistydna. Kolmivuotinen hanke kaynnistyi syksylla
1999 ja sai EU-rahoitusta Life Environment-ohjelmasta. Hankkeen p&éatavoitteena oli luonnon
sietokyvyn ja monimuotoisuuden parantaminen lisadmalla sadeveden imeyttamista ja viivetta
kaupunkialueilla. Tavoitteena oli my6s parantaa kaupungin ekologista uudistumista ja viihtyvyytta
sekd keskusta-alueella alentuneen pohjavedenpinnan nostaminen ja siten puupaaluperustusten
turvaaminen. Projektin tuloksilla haluttin myds parantaa ilman laatua, ennalta ehkéista tulvia seka

samalla vaikuttaa hulevesien ja ItAmeren puhdistumiseen.

Hietalahden hulevesimallinnus

Hietalahden hulevesimallinnuksessa laadittiin Hietalahden alueen hulevesijarjestelman mallinnus ja
esitettin  toimenpide-ehdotuksia hulevesihaittojen vahentdmiseen ja ehkaisemiseen. Tyon
lahtokohtana oli selvittdd hulevesimallin avulla Hietalahden alueen hulevesijarjestelman
toiminnallisuutta ja kapasiteettia nykytilanteessa. Lisaksi tydssa tarkasteltiin tulevaa tilannetta, jossa
raviradan ja jalkapallostadionin alue on rakentunut maankéayttbsuunnitelmien mukaisesti.
Mallinnuksen avulla paikannettiin merkittéavat hulevesitulvakohdat, sek& tarkasteltiin tunnettujen

hulevesitulvakohteiden tulvien aiheutumisen syité eri toistuvuuden mitoitussateilla. (Sito 2015)
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Hulevesitulvariskien alustava arviointi Vaasassa

Hulevesitulvariskien alustava arviointi sisdlsi Vaasan kaupungin hulevesitulvariskialueiden
tarkastelun. Tydssa selvitettiin merkittdvat hulevesitulvariskialueet ja pohdittiin jatkotoimenpiteita
merkittaville ja haitallisille riskialueille. Liséksi tydssa pohdittiin ennakoivia toimenpiteita tulvariskien
pienentdmiseksi. Arvioinnin  pohjana k&ytettiin  aikaisempia Vaasan alueella havaittuja
hulevesitulvia. Tulvariskialueet keskusta-alueella tutkittin SWMM-ohjelmalla. Tydssa esiteltiin
muutamia tulvaherkkia alueita seka esitettiin ratkaisuehdotuksia kyseisille alueille. Raportissa

esiteltiin myos yleista asiaa hulevesitulvariskien pienentamiseen liittyen. (O. Litmanen 2011)

Vaasan keskusta-alueen hulevesiviemériverkon mallinnus

Keskusta-alueen hulevesiviemariverkon mallinnuksessa laadittin  rankkasateisiin  perustuva
kaupunkitulvatarkastelu. Hulevesiviemarin verkostokartan ja maankayttéanalyysien avulla alueesta
laadittin SWMM-hulevesimalli. Alueesta laadittiin myds laserkeilausaineiston perusteella maasto-
malli, jonka perusteella arvioitiin tulvavesien lammikoitumista ja maanpéadllisia tulvareittej.
Mallinnuksessa kaytettiin RATU—loppuraportin mukaisia, ajantasaisia rankkasateiden toistuvuus- ja
intensiteettitietoja. (FCG 2011)

Hydrologinen selvitys

Hydrologinen selvitys tutki veden esiintymista, ominaisuuksia ja kiertokulkua, veteen liittyvid ilmidita
ja veden vuorovaikutuksia muun ympariston kanssa Vaasan keskustan alueella. Raportti tarjoaa
tietoja alueen hydrologisesta oloista suunnittelijoille ja tutkijoille yksityiskohtaisia vedenkierron

elvyttdmisen suunnitelmia varten ja mybhempaa seurantaa varten. (R. Pajuoja, H. Kyrdlainen 2002)

Litoraalinen laakso - Sadevedenkierron elvyttaminen Vaasaan kaupungin pohjoisella
keskusta-alueella

Raportti  on Vaasan pohjoisen  keskusta-alueen litoraalisen laakson luonnollisen
sadeveden kierron elvyttamista koskeva yleissuunnitelma. Suunnitelman tavoitteena oli
sadevedenkierron elvyttdmisen ohella kaupunkikuvan ja keskusta-alueen viihtyisyyden

parantaminen. (M. Kannala, |. Hakkinen 2002)

Sadevedenkierron elvyttamistd koskevan yleissuunnitelman tarkeimpana kohtana oli alkuojan ja
siihen liittyneiden kosteikkojen jonkin asteinen rekonstruointi rakennetulla kaupunkialueella.
Suunnitelmassa kaupunkirakenteen yhteyteen rekonstruoitavassa alkuojassa ja siihen liittyvissa
kosteikoissa seka erilaisissa imeytys- ja selkeytysaltaissa rakennusten Kkatoilta, kaduilta ja
paallystetyilta pihoilta valuvaa pintavettd voidaan johtaa, viivyttda, imeyttaa, selkeyttda ja puhdistaa
kasvillisuuden avulla, kunnes luonnonmukaisin menetelmin puhdistunut vesi lopulta lasketaan
l&heiseen Onkilahteen. (M. Kannala, I. Hakkinen 2002)
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Veden reitteja - Sadeveden kierron elvyttdminen Vaasan etelédisen kaupunkikeskustan alueella
Tama tyd keskittyy Vaasan eteldisen kantakaupungin alueella sadeveden kasittelyyn fiiviisti
rakennetussa kaupunkiymparistdssa Vaasan ruutukaavakeskustan reuna-alueella. Tyd oli osa
vuosien 2000-2002 aikana tehtyd Vital Vaasa Life hanketta, jonka tarkoituksena oli tuottaa
kayttokelpoisia menetelmid ja malleja Vaasan kaupunkikeskustan luontoperustan elvyttdamiseksi ja
vahvistamiseksi, sekd kehittdd ympéristtn ja rakentamisen vaikutusten arviointia.
(U. Loukkaanhuhta 2001)

Keskustaa ymparodivat merialueet Eteldinen ja Pohjoinen Kaupunginselka ovat matalia merenlahtia,
joita maan kohoaminen edelleen mataloittaa rantaviivan siirtyessa merelle pain. Hankkeen taustalla
oli huoli keskustaa ymparoéivien vesistdjen laadullisista muutoksista ja pohjaveden pinnan
laskemisesta  keskustan alueella. Vakavia vedenlaadun muutoksia Kaupunginselkien
vesistdalueella ovat ravinteiden lisdantyminen, joka lisdd rehevoitymista ja edesauttaa matalien
merenlahtien umpeenkasvua sekd vesien happamoituminen, joka heikentda kalakantoja.
(U. Loukkaanhuhta 2001)

Vaasan kaupungin hulevesikuormituksen vahentaminen

Taman tyon tarkoituksena oli selvittda kaupunkialueelta tulevan huleveden kuormitusta seka tutkia
eri kasittelymenetelmien soveltuvuutta kuormituksen alentamiseen. Eteldinen Kaupunginselkd oli
erityisen huomion kohteena, kaupunkialueen valumavesien kuormituksesta johtuen. Tavoitteena ol
myds luoda mitoitusperusteet mahdollisten kasittelymenetelmien toteuttamiseksi. Tutkimuksen
painopiste oli kokeellisessa osassa. Kenttékokeita varten muodostettiin  kosteikkoalue ja
rakennettiin  selkeytys- ja suodatusallas. Kokeiden avulla voitiin tarkastella neljan eri
kasittelymenetelman soveltuvuutta, nama menetelmat olivat laskeutus, kosteikko, kivivilla- ja
hiekkasuodatus. Menetelmien soveltuvuuden selvittamiseksi painopisteina olivat laitteiden
puhdistustehon liséksi niiden vaatima vyllapito seka kaytdnnon toteuttamismahdollisuudet.
(M. Kannala 2000)
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4. SELVITYSALUEEN KUVAUS
4.1 Sijainti

Vaasan keskusta sijaitsee Merenkurkun itdrannalla, L&nsi-Suomen l&énin pohjoisosassa.
Kaupungin keskusta on rakentunut pa&osin lahden koillispuolen rannalle, Klemetsén niemelle
moreenikumpareiden varaan niin, ettd rantavythyke suuntautuu merelle pdain lansilounaaseen.
Keskustaa ymparoivat vesialueet Eteldinen ja Pohjoinen Kaupunginselka.

Merenlahdet ovat matalia, ja ne edelleen mataloituvat maan kohotessa.

Keskustan osayleiskaavan selvitysalue sijaitsee Vaasan keskustan ymparistossd. Taman
selvityksen rajaus ei ole yhtenevainen osayleiskaava-alueen rajauksen kanssa, vaan selvityksen
rajaus on tehty huomioiden Iluonnolliset valuma-alueiden rajat. Selvitysalue Kkattaa

kokonaisuudessaan keskustan osayleiskaava-alueen.

Selvitysalueen sijainti ja rajaus on esitetty kartoilla 1-3.

D Selvitysalueen rajaus

Vaasan kaupunki, kaavoitus 2015

0 250 500

0 1000 2000 Metria -~

Kartta 1. Selvitysalueen sijainti.
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Vaasan kaupunki, kaavoitus 2015

Kartta 2. Selvitysalueen rajaus peruskartalla esitettyna.

16




VAASAN KAUPUNKI | VAASAN KESKUSTAN OSAYLEISKAAVA-ALUEEN HULEVESISELVITYS

D Selvitysalueen rajaus

0 250 500 1000 Metria ’ '

1 1 | 1 | Vaasan kaupunki, kaavoitus 2015

Kartta 3. Selvitysalueen rajaus vuoden 2014 ilmakuvassa esitettyna.

17



VAASAN KAUPUNKI | VAASAN KESKUSTAN OSAYLEISKAAVA-ALUEEN HULEVESISELVITYS

4.2 Yleistietoa alueesta

Selvitysalueen pinta-ala on yhteensa noin 1180 hehtaaria, josta maapinta-alan osuus on noin 890
hehtaaria ja vesipinta-alan osuus on noin 300 hehtaaria. Suuri osa selvitysalueen pinta-alasta on
tiiviisti rakennettua ympéristéd, jossa on asuinkerrostaloja, julkisia rakennuksia, liiketiloja ja

tuotantolaitoksia. Alueella on myds véljempaa pientaloasumista, urheilualueita sekd metsaa.

Viheralueet sijoittuvat p&dosin lantiselle rantavyohykkeelle sek& Hietalahden—Purolan
laaksoalueelle (Vaasan viheraluejarjestelma 2030). Alue voidaan karkeasti jakaa kolmeen eri
osa-alueeseen: rakennetut alueet, merenrantapuistot seka muut viheralueet. Rakennetut alueet
kasittavat paaosin koko Vaasan keskustan, junaradan itapuolella sijaitsevan Klemettilan alueen,
Suvilahden ja Korkealaakson asuinalueet sekd Strémberg Parkin yritysalueen. Rakentaminen
keskustassa on tiivista ja viheralueet koostuvat pienisté puistikoista, puistokaduista ja piha-alueiden

istutuksista. Merenrantapuistot  sijoittuvat alueen lansipuolelle Pohjoisen ja Eteldisen

Kaupunginselén rannoille. Aluejako on havainnollistettu kartalla 4.

Kuva 10. 2014 vuoden ilmakuva selvitysalueelta pohjoisesta etelaan pain kuvattuna. (Kuva J. Salo)
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Kartta 4. Selvitysalueen aluejako.
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4.3 Selvitysalueen maapera

Vaasan kalliopera on paaasiassa Vaasan graniitiksi kutsuttua harmaata porfyyrigraniittia, jolle ovat
tyypillisia muodoltaan vaihtelevat, muutaman sentin mittaiset vaalean harmaat maasalpahajarakeet.
(Rautio & llvessalo 1998).

Vaasan keskustassa rakennettu osa sijaitsee padosin Klemetson-Bolen selénteelld, jossa
vallitseva maalaji on moreenia. Hietalahden—Purolan laaksopainanteella maalajit vaihtelevat
savesta silttiin. Muutamin paikoin selvitysaluella on maan pinnassa olevia kallioalueita. Yleisesti
voidaan todeta, ettd niissa paikoissa missa veden viivytys olisi kaytanndllisin toteuttaa on maapera
huonosti vettd lapaisevaa savea tai silttia. (Vaasan viheraluejarjestelma 2030). Selvitysalueen
maaperadolosuhteet on kuvattu kartalla 5.

D Selvitysalueen rajaus
Tutkimaton alue
B Kallio &
Sora i
Savi
Taytemaa
Moreeni
Lihava savi
Laiha savi N
Siltti A
0 250 500 1000 Metria
Vaasan kaupunki, kaavoitus 2015

Kartta 5. Selvitysalueen maaperékartta.
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4.4 Selvitysalueen maisemarakenne

Maisemarakenneteorian lahtokohtana on se, ettd maisema ymmarretaan laajasti toimivana ja alati

muutoksen tilassa olevana organismina.

Maisemarakenneselvityksen avulla pyritdén siihen, etta sen tietojen pohjalta laaditulla suunnitellulla
kyettaisiin hallitsemaan rakentamisen aiheuttama muutos maisemassa siten, ettd maisema

sietokyvyn &ériraja ei ylittyisi.

Maisemarakenneselvityksen olennaisin asia on maisemaorganismin tuottokyvyn kannalta
tarkeimpien maisematekijéiden paikantaminen ja niiden toiminnallisten yhteyksien selkiyttdminen.
Naitd maisematekij6itd ovat maiseman &arialueet kuten lakialueet ja laaksot seka niiden valiin
jaavat rinnealueet. Maiseman peruselementteja ovat myos seldannealueet, rannat ja jokiuomat seka

maiseman keskeiset kokoavat paikat, maiseman solmukohdat. (Panu 1998)

Pelkistamisen avulla muodostetaan kokonaiskuva maisemarakenteen perusrungosta. Maiseman
perusrunko koostuu selénteistd, laaksoista ja vesistoista, asutuksen perinteisista sijoittumispaikoista

sekd maiseman solmukohdista. (Panu 1998)

Kun maiseman perusrungon sijoittuminen suunnittelualueelle on selvitetty, jatketaan
maisemarakenneselvityksen tekemistd maisemarakenteen rikastamisella. Tassé tydvaiheessa
eritelladn tarkasta ja yksityiskohtaisesti maisemarakenteen perusosia. N&ité perusosia ovat maasto,
elottoman (abioottisen) luonnon osatekijat, elollinen (bioottinen) luonto sekd alueen
kulttuurisysteemit. (Panu 1998)

Maisemarakenneselvityksen tuloksena voidaan osoittaa suunnittelualueen hyvin rakentamiseen
soveltuvat alueet sekd alueet, joiden tulee muodostaa alueen tuleva viheraluejarjestelma.
Maisemarakenteeseen perustuva suunnittelukayténteella pyritddn ottamaan paremmin huomioon
alueen ekologinen kestavyys kuin vain alueellisista lahtokohdista maisemaa tarkasteleva

suunnittelukaytanne. (Panu 1998)

Suurmaisemassa Vaasan keskusta on rakentunut Klemetsén- Bolen selanteelle. Lansipuolella
seldnne rajautuu Eteldiseen ja Pohjoiseen Kaupunginselkaan, luoteessa Onkilahteen. Idassa alue
rajautuu kahden seldnteen vélisséa olevaan laaksopainanteeseen ja koillisessa alue rajautuu

selanteiden mukaisesti. (Vaasan viheraluejarjestelma 2030)

Selvitysalueen maisemarakenteen perusrunko on kuvattu yleispiirteisesti kartalla 6. Kartalla on
kuvattu maiseman peruselementit, joita ovat vedenjakaja-alueet, veden kerdantymisalueet,

laaksopainanteet sek& vesistot.
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Kartta 6. Selvitysalueen maisemarakenteen perusrunko.
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5. VALUNNAN NYKYTILANNE SELVITYSALUEELLA

Selvitysalue sijaitsee paadosin rakennetulla alueella ja alueen hulevedet kasitelladan suurimmaksi
osaksi erillisviemardinnilla. Alueella on myds avo-ojia sekd avoimia sadevesikouruja. Hulevedet

paatyvat kasittelemattomind Onkilahteen, Eteldiselle sekd Pohjoiselle Kaupunginselélle.

Eteldinen ja Pohjoinen Kaupunginselkd ovat matalia merenlahtia, joiden rehevditymista ja
umpeenkasvua lisdavat purkuvesien siséltamat ravinnepitoisuudet. Merenlahden mataloituvat
lisaksi maankohoamisen johdosta. Arvioitu maankohoaminen Vaasan seudulla on noin 0.4-0.8 cm
vuodessa. (U. Loukkaanhuhta 2001). Vuonna 2001 Vaasan keskustan pintavesien paahaitta-aine
oli kiintoaines, lisdksi hulevedet sisdlsivdt raskasmetalleja, ravinteita ja bakteereita.
(M. Kannala 2000)

Lisaksi vedenjakaja alueilla ongelmana on mm. Kasarmintorin puiston ja rinteiden kasvillisuuden
karsiméa kuivuus. Véhentynyt puusto taas lisda tuulisuutta, joka tyypillinen ongelma Vaasan

ruutukaavakeskustan kaduilla.

5.1 Valuma-alueet ja osa-alueet

Suomen ymparistokeskus on tehnyt Suomen p&avaluma-alueiden aluejaon, joka jakaa Suomen
paavaluma-alueisiin. Keskustan osayleiskaava-alue sijoittuu  kokonaisuudessaan yhdelle
valuma-alueelle. (Oiva ymparistd ja paikkatietopalvelu). Tassé selvityksessa alue on liséksi jaettu
useaan pienempaan osa-alueeseen laskennan ja vesien kulkusuuntien arvioinnin helpottamiseksi.

Osa-alueiden valuma-aluejako on tehty pinnanmuotojen, ojastojen, hulevesiputkien seka

vedenjakajien perusteella.

ERTR

Kuva 11. Pitk&lahdenoja johon osa alueen hulevesisté kerdantyy. (Kuva Laura Luomala)
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Kartta 7. Selvitysalue jaettuna osa-alueisiin.
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Kartta 8. Osavaluma-alueet ja veden paavalumissuunnat.
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Kartta 9. Selvitysalueen vesiolosuhteet. Purkupisteet kuvaavat paikkaa, johon osa-alueiden
valumavedet pdaosin kulkeutuvat.
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5.2 Valumakertoimien maaritys

Valumakertoimien maarityksessa on kaytetty yleispiirteisella tarkkuudella taulukkoa 1. Taulukon
mukaan lasketut valumakertoimet ottavat huomioon myds maaperdn ja maaston kaltevuuden.
Valituille 30 osa-alueelle maaritettiin keskim&arainen valumakerroin alla olevan kaavan mukaisesti.
(Kannala 2001). Laskettuja valumakertoimia kaytetddn hulevesimaarien ja hulevesivirtaamien

maarittmisessa.

¢=2Z@Qr*An
A

¢ = keskimaarainen valumakerroin
¢, = 0sa-alueen valumakerroin

A, = osa-alueen pinta-ala

A = koko alueen pinta-ala

Rinteen kaltevuus 0-1° 1-4° >4°
Maaperaluokka A B C A B C A B C
Harva pientaloalue 0,05 0,1 0,15 0,1 0,15 0,2 0,15 0,2 0,25
Tiivis pientaloalue 0,1 0,15 0,2 0,15 0,2 0,25 0,2 0,25 0,3
Hyvin tiivis pientaloalue 0,15 0,2 0,25 0,2 0,25 0,3 0,25 0,3 0,35
Rivi, tai pienkerrostalo-alue, valja 0,2 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6
Tiivis kerrostalo-alue, teollisuus- ja liikealueet, koulut 0,3 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7
Hyvin tiivis kerrostaloalue 0,4 0,55 0,7 0,5 0,65 0,8 0,6 0,75 0,9
Puisto 0,05 0,1 0,13 0,15 0,2 0,25 0,2 0,3 0,35
Metsa 0,01 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,1 0,2 0,25
Liikennealue -asfaltoitu 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9
Liikennealue -sorapintainen 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5
Pelto, niitty, nurmi 0,05 0,1 0,15 0,15 0,25 0,35 0,3 0,4 0,55
Sorakentat 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5
Vesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Taulukko 1. Valumakertoimien arviointi selvitysalueella. Maaperaluokat: A: sora, hiekka, turve.

B: moreeni. C: savi, siltti, lieju, kallio. (Reinikainen 2005)
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Osa-alue Pinta-ala (ha) Keskimaarainen valuntakerroin
1 5,2 0,5
2 6,3 0,5
3 2,7 0,6
4 6 0,5
5 7,8 0,5
6 5,8 0,2
7 68,5 0,39
8 10,5 0,5
9 52,6 0,5

10 34,5 0,48
11 12,3 0,5
12 30,9 0,45
13 13,5 0,5
14 10,5 0,47
15 11,2 0,46
16 3,5 0,5
17 23,1 0,5
18 65,1 0,25
19 40,9 0,36
20 26,7 0,24
21 33,4 0,42
22 17,3 0,29
23 19 0,5
24 11,2 0,5
25 13,8 0,25
26 87,2 0,34
27 4,4 0,5
28 53,1 0,3
29 36,7 0,27
30 72,2 0,38

Taulukko 2. Selvitysalueen osa-alueiden pinta-alat ja niiden keskimaaraiset valumakertoimet.
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5.3 Muodostuvan pintavalunnan laskeminen

Alueelle  muodostuvan  pintavalunnan laskemisessa  kaytettin  osa-alueille  laskettuja
valumakertoimia. Valumakertoimet maaraytyivat maalajin, maaperan kaltevuuden ja rakentamisen

tiheyden mukaan.

Valuma-alueen suuruus vaikuttaa mitoitussateen kestoajan valintaan. Yleensa suurin virtaama
saavutetaan silloin, kun rankkasateen kesto valitaan valuma-alueen etdisimmasta reunasta sen
purkupisteeseen kuluvan virtausajan pituiseksi. Mitoitussateen kesto on suhteessa alueen

pinta-alaan, mitéa suurempi pinta-ala sen pidempi kestoinen sade. (Hyo6ty 2007)

Mitoitussateen toistuvuus valitaan kayttokohteeseen soveltuvasti. Niilla alueilla, joilla tulvimisesta
aiheutuu merkittéavid haittoja, mitoitussateena kaytetdaan talléin harvoin toistuvaa sadetta.
Vastaavasti niilla alueilla, joilla tulviminen ei aiheuta ongelmia, voi toistumisaika olla Iyhyt.
Esimerkiksi Tiehallinnon mitoitusohjeiden mukaan taajamien paateiden ymparistossa kaytetaan
mitoitussateen toistumisaikana kymmenta vuotta. Kerran kahdessa tai kolmessa vuodessa

toistuvaa sadetta kaytetdén yleensa katujen sadevesivieméreiden mitoitukseen. (Hy6ty 2007)

Mitoitussateiksi valittin  kerran viidessda vuodessa toistuva 15 minuuttia kestava sade
rankkuudeltaan 122 I/s-ha, kerran viidessa vuodessa toistuva 3 h kestdava sade rankkuudeltaan
25 l/s-ha, kerran kymmenessd vuodessa toistuva 10 minuuttia kestédva sade rankkuudeltaan

180 I/s-ha ja kerran kymmenessa vuodessa toistuva 1 h kestava sade rankkuudeltaan 64 I/s-ha.

Kuva 12. Vesiaihe selvitysalueella. (Kuva Laura Luomala)
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Hulevesimaara lasketaan mitoitussateen, valuma-alueen pinta-alan ja valumiskertoimen perusteella

seuraavalla kaavalla: (Hyoty 2007)

Vit = @-Avict

1000

Vit = Mitoitusvesimaara (m?)

¢ = valumakerroin

A = valuma-alueen pinta-ala (ha)
i = sateen rankkuus (I/s-ha)

t = sateen kesto (s)

Osa-alue Pinta-ala, | Vesimaara 10 min, | Vesimaara 15 min, | Vesimaara 1 h, | Vesimaara 3h,
ha 180 I/s-ha 122 1/s-ha 64 |/s-ha 25 1/s-ha
1 5,2 280 285 599 702
2 6,3 340 346 726 851
3 2,7 175 178 373 437
4 6,0 342 329 691 810
5 7,8 421 428 899 1053
6 5,8 125 127 267 313
7 68,5 2885 2933 6155 7213
8 10,5 567 577 1209 1418
9 52,6 2840 2888 6060 7101
10 34,5 1788 1788 3815 4471
11 12,3 664 675 1417 1661
12 30,9 1502 1527 3204 3754
13 13,5 729 741 1555 1823
14 10,5 533 542 1137 1332
15 11,2 556 566 1187 1391
16 3,5 189 192 403 473
17 23,1 1247 1268 2661 3119
18 65,1 1758 1787 3750 4394
19 40,9 1590 1617 3392 3975
20 26,7 692 704 1476 1730
21 33,4 1515 1540 3232 3788
22 17,3 542 550 1156 1355
23 19 1026 1043 2189 2565
24 11,2 605 615 1290 1512
25 13,8 373 379 795 932
26 87,2 3202 3255 6831 8005
27 4,4 238 242 507 594
28 53,1 1720 1749 3670 4301
29 36,7 1070 1088 2283 2675
30 72,2 2963 3012 6321 7408

Taulukko 3. Mitoitusvesimaarat (m3) eri osa-alueilla.
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Hulevesien mitoitusvirtaama lasketaan valumakertoimen, valuma-alueen pinta-alan ja sateen

rankkuuden perusteella seuraavalla kaavalla: (Hy6ty 2007)

¢ = valumakerroin

Qmit = QA

A = valuma-alueen pinta-ala (ha)

i = sateen rankkuus ( I/s-ha)

Qmit = mitoitusvirtaama (I/s)

Osa-alue Pinta-ala, | Virtaama 10 min, | Virtaama 15 min, | Virtaama 1 h, | Virtaama 3h,
ha 180 I/s-ha 122 I/s-ha 64 |/s-ha 25 1/s-ha
1 5,2 0,47 0,32 0,17 0,07
2 6,3 0,57 0,38 0,2 0,08
3 2,7 0,29 0,2 0,1 0,04
4 6,0 0,54 0,37 0,19 0,08
5 7,8 0,7 0,48 0,25 0,1
6 5,8 0,21 0,14 0,07 0,03
7 68,5 4,81 3,26 1,71 0,67
8 10,5 0,95 0,64 0,34 0,13
9 52,6 4,73 0,32 1,68 0,66
10 34,5 2,98 2,02 1,06 0,41
11 12,3 1,11 0,75 0,39 0,15
12 30,9 2,5 1,7 0,89 0,35
13 13,5 1,22 0,82 0,43 0,17
14 10,5 0,89 0,6 0,32 0,12
15 11,2 0,93 0,63 0,33 0,13
16 3,5 0,32 0,21 0,11 0,04
17 23,1 2,08 1,41 0,74 0,29
18 65,1 2,93 1,99 1,04 0,41
19 40,9 2,65 1,8 0,94 0,37
20 26,7 1,15 0,78 0,41 0,16
21 33,4 2,53 1,71 0,9 0,35
22 17,3 0,9 0,61 0,32 0,13
23 19 1,71 1,16 0,61 0,24
24 11,2 1,01 0,68 0,36 0,14
25 13,8 0,62 0,42 0,22 0,09
26 87,2 5,34 3,62 1,9 0,74
27 4,4 0,4 0,27 0,14 0,06
28 53,1 2,87 1,94 1,02 0,4
29 36,7 1,78 1,21 0,63 0,25
30 72,2 4,94 3,35 1,76 0,69

Taulukko 4. Mitoitusvirtaamat (m>/s) eri osa-alueilla.
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5.4 Hulevesien kasittely selvitysalueella

Keskusta-alueen hulevedet puretaan kasittelemattominé Etelaiselle ja Pohjoiselle Kaupunginselalle,
sekd Onkilahteen. Hulevesien purkuvesistdjen virtaukset ovat kohtuullisen pienia ja veden
vaihtuvuus huono. Lisaksi alueella sijaitsee useita uimarantoja lahella hulevesien purkupaikkoja.

(M. Kannala 2000)

Vaasan keskusta-alueen hulevesikuormitusta tarkasteltaessa keskeisin haitta-aine on kiintoaines.
Muita haitta-aineita hulevesissé ovat mm. raskasmetallit, kromi, fosfori ja bakteerit. Kiintoaines

nopeuttaa entisestaan matalien merenlahtien umpeenkasvua. (M. Kannala 2000)

Vesiolosuhteet voidaan ottaa kaavoituksessa parhaiten huomioon, kun maankaytén suunnittelun
lahtokohtana on maasto ja maisemarakenne. Osayleiskaavassa voidaan tarvittaessa antaa
yleispiirteisia maarayksia hulevesien hallintaan kaytettavien toimenpiteiden mitoituksesta. Liséksi
osayleiskaavaan voidaan yleispiirteisesti osoittaa tilavaraukset ja paikat alueellisten hulevesien
kasittelyd varten. Hulevesien kasittely voi tapahtua rakennettavien kosteikkojen, altaiden,
lammikoiden tai muiden vastaavien alueiden avulla. Rakenteiden suunnittelu, mitoitus ja tarkka
sijoittuminen on yleensa tarkoituksenmukaista jattdd myohempiin suunnitteluvaiheisiin. Useimmiten
hulevesien hallintaan varatut alueet yleiskaavatasolla ovat ohjeellisia ja alueen paakayttétarkoitus
on jokin muu kuin hulevesien hallinta, esimerkiksi viheralue. Mikali riittava tila hulevesien hallinnalle
halutaan varmistaa, voidaan kayttda suojaviheralueen merkintaa, talléin muut toiminnot eivat kilpai-

le ko. alueiden tilankaytosta. (Suomen kuntaliitto 2012)

Asemakaavavaiheessa tarkennetaan aiemmassa vaiheessa tehtyja selvityksia. Suunnittelualueelle
esitetdan hulevesien hallintatoimet mm. maaperén laadun ja rakentamisen maéarén perusteella.
Hulevesien hallinta on osa taajamainfrastruktuuria ja hulevesien hallinnan suunnittelu kytkeytyy siis
kiintedsti  liikennevaylin, torien ja muiden yleisten alueiden tekniseen suunnitteluun.
(Suomen kuntaliitto 2012)

Vaasan keskusta-alueen hulevesikuormitusta on tutkittu vuonna 2001, vertaillen eri hulevesien
puhdistusmenetelmia keskendan. Tuolloin todettiin, ettd suurten vesimaarien mielekkain ja
tehokkain kasittelymenetelmé on kosteikkopuhdistus. Kosteikkoja tulisi muodostaa ainakin
Emantélahteen, Kustaanlinnanpuiston edustalle (kuva 13), Hietalahden puiston lansireunaan
vanhaan pienvenesatamaan, Onkilahden pohjukkaan sekd Onkilahden eteldiseen osaan

purkuputken laheisyyteen. Kosteikkojen paikat on kuvattu kartalla 10.
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Kosteikot voidaan toteuttaa esimerkiksi pengertdmalla. Hulevesien kasittelyyn soveltuva kosteikko
voidaan mitoittaa yleispiirteisesti siten, ettd kosteikon pinta-ala on vahintaan 2 % valuma-alueen
pinta-alasta. Kosteikoissa voi olla vaihteleva vedenpinnankorkeus ja kosteikon voidaan myds sallia
kuivua, joko osittain tai kokonaan. Kosteikon pinta-alasta vahintaan 30 % tulee olla kasvillisuuden
peittdmaa ja kosteikkoon on luotava monipuoliset olosuhteet. Lisdksi viipyméan lisddmiseksi tuleva
hulevesi tulee jakaa mahdollisimman laajalle alueelle ja oikovirtaukset taytyy estdd. Kosteikossa
olevaa vetta voidaan kaupunkialueella myds kierrattdd veden ilmaistamiseksi, mika myds eliminoi

huleveden mahdolliset hajuhaitat. (M. Kannala 2000)

Vaasan keskusta-alueen hulevedet tulisi mahdollisuuksien mukaan pyrkia imeyttdmaan
syntypaikalla. Keskusta-alueella olisi tdrkeaa pystya sailyttamaan olemassa olevat imeyttavat pinnat
ja suosia lapaisevia paallysteitd. Hulevesia tulisi myds pyrkia imeyttamaan esimerkiksi palokaduilla,
puistoissa sek& maan alle rakennettavissa hulevesikaseteissa. Palokadut tulisi jattdéad maanalaisen
rakentamisen ulkopuolelle ja sailyttdd nain tilavaraus luonnonmukaisten tai teknisten
hulevesiratkaisujen suunnitteluun. Tulevissa teiden, katujen, palokatujen, puistojen ja yleisten
alueiden suunnittelussa tulisi painokkaammin ottaa huomioon hulevesien kasittely ja pyrkia
muodostamaan alueita hulevesien imeyttamiseen ja viivyttamiseen. Tulisi my6s tarkemmin perehtya

teknisempien ratkaisujen kuten hulevesikasettien kayttoon alueella.

Kuva 13. Mahdollinen hulevesikosteikon paikka Kustanlinnanpuiston edustalla. (Kuva Laura

Luomala)
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Kartta 10. Mahdollisten kosteikkojen paikat.
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5.5 Tulviminen selvitysalueella

Alueen tiiviistd rakentamisesta, suuresta lapaisemattdomien pintojen maérasté, pintavalunnan
luontaisten varastoalueiden ja virtausreittien muuttamisesta johtuen selvitysalueella esiintyy ajoittain
hulevesien tulvimista. Tulvimista tapahtuu rankkasateiden aikaan, silloin kun hulevesivieméreiden
kapasiteetti ylittyy. llmastonmuutos lisda tulevaisuudessa rankkasateiden maaraa ja tulvimiseen
tulee varautua entistd useammin. Vaasan keskusta-alueella ei esiinny tulvalain (620/2010) mukaisia

merkittavia hulevesitulvariskialueita. (O. Litmanen 2011)

Runsaimmin keskusta-alueella tulvivista kohteista on tehty erillisi raportteja ja mallinnuksia viime
vuosina. Liitteessa 1 on esitetty erillisselvityksissd ilmenneet tulvapaikat sekd muutamia muita
tiedossa olevia tulvapaikkoja. Liitteeseen 2 on koottu toimenpide-ehdotuksia raportista:
Hulevesitulvariskien alustava arviointi Vaasassa. Edellda mainitussa raportissa tarkastellaan
hulevesien aiheuttamaa tulvariskia sekd ehdotetaan toimenpiteitd nykyisille tulva-alueille.
(O. Litmanen 2011)

Kuva 14. Tulviva jalkapallokentté selvitysalueella. (Kuva Malin Henriksson)
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6. YHTEENVETO

Vaasan keskustan osayleiskaava-alueen hulevesiselvityksen tarkoitus oli selvittdd hulevesien

valuma-alueet ja nykytilanne seka edistdé ekologista hulevesien kasittelya.

Selvitysalue on suurelta osin tiiviisti rakennettua keskusta-aluetta, jossa rankkasateet aiheuttavat
ajoittain hulevesitulvia. Lapaisevaa pintaa on vahan ja hulevesiviemareiden mitoitukset ovat liian
pienia. Selvitysalue on pinta-alaltaan suuri ja hulevesiselvitys on laadittu osayleiskaavan tueksi,
joten tarkemman suunnittelun ja asemakaavoituksen yhteydessad hulevesimaarat tulisi laskea

tarkemmin.

Selvityksessd maaritettin - vesien valuma-alueet, valumissuunnat sek& valumakertoimet.
Valuma-alueet jaettin 30 osa-alueeseen, joille mé&éritettin  hulevesimaara ja valittuihin
mitoitussateisiin perustuva hulevesi virtaama. Liséksi tavoitteena oli tarkastella mahdollisia paikkoja

erilaisille hulevesien kasittelymuodoille.

Mitoitussateiksi valittin  kerran viidessa vuodessa toistuva 15 minuuttia kestdava sade
rankkuudeltaan 122 |/s-ha, kerran viidessa vuodessa toistuva 3 h kestava sade rankkuudeltaan
25 I/s-ha, kerran kymmenesséa vuodessa toistuva 10 minuuttia kestava sade rankkuudeltaan 180

I/s-ha ja kerran kymmenessa vuodessa toistuva 1 h kestava sade rankkuudeltaan 64 I/s-ha.

Paaasiallisena hulevesien kerdéntymisalueena toimivat Eteldinen ja Pohjoinen Kaupunginselka,
sekd Onkilahti. Hulevedet tulisi kasitellda ennen niiden paatymistd mataliin merenlahtiin.
Selvityksesséa on ehdotettu paikkoja kosteikkojen rakentamiseen (kartta 10). Lisaksi hulevetta tulisi
vilvyttda ja imeyttdd huleveden syntypaikalla tai sen laheisyydessa. Palokadut tulisi jattaa
maanalaisen rakentamisen ulkopuolelle ja sailyttda tilavaraus ekologisille tai teknisille hulevesien
kasittelymuodoille. Hulevesien kasittely pitéisi ottaa osaksi palokatujen seka muiden katujen ja
teiden suunnittelua. Liséksi koko keskustan alueella tulisi suosia lapaisevia pinnoitteita ja sailyttaa

nykyiset paallystaméattomat pinnat.

Alueella on aikaisemmin tehty selvityksid koskien hulevesitulvien hoitoa. N&iden selvitysten
toimenpide-ehdotuksia tulisi tarkastella kattavammin sek& toteuttaa kaytdnndssa. Liitteena (liite2)
on Hulevesien alustava arviointi Vaasassa - toimenpide-ehdotuksia koskien keskustan runsaimmin

tulvivia alueita. Liitteessd 1 on kartta selvitysalueen tiedossa olevista hulevesitulva paikoista.
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8. LITTEET

LIITE 1. Tiedossa olevia tulvapaikkoja

selvitysalueelta.
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LITE 2. Ote Hulevesitulvariskien alustava arviointi Vaasassa (O. Litmanen 2011).

Toimenpide-ehdotukset sivuilta 64—66.

Toimenpide-ehdotukset: Ratakadun ja Asemakadun liittyméa

Tulviminen oli maarallisesti suurinta rautatieaseman edustalla, jossa laaja-alaisella
lammikoitumisella voi olla vahingollisia seurauksia Ratakadun ja Asemakadun liittym&n
rakennuksiin. Maaston takia alueelta puuttuu kunnon tulvareitti ja tastd voi poikkeuksellisen
voimakkaan sadetapahtuman myo6ta seurata rakenteiden kastumisia aseman edustalla. Tulvariski
ei merkittavyydeltddn ole tarpeeksi suuri, ettd se voitaisiin nimetd lain (620/2010) mukaiseksi
merkittavaksi hulevesitulvariskialueeksi. Vaikka tulvimisen vahingot rajoittuvatkin vain aineellisiin
vahinkoihin, on talla alueella tapahtuvalla tulvimisella haitallisia vaikutuksia ja ongelmiin olisi syyta

puuttua.

Ratkaisuna alueen hulevesiongelmaan voisi olla tulvaputken sijoittaminen nykyistd putkea
korkeammalle tasolle. Nain saataisiin tarpeeksi suuri kaato, jotta vedet saadaan ohjattua kohti
Onkilahtea. Liséksi rautatien edustalla rinteessa olevaa viheraluetta voisi syventad, jolloin se toimisi
selkeammin imeytyspainanteena. Tahan painanteeseen voisi johtaa vesid myods Asemakadun
keskustan puolelta. Pienilla yksityiskohtaisemmilla ratkaisuilla voisi vaikuttaa ylemmalta tasolta

tulevien vesien maardan ja kiinteistokohtaiset ratkaisut olisivat suotavia.

Toimenpide-ehdotukset: Vaasanpuistikko 18 edusta

Tulvivat hulevedet eivat maaraltddn kasva kovin suuriksi, eikd tulvalain mukainen kriteeri
merkittavasta tulvasta tayty. Ongelmaksi muodostuvat alueen lahelld olevat liikehuoneistot, jotka
ovat vaarassa kastua jo kerran kahdessa vuodessa toistuvan sateen yhteydessd. Kohteiden
tulvavahingot riippuvat suurelta osin kiinteistdjen yksityiskohdista, kuten sisaankayntien

korkeusasemista, tonttien sisaisista hulevesiviemariverkoista ja sytksytorvien sijainnista.

Mahdollisia korjaustoimenpiteita alueella voisi olla puistikon keskikorokkeen alentaminen, jolloin
keskikoroke muuttuisi imeyttéavaksi painanteeksi. Sadevesivieméreiden yhteyteen on rakennettu
kaukolampdverkostoa ja ilmeisesti se aiheuttaa ongelmia hulevesiverkoston toiminnassa. Taman
alituksen korjaaminen voisi vahentaa alueen tulvariskia. Kynnyskorkeuksia kasvattamalla voitaisiin
vaikeuttaa hulevesien paasya alueen liiketiloihin. Seuraavan saneerauksen yhteydessa olisi syyta
pohtia vaihtoehtoa, jossa hulevesida ohjattaisiin nykyisen hovioikeudenpuistikon paahulevesi
viemariston sijasta pohjoisen suuntaan kohti nykyisté tulvareittia ja vasta tulvakynnyksen ylittyesséa

Hovioikeudenpuistikon suuntaan.

40



VAASAN KAUPUNKI | VAASAN KESKUSTAN OSAYLEISKAAVA-ALUEEN HULEVESISELVITYS

Toimenpide-ehdotukset: Rautatien alitus Sepankylantien kaakkoispuolella, Opistokatu

Tulviva vesimaara on merkittava, mutta siitd huolimatta ongelmakohta on helposti poistettavissa.
Ratakadun varressa olevaa pitkdd ojaa voisi ruopata suoraan mallinnuksista ilmenevéan tulvivan

veden méaran verran, jolloin tulvivalla vedella on mahdollisuus levitd kadun sijasta kyseiseen ojaan.
Toimenpide-ehdotukset: Pitkdkatu valilla Hovioikeudenpuistikko- Hietasaarenkatu

Véahaisten tulvivien vesimaarien vuoksi pienillda muutoksilla saadaan alue hyvin toimivaksi.
Esimerkiksi torilta tuleviin vesiin vaikuttaminen tai Hovioikeudenpuistikon ja Pitkdkadun kulmasta

rautatieaseman suuntaan kulkevaan keskikorokkeeseen voisi sijoittaa imeyttdvan painanteen.
Toimenpide-ehdotukset: Kauppapuistikon ja Rautatienkadun liittyma

Alueen tulvariskit ovat melko pienet, joten télla hetkelld ongelmat eivat vaadi juurikaan huomiota.
Huomiota tulee Kkuitenkin Kiinnittda lisdantyvat rakentamisen myota. L&paisemattémien
pintamateriaalien lisddntyminen vaikuttaa merkittavasti hulevesien maariin. Alueelle rakennettavan
uuden liittyman ja parkkipaikan myéta hulevesien hallintaan taytyy kiinnittdd huomiota. Helpoin

toimenpide alueen hulevesien hallintaan olisi uuden tulvareitin rakentaminen Onkilahteen.
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