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Yleiset vaatimukset
YLEISTÄ
Tässä asiakirjassa esitetään vaatimukset sekä suunnitelmassa käytetyt esimerkkituotteet ja mahdolliset vaihtoehdot 
LVI-materiaaleille ja varusteille.
 
Urakoitsija voi vaihtaa suunnitelmassa käytetyn tuotteen Vaihtoehto -merkinnällä esitettyyn tuotteeseen. 
Vaihtaminen edellyttää, että urakoitsija selvittää suunnittelijan kanssa mahdolliset vaikutukset suunnitelmaan, 
esimerkiksi tilankäyttöön, verkostojen mitoitukseen, asetusarvoihin jne.
 
Kaikissa tuotteissa noudatettava valmistajan asennusohjeita.
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21.1 Lämmitys:
 Yleiset vaatimukset

Verkosto PU PU
Käyttöpaine max. MPa 1
Käyttölämpötila max. °C 90
Huomautukset

- Laitteiden ja varusteiden kytkennät avattavin liitoksin.
- Tyhjennysventtiilit verkostojen alimpiin kohtiin ja alituskohtiin.
- Ilmanpoistimet verkostojen ylimpiin kohtiin ja ylityskohtiin.
- Muoviputkien osat saman valmistajan tehdasvalmisteisia osia.
- Kannakkeet tehdasvalmisteisia, näkyvät kannatukset yhdenmukaisella tavalla.
- Tekniikkakannatusten tulee pysyä palotilanteessa paikoillaan vähintään niiltä edellytetyn palonkestoajan.
- Palokatkojen yhteydessä sekä kannakkeet että eristykset tehdään palokatkosuunnitelmissa määritellyllä tavalla.

Kannakkeet, sähkösinkitty PU PU
Käyttökohteet Yleiskäyttö
Materiaali Teräs
Pintakäsittely Sähkösinkitys
Huomautukset

Kierretanko, avattava putkipidin, äänieristys, säädettävä korkeus
Kannakkeet, kuumasinkitty PU PU
Käyttökohteet Alustilat, tuuletetut alustilat, ulkorakenteet
Materiaali Teräs
Pintakäsittely Kuumasinkitys
Huomautukset

Kierretanko, avattava putkipidin, äänieristys, säädettävä korkeus
 Materiaalit, Lämmitys

L Teräsputki DN 10…50 PU PU
LVI-numero 0400 029-278
Tyyppi Kierteitettävä
Käyttökohteet
Liitostavat Kierre, hitsaus, laipat, puristus
Pintakäsittely Pohjamaalaus (vain eristämättömät)
Huomautukset

Pintakäsittelemättömien teräsosien korroosionestomaalaus:
- sisäilman kanssa kosketuksiin tulevat osat; SFS 5873 A 80/2 -Fe Pe
- ulkoilman kanssa kosketuksiin tulevat osat; SFS 5873 A160/3 -Fe Sa2
Hyväksytettävä puristusliitosjärjestelmä erikseen.

 Varusteet
Sulkuventtiili (kierre) DN 10…50 PU PU
LVI-numero 3701 206-218
Tyyppi Palloventtiili
Käyttökohteet
Liitostavat Kierre
Käyttöpaine max. MPa
LSV 1 Linjasäätöventtiili DN 10…50 PU PU
LVI-numero 4014 202-214
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat kierre
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Mittausyhteet (TA-STAD)
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TI Lämpömittari, suora PU PU
LVI-numero 4511 022
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Lämpötila-asteikko: 0...100°C
TI Lämpömittari, kulma PU PU
LVI-numero 4511 034
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Lämpötila-asteikko: 0...100°C
PI Painemittari PU PU
LVI-numero 4 531 076
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa 1,6
Huomautukset

halkaisija 100 mm
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21.2 Vesi- ja viemäri:
 Yleiset vaatimukset

Verkosto PU PU
Käyttöpaine max. MPa 1, vesijohdot ja paineviemärit
Huomautukset

- Kupariputkien T - haarat ja käyrät tehdasvalmisteisin osin.
- Pystyjakojohdot putkikuiluissa varustetaan kerroskohtaisilla vuodonilmaisimilla.
- Muovisten paineputkien osat saman valmistajan tehdasvalmisteisia tuotteita.
- Laitteiden kytkennät varustettava avattavin liitoksin.
- Kannakkeet tehdasvalmisteisia, näkyvät kannatukset yhdenmukaisella tavalla.
- Tekniikkakannatusten tulee pysyä palotilanteessa paikoillaan vähintään niiltä edellytetyn palonkestoajan.
- Valurautaviemärin katkaisussa käytettävä vain leikkaavia työkaluja, katkaisupinnat käsiteltävä epoksilla valmistajan
ohjeiden mukaan.
- Asennusluokka SN 4, asennussyvyys < 6m tai kevyt liikenne.
- Asennusluokka SN 8, asennussyvyys >6m tai kevyt ajoneuvoliikenne.
- Asennusluokka SN 8, asennussyvyys <6m tai raskas ajoneuvoliikenne.
- Asennusluokka SN 6, asennussyvyys >6m tai raskas ajoneuvoliikenne.
- Palokatkojen yhteydessä sekä kannakkeet että eristykset tehdään palokatkosuunnitelmissa määritellyllä tavalla.
- Muoviviemärit varustetaan tarvittaessa soveltuvalla palokatkolla.
- Desibeliviemärit varustetaan tarvittaessa viemärimateriaalin kanssa tyyppihyväksytyin palomansetein.
- Käytettäessä muhvillisia liitososia sadevesiviemäriliitoksissa tulee liitokset lukita poikkeuksetta muhvilukoilla.
- Viemäreiden, viemäriosien ja muhvilukkojen paineenkestoluokka on tarkistettava kohteen korkeuden mukaan.
Muhvilukkojen lisäksi kaikki jyrkät suunnanmuutoskohdat varmistettava kiintopisteillä rakenteisiin.
- Öljynerottimille menevät viemärit varustettava öljynkestävin tiivistein.

V, S  kannakkeet rakennuksessa PU PU
Käyttökohteet
Materiaali Teräs
Pintakäsittely sinkitys
Huomautukset

Kierretanko, avattava putkipidin, äänieristys, säädettävä korkeus
V, S  kannakkeet alustiloissa PU PU
Käyttökohteet Alustilat, tuuletetut alustilat
Materiaali AISI 316
Pintakäsittely
Huomautukset

Kierretanko, avattava putkipidin, äänieristys, säädettävä korkeus
 Materiaalit, Jätevesi

V Muoviviemäri, PP DU 32 PU PU
LVI-numero 2421031
Käyttökohteet Rakennuksessa
Liitostavat Kumirengas
V Muoviviemäri, PP DU 50…110 PU PU
LVI-numero 2411 103-196
Käyttökohteet Rakennuksessa, maassa, alapohjan alla
Liitostavat Kumirengas
V Cu Kupariputki DU 28…54 PU PU
LVI-numero 1581 123-132
Käyttökohteet Kuivakaivot, kondenssiviemärit, kalusteiden

kytkentäviemärit

Liitostavat Juotos
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21.3 Ilmanvaihto:
 Yleiset vaatimukset

Kannakkeet
Huomautukset

Pyöreät kanavat:
- runkokanavat: Kannatusside + 2 ripustustankoa
- haarakanavat alle 300 mm katosta: Kannatusside
- haarakanavat alle 315, alle 300 mm katosta: Kannatusside + 1 ripustustanko
- haarakanavat alle 315, yli 300 mm katosta: Kannatusside + 2 ripustustankoa
- eristetyt kanavat alle 315: Kannatusside + 1 ripustustanko
- eristetyt kanavat yli 315: Kannatusside + 2 ripustustankoa
 
Suorakaidekanavat:
- ympärysmitta alle 1,5 m: Kannatusside
- ympärysmitta yli 1,5 m: Kannatuskisko + 2 ripustustankoa
- kanavaryhmät ja eristetyt kanavat: Kannatuskisko + 2 ripustustankoa
 
Pyöreät ja suorakaidekanavat:
- pystykanavat välipohjien kohdalla: Kannatusside + muototeräskehys
- muut kanavien kannatukset: Kannatusside + 2 kolmiotankoa
 
Muut vaatimukset:
Kannakkeet tehdasvalmisteisia, näkyvät kannatukset yhdenmukaisella tavalla. Kannatuksessa käytettävät
putkisiteet asennetaan aina kanavan ympäri.
Tekniikkakannatusten tulee pysyä palotilanteessa paikoillaan vähintään niiltä edellytetyn palonkestoajan.
Palokatkojen vaatimat kannakkeet palokatkosuunnitelman mukaisesti.

Kannakkeet, sähkösinkitty IU IU
Käyttökohteet Kuivat sisätilat, ulkona vain väliaikaiset kiinnitykset

Materiaali Teräs
Pintakäsittely Sähkösinkitys Zn
Kannakkeet, kuumasinkitty IU IU
Käyttökohteet Kosteat sisätilat, ulkona vain kevyissä korroosio-

olosuhteissa

Materiaali Teräs
Pintakäsittely Kuumasinkitys KZn
Muut vaatimukset
Huomautukset

- Kanavien valmistuksessa, kuljetuksessa, varastoinnissa ja asennusaikaisessa suojauksessa on noudatettava
puhtausluokitusta Talotekniikka-RYL 2002, kohta G 04.30/G 3330.
- Kanavien osat, mitat ja tiiviysvaatimukset: Talotekniikka-RYL 2002, kohta G 3300.10.
- Kanavaliitoksissa ei sallita peltiruuveja.
- Käytetään ensisijaisesti tehdasvalmisteisia muunto- ja liitoskappaleita, esim. T-haarat.

 Kanavat
Pyöreä kierresauma, kuumasinkitty, 100…315 IU IU
Materiaali Kuumasinkitty teräs
Seinämäpaksuus mm 0,5
Poikittaissauma Kutistenauha, kumirengas, laipat
Pyöreä kierresauma, kuumasinkitty, 400…800 IU IU
Materiaali Kuumasinkitty teräs
Seinämäpaksuus mm 0,7
Poikittaissauma Kutistenauha, kumirengas, laipat
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Suorakaide, kuumasinkitty,  ...250 (pisin sivu) IU IU
Materiaali Kuumasinkitty teräs
Seinämäpaksuus mm 0,5
Pitkittäissauma Hakasauma
Poikittaissauma Listaliitos, laipat
Suorakaide, kuumasinkitty, 300...800 (pisin sivu) IU IU
Materiaali Kuumasinkitty teräs
Seinämäpaksuus mm 0,7
Pitkittäissauma Hakasauma
Poikittaissauma Listaliitos, laipat
Pyöreä kierresauma, ammattikeittiön kohdepoisto, …1250 IU IU
Materiaali Kuumasinkitty teräs
Seinämäpaksuus mm 1,25
Poikittaissauma Kutistenauha, kumirengas, laipat
Huomautukset

Kierresaumakumitiiviste tai hitsattu kierresauma
Suorakaide, ammattikeittiön kohdepoisto IU IU
Materiaali Kuumasinkitty teräs
Seinämäpaksuus mm 1,25
Pitkittäissauma Hakasauma
Poikittaissauma Listaliitos, laipat

 Eristeet ja pinnoitteet
Materiaalit ja esimerkkituotteet IU IU
Huomautukset

Ab Eristekouru, mineraalivilla, alumiinilaminaatti: PAROC Hvac AirCoat
Ba Lamellimatto, mineraalivilla, alumiinilaminaatti: PAROC Hvac Lamella Mat GreyCoat / AluCoat
(näkyviin jäävät eristykset, kun ei mekaanista rasitusta)
Bb Paloverkkomatto, mineraalivilla, vaalea huopa: PAROC Hvac Fire Mat Comfort
Bc Paloverkkomatto, mineraalivilla, alumiinilaminaatti: PAROC Hvac Fire Mat BlackCoat
Bd Verkkomatto, mineraalivilla, alumiinilaminaatti: PAROC Hvac VentMat AluCoat
Be Eristematto, mineraalivilla, alumiinilaminaatti: PAROC Hvac Mat Alucoat
Db Paloeristelevy, mineraalivilla, vaalea huopa tai alumiinilaminaatti:
PAROC Hvac Fire Slab EI30 / EI60 / EI120 N1
PAROC Hvac Fire Slab EI30 / EI60 / EI120 BlackCoat
 
Muut vaatimukset:
Päällekkäiset eristeet limittäisillä saumoilla.
Noudatettava tuotteiden/eristevalmistajan asennusohjeita sekä käytettävä niiden hyväksymiä tiivistys-
ja kiinnitystarvikkeita.
Eristetyt kanavistot teknisissä tiloissa pellitetään korkeuteen 2500 mm.

L Lämpöeristys IU IU
Huomautukset

Be Näkyvät kanavat, päällyste
Ba Näkyvät kanavat, ei päällystettä
Be Ei-näkyvät kanavat

EI Paloeristys IU IU
Huomautukset

Bc Näkyvät kanavat, päällyste
Bc Näkyvät kanavat, ei päällystettä
Bc Ei-näkyvät kanavat
 
Muut vaatimukset: Kanavan kiinnitys ja kannatus siten, että se pysyy palotilanteessa paikoillaan
vähintään siltä edellytetyn palonkestoajan
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21.4 Vesiglykoli (FeZn):
 Yleiset vaatimukset

Verkosto PU PU
Käyttöpaine max. MPa 1
Käyttölämpötila max. °C
Huomautukset

- Putkistoneste on etyleeniglykolin ja veden seos, seossuhde ks. LVI - laiteluettelo.
- Laippojen tiivisteet esim. Klingerit - Universal.
- Vesiglykoliverkostoissa ei käytetä kierreliitoksia.
- Tyhjennysventtiilit verkostojen alimpiin kohtiin ja alituskohtiin
- Ilmanpoistimet verkostojen ylimpiin kohtiin ja ylityskohtiin
- Laitteiden kytkennät avattavin liitoksin.
- Kannakkeet tehdasvalmisteisia, näkyvät kannatukset yhdenmukaisella tavalla.
- Tekniikkakannatusten tulee pysyä palotilanteessa paikoillaan vähintään niiltä edellytetyn palonkestoajan.
- Palokatkojen yhteydessä sekä kannakkeet että eristykset tehdään palokatkosuunnitelmissa määritellyllä tavalla.

Kannakkeet, kuumasinkitty teräs PU PU
Käyttökohteet Yleiskäyttö
Materiaali Teräs
Pintakäsittely Kuumasinkitys
Huomautukset

Kierretanko, avattava putkipidin, äänieristys, säädettävä korkeus, tehdasvalmisteinen eristyskannake, esim.
Armafix. Muut mahdolliset eristetyn putken kannakoinnit hyväksytettävä lvi-suunnittelijalla ja lvi-valvojalla.

Kannakkeet, ruostumaton teräs PU PU
Käyttökohteet Alustilat, tuuletetut alustilat
Materiaali Ruostumaton teräs, AISI 304
Pintakäsittely
Huomautukset

Kierretanko, avattava putkipidin, äänieristys, säädettävä korkeus, tehdasvalmisteinen eristyskannake, esim.
Armafix. Muut mahdolliset eristetyn putken kannakoinnit hyväksytettävä lvi-suunnittelijalla ja lvi-valvojalla.

Muototeräsrakenteet, pohjamaalattu PU PU
Käyttökohteet Yleiskäyttö
Materiaali Teräs
Pintakäsittely Esikäsittely FeSa21/2 ja maalaus esim. Teknoplast

Primer 7 (epoksipohjamaali) 2*120 µm eli
kalvonpaksuus 240 µm

Huomautukset
Ulkona näkyviin jääville kannakkeille lisäksi polyuretaanipintamaali.

 Materiaalit
FeZn Sinkitty Teräsputki, DN 20...80 LVIU LVIU
LVI-numero
Tyyppi
Käyttökohteet Rakennuksessa
Liitostavat Puristusliitoksin
Pintakäsittely

 Varusteet
Sulkuventtiili DN 15…50 PU PU
LVI-numero 3753 202-212
Tyyppi Palloventtiili
Käyttökohteet
Liitostavat Hitsaus
Käyttöpaine max. MPa
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Sulkuventtiili DN 65…300 PU PU
LVI-numero 3753 214-248
Tyyppi Palloventtiili
Käyttökohteet
Liitostavat Hitsaus
Käyttöpaine max. MPa
Sulkuventtiili DN 15…300 PU PU
LVI-numero 3753 262-296
Tyyppi Palloventtiili
Käyttökohteet
Liitostavat Laipat
Käyttöpaine max. MPa
KSV Kertasäätöventtiili DN 20…300 PU PU
LVI-numero 4014 406-428
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat Laipat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Mittausyhteet (TA-STAF)
Yksisuuntaventtiili DN 15…50 PU PU
LVI-numero 3913 003-008
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat Laipat
Käyttöpaine max. MPa
Lianerotin DN 15…300 PU PU
LVI-numero 3923 106-132
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat Laipat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Suodinverkko Rfe, reikäkoko 1 mm
TI Lämpömittari, suora PU PU
LVI-numero 4511  022
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Suora, -10...+50°C
TI Lämpömittari, kulma PU PU
LVI-numero 4511  034
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Kulma, -10...+50°C
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PI Painemittari PU PU
LVI-numero 4531  076
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa 1,6
Huomautukset

halkaisija 100 mm
Tärinänvaimennin DN 32…300 PU PU
LVI-numero 1485 203-213
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat Laipat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Kumipalje, suojattava UV-säteilyltä ulkona
IK Ilmakello PU PU
LVI-numero
Tyyppi
Käyttökohteet
Liitostavat
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Pintakäsittely: Esikäsittely FeSa21/2 ja maalaus esim. Teknoplast Primer 7 (epoksipohjamaali)
2*120 µm eli kalvonpaksuus 240 µm
Ks. LVI-piirustus. HUOM: Ei automaattisia ilmanpoistimia

Tyhjennysventtiili  DN 15 PU PU
LVI-numero 3753  102
Tyyppi Palloventtiili
Käyttökohteet
Liitostavat Hitsaus
Käyttöpaine max. MPa
Huomautukset

Pintakäsittely: Esikäsittely FeSa21/2 ja maalaus esim. Teknoplast Primer 7 (epoksipohjamaali)
2*120 µm eli kalvonpaksuus 240 µm
Letkuliitin, sulkutulppa

 Yleiset vaatimukset
Eristeet
Huomautukset

Aa Eristyskouru, kivivilla, päällystämätön: PAROC  Pro Section 100 (tiheys
≥100 kg/m3)
Ac Eristyskouru, kivivilla,
alumiinilaminaatti: PAROC Hvac Section GreyCoat T
Ba Lamellimatto, mineraalivilla,
alumiinilaminaatti: PAROC Hvac Lamella Mat GreyCoat
Bb Paloverkkomatto, kivivilla, vaalea huopa: PAROC Hvac Fire Mat Comfort
Bb Verkkomatto korkeisiin lämpötiloihin, kivivilla, päällystämätön: PAROC Pro Wired Mat 100 (tiheys
≥100 kg/m3)
Bc Paloverkkomatto, kivivilla, alumiinilaminaatti: PAROC Hvac Fire Mat BlackCoat
Bd Verkkomatto, mineraalivilla,
alumiinilaminaatti: PAROC Hvac VentMat AluCoat
Da Eristelevy, mineraalivilla, alumiinilaminaatti (vain käyttötarkoitus LE): PAROC Hvac Slab AluCoat
Dd Eristelevy, mineraalivilla, alumiinilaminaatti (käyttötarkoitukset LE+KE): PAROC Hvac Slab AluCoat
Ee Polyuretaanivalu lambda <= 0,02W/m°C, ρ = n. 60 kg/m3
Ef Umpisolukumi, höyrydiffuusiovastus > 10000, lambda 0;n arvo < 0,040 W/mK
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Pinnoite
Huomautukset

6 PVC-muovilevy
10 Kuumasinkitty teräslevy
12 Al-levy
16 Ruostumaton teräslevy SFS 725
17 Haponkestävä teräslevy SFS 757
K Höyrysulku

Muut vaatimukset
Huomautukset

- Yksityiskohtaiset materiaalit ja asennustapa sekä eristämättä jätettävät putket ja laitteet,
ks.Talotekniikka-RYL 2002 kohta G9  ja LVI-ohjetiedostot LVI-50-10344 ja -50-10345.
- Eristyspaksuudet on suunnitelmassa ilmoitettu sarjoina (21…26) tai nimellispaksuutena (mm).
- Mittari- ja anturihaarat eristetään alle +14°C verkostoissa.
- Päällekkäiset eristeet limittäisillä saumoilla.
- Kannakekohtien Ef-eristykset tehdään tehdasvalmiilla eristyskannakkeella, esim. Armafix.
Muut mahdolliset eristetyn putken kannakoinnit hyväksytettävä lvi-suunnittelijalla ja lvi-valvojalla.
-Tiloissa, joissa eristeen määrä ei ole vähäinen (SRMK E1, kohta 8.2 / Asetus 848/2017 23 § taul. 7),
käytetään solukumieristeenä (Ef) vähintään paloluokituksen  B-s1,d0 täyttävää eristettä (Ultima) tai
höyrytiiviisti pinnoitettua mineraalivillaeristettä (väh. luokka A2-s1,d0) tai hyväksytetään
vaatimuksista poikkeava eriste rakennusvalvontaviranomaisella.
- Solukumieristeiden käytössä huomioitava UV-valoherkkyys esim. UV-suojamaalauksella.
- Näkyvät eristeet maalataan ark.määräämään sävyyn tarvittaessa valm.ohjeen mukaan.
- Osastoivien seinien ja laattojen läpivientien kohdalla eristys tehdään palokatkosuunnitelmissa
määritellyllä tavalla.
- Ennen eristystyön aloittamista urakoitsijan tulee tarkistaa ajantasaisesta arkkitehtisuunnitelmasta
mitkä tilat ovat poistumisteitä.
- Noudatettava tuotteiden/eristevalmistajan asennusohjeita sekä käytettävä niiden
hyväksymiä tiivistys- ja kiinnitystarvikkeita.

 Materiaalit
Lämmitys, käyttölämpötila max. 80°C
Huomautukset

Aa 23 6/12 tai Ac 23 Näkyvät putkistot, kuivat tilat
Aa 23 6/12 tai Ac 23 Näkyvät putkistot, kosteat tilat
Ac 23 Ei-näkyvät putkistot, kuivat tilat
Ac 23 Ei-näkyvät putkistot, kosteat tilat
Da 100 Lämmönsiirtimet
Ba, Be 100 Säiliöt
Aa 23 10 Venttiilit yms. varusteet (alle DN 50 venttiileitä ei eristetä)
Aa 23 6 tai Ac 23 Putkistot teknisissä tiloissa, korkeus yli 2500 mm
Aa 23 6 tai Ac 23 6 Putkistot teknisissä tiloissa, korkeus alle 2500 mm
Aa 23 10 tai Ac 23 10 Seinämien läpiviennit
Aa 23 6 Putkistot ilmanvaihdon pystykuiluissa
Aa 23 6 Putkistot putkitunneleissa
Ac 23 Ei-näkyvät putkistot uloskäyntien alueella
Aa 23 10 Näkyvät putkistot uloskäyntien alueella
 
Putkistot ulkotiloissa: Tehdasvalmisteinen eristyselementti PE-suojaputkella
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Jäähdytys, käyttölämpötila yli 0°C
Huomautukset

Ef 13** Näkyvät putkistot, kuivat tilat
Ef 13** Näkyvät putkistot, kosteat tilat
Ef 13** Ei-näkyvät putkistot, kuivat tilat
Ef 13** Ei-näkyvät putkistot, kosteat tilat
Ef 19 Lämmönsiirtimet
2*Ef 13** Säiliöt
Ef 13 Pumput
Ef 13 Venttiilit yms. varusteet
Ef 13** Putkistot teknisissä tiloissa, korkeus yli 2500 mm
Ef 13** Putkistot teknisissä tiloissa, korkeus alle 2500 mm
Ef 13** 10 Seinämien läpiviennit
Ef13**+Bc30 K Putkistot ilmanvaihdon osastoiduissa pystykuiluissa
Ef 13** Putkistot putkitunneleissa
Ef13**+Bc30 K Ei-näkyvät putkistot uloskäyntien alueella
Ef13**+Bc30 K 10 Näkyvät putkistot uloskäyntien alueella
 
Putkistot ulkotiloissa: Tehdasvalmisteinen eristyselementti PE-suojaputkella
Muut vaatimukset:
**Mikäli DN > 200mm, eristys 2*Ef13, pitkittäis- ja päittäissaumat limittäen.

LTO/Jäähdytys/Maalämpö, käyttölämpötila yli -8°C
Huomautukset

Ef 19 Näkyvät putkistot, kuivat tilat
Ef 19 Näkyvät putkistot, kosteat tilat
Ef 19 Ei-näkyvät putkistot, kuivat tilat
Ef 19 Ei-näkyvät putkistot, kosteat tilat
Ef 19 Lämmönsiirtimet
Ef 19 Pumput
Ef 19 Venttiilit yms. varusteet
Ef 19 Putkistot teknisissä tiloissa, korkeus yli 2500 mm
Ef 19 Putkistot teknisissä tiloissa, korkeus alle 2500 mm
Ef 19 10 Seinämien läpiviennit
Ef 19+Bc30 K Putkistot ilmanvaihdon osastoiduissa pystykuiluissa
Ef 19 Putkistot putkitunneleissa
Ef 19+Bc30 K Ei-näkyvät putkistot uloskäyntien alueella
Ef 13+Bc30 K 10 Näkyvät putkistot uloskäyntien alueella
 
Putkistot ulkotiloissa: Tehdasvalmisteinen eristyselementti PE-suojaputkella<br />

Viemärit, lämpöeristys
Huomautukset

Aa 25 6 Putkistot tuuletetuissa alustiloissa
 
Putkistot ulkotiloissa: Tehdasvalmisteinen eristyselementti PE-suojaputkella, tarvittaessa lisänä
saattolämmitys
Putkistot maahan asennettuna: Eg 50---100mm, XPS-polystyreenikouru tai -levy, routasuojaus, ks.
RIL 261-2013
Muut vaatimukset: Miner.villa 50-100mm, >100 kg/m3, ks. RT LVI 50-10345.
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