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Yleiset vaatimukset

Pumput:

Kayttoryhma / jarjestelma, Kayttdvesi / LV-kiertovesi:
- Pumpun pesa: Pronssi / Messinki

- Juoksupydra: Pronssi / Muovi

- Akseli: HFe

- Liitostapa: Laipat / Kierteet

Kayttoryhma / jarjestelma, Lammitys, jadhdytys:
- Pumpun pesa: Valurauta

- Juoksupyora: Valurauta

- Akseli: HFe

- Liitostapa: Laipat / Kierteet

Kayttoryhma / jarjestelma, Glykolijarjestelma:
- Pumpun pesa: Valurauta

- Juoksupy0ra: Valurauta, - Akseli: HFe

- Liitostapa: Laipat

Kayttoryhma / jarjestelma, Muu jarjestelma:
- Pumpun pesa: katso laitetiedot

- Juoksupyora: katso laitetiedot

- Akseli: katso laitetiedot

- Liitostapa: katso laitetiedot

- Pumput valittava siten, ettéd hydtysuhde on mahdollisimman hyva

- Valittavan pumpun hyétysuhteen tulee olla kayttopisteessa vahintaan yhta hyva kuin esimerkkipumpulla

- Pumput valittava siten, ettd pumpun kohdalla ilmoitettu mitoitustuotto ja -nostokorkeus on saavutettavissa
juoksupydraa vaihtamalla tai kierrosnopeutta muuttamalla (ilman moottorin suurentamista)

- Ennen pumpun hankintaa urakoitsijalla on velvollisuus tarkistaa pumpun kayttétilanteen tuotto ja
nostokorkeus muiden urakoitsijoiden laitemitoitusten perusteella (esim. iv-koneiden patteriajot) ja raportoida
muutokset

- Kaikki pumput: maksimi pyérimisnopeus 50 r/s mitoitustilanteen arvoilla

- Markamoottoripumput: pumpattava neste > 20 °C

- Markamoottoripumput: energialuokkavaatimus EEI oltava alle 0.27, (EY) 641/2009 mukaisesti.
- Kuivamoottoripumpun sahkdmoottorin on oltava hydtysuhdeluokaltaan luokkaa IE2 tai parempi

- Sahkolaitteiden on sovelluttava TN-S-jarjestelmaan (ns. 5-johdinjarjestelma)

- Kotelointiluokka valittava asennusolosuhteiden mukaan

- Laitteet ensisijaisesti 3-vaiheliitannailla

- Teknisissa tiloissa olevien sahkdlaitteiden kotelointiluokka on vahintaan 1P34, ellei muuta ole maaratty
- Taajuusmuuttaja, SC: kts. LVI-laiteluettelo: Tyyppikohtaiset vaatimukset

Saatoventtiilit:

Jarjestelma: Kaukolampd, kayttdlampétila-alue < 120°C
- Suunnittelupaine: 1,6 MPa

- Sulkupinnat: HFe

- Materiaali: valu- tai takorauta

- Liitostapa: Laipat

Jarjestelma: Lammitys. jadhdytys, kayttélampdtila-alue < 110°C

- Suunnittelupaine: 1,0 MPa

- Sulkupinnat: HFe

- Materiaali: valu- tai takorauta, jos koko DN32 tai pienempi, myds pronssi- ja punametallikierteet
- Liitostapa: Laipat
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Jarjestelma: Glykolijarjestelma, kayttdlampétila-alue -10°C ... +100°C:
- Suunnittelupaine: 1,0 MPa

- Sulkupinnat: HFe

- Materiaali: valu- tai takorauta

- Liitostapa: Laipat

Jarjestelma: Magneettiventtiili, kayttolampétila-alue < 110°C
- Suunnittelupaine: 1,0 MPa

- Sulkupinnat: ko. nesteelle soveltuva

- Materiaali: valu- tai takorauta

- Liitostapa: Kierteet

Jarjestelma: Muu venttiili, huonesaatoventtiili:
- vaatimukset ks. mahdolliset venttiilikohtaiset huomautukset

Kaikkia venttiileitd koskevat huomautukset / vaatimukset:
- Vuoto < 0,05 % kvs-arvosta
- Jannite kts. RAU -asiakirjat

- Magneettiventtiilit sulkeutuvia 0-paine-erolla (poikkeukset, kts. venttiilikohtaiset huomautukset)

- Sahkolaitteiden on sovelluttava TN-S-jarjestelmaan (ns. 5-johdinjarjestelma)
- Saatésuhde vahintaan 1:50
- Saatokayra logaritminen
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LAITETYYPPIKOHTAISET VAATIMUKSET

IMuutos

JP Jaahdytyspatteri

Kayttétapa

Kupariputki-alumiinilamellirakenne, vastavirtakytkenta.

Yli 50 mm putkiyhteet laippaliitoksin.

Patterissa ilmaus- ja tyhjennysyhteet ja -varusteet.

Useasta osasta kootun patterin sisaiset kytkennat sisaltyvat patterin toimitukseen.
Korroosiosuojattu kondenssivesiallas (myds jakotukkien alla), viemardintiyhteet.
Otsapintanopeus max 2,0 m/s

Painehavio, ilma, max 80 Pa

Painehavio, neste, max 30 kPa

Lamellivali min 2,5 mm

LGE LTO (vesiglykoli) esilammitys

Kayttotapa

Nestekiertoisella lammontalteenottojarjestelmalla varustetun ilmanvaihtokoneen SFPint, max 1,3 kW/(m3/s)
(Ekosuunnitteludirektiivit N:o 1253/2014 ja 1254/2014).

Kupariputki-alumiinilamellirakenne, vastavirtakytkenta.

Yli 50 mm putkiyhteet laippaliitoksin.

Patterissa ilmaus- ja tyhjennysyhteet ja -varusteet.

Useasta osasta kootun patterin siséiset kytkennét sisaltyvat patterin toimitukseen.
Otsapintanopeus max 2,0 m/s

Painehavio, neste, max 120 kPa

Painehavig, iima, max 160 Pa (lamellivali 4 mm)

Painehavio, ilma, max 250 Pa (lamellivali 2 mm)

Lampétilahyotysuhde tasailmavirroilla vahintaan 68%(Ekosuunnitteludirektiivit N:o 1253/2014 ja 1254/2014).
PF Poistoilmapuhallin

Kayttétapa: EC-moottori

Puhallintyyppi: kammiopuhallin

Puhaltimen alusta varustettu varinanvaimentimin.

Varustetaan ilmavirran mittauslaitteella, jonka rinnalle on oltava mahdollista asentaa paine-anturi.

Puhallintyyppi: radiaalipuhallin

Puhallin joustavin liittimin liitetty paineilma-aukkoon.

Puhaltimen alusta varustettu varindnvaimentimin.

Varustetaan ilmavirran mittauslaitteella, jonka rinnalle on oltava mahdollista asentaa paine-anturi.
Taaksepain kaartuvat siivet.

Puhallintyyppi: aksiaalipuhallin

Siipikulman on oltava aseteltavissa.

Varustetaan kiinnitysjalalla ja varindnvaimentimilla.

Varustetaan joustavilla kanavaliitoksilla, materiaali silikonipinnoitettu lasikuitukangas.

Puhallintyyppi: kanavapuhallin

Taaksepain kaartuvat siivet, ulkoroottorimoottori.

Sisainen lampdokytkin, joka on yhdistettavissa ulkopuoliseen moottorisuojaukseen.
Varustetaan kiinnityskorvakkeilla ja tarindd vaimentavilla kanavaliittimilla.

Puhallintyyppi : huippuimuri

Puhaltimen ulkovaippa teraslevya. Ulkovaipan sisapinta danieristetty. Puhallussuunta yléspain. Puhallinosa
vaippoineen on

helppo avata huoltoa ja kanaviston puhdistusta varten. Puhaltimen vaippa voitava irrottaa moottorin huoltoa
varten.

PK Poistoilmakone

Kayttétapa: Huippuimuri

Katolle sijoitettu, imupuoleltaan yleensa kanavistoon liitetty ja tavallisesti yléspain puhaltava poistopuhallin.
Puhaltimen ulkovaippa teraslevya. Ulkovaipan sisapinta aanieristetty. Puhallinosa vaippoineen on

helppo avata huoltoa ja kanaviston puhdistusta varten. Puhaltimen vaippa voitava irrottaa moottorin huoltoa varten.
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Laite varustetaan tarinaneristimin.

Huippuimuri toimitetaan valmiiksi johdotetuin turvakytkimin (taajuusmuuttajilla varustetut koneet tulee kaapeloida
hairiésuojatuilla johdoilla ja turvakytkimet varustettuna metallisin EMC-holkkitiivistein seka apukoskettimin 1s+1a).
limanvaihtokoneiden on taytettava ilmanvaihtokoneiden ekologisen suunnittelun vaatimukset

Euroopan unionin komission asetuksen mukaisesti (komission asetus [EU] N:o 1253/2014 Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY taytantdonpanosta).

PP Palopelti

Kayttotapa: Lampoilmaisimella ja toimilaitteella

- Palopellit tulee olla testattu standardin EN 1366-2 mukaisesti

- Palopellit tulee olla tyyppihyvaksytty standardin EN 13501-3+A1 mukaisesti luokiteltu

- Palopellit tulee olla CE-merkittyja ja tayttaa standardin SFS-EN 15650 mukaiset vaatimukset

- Palopeltien on taytettdva SuLVI:n julkaisun 1.2018: limanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas méaaraykset ja ohjeet
- Palopellit on koekaytettava saanndllisesti

- Koekayttovali ei saa ylittaad koskaan kuutta (6) kuukautta

- Palopellin valmistajan on toimitettava huolto- ja kayttéohjeet, jossa mm. edellytetdan palopeltien koekayttdoa

- imanvaihtourakoitsija suorittaa palopeltien toimintatarkastuksen ennen kohteen luovutusta

- limanvaihtourakoitsija liittda allekirjoitetun asennustodistuksen rakennuskohteen luovutuskansioon

- Palopellit kiinnitetdan osastoivaan rakennusosaan valmistajan ohjeiden mukaisesti

- Palopellin yhteyteen kanavaan asennetaan tarkastusluukku (1U)

TF Tuloilmapuhallin

Kayttétapa: EC-moottori

Puhallintyyppi: kammiopuhallin

Puhaltimen alusta varustettu varindnvaimentimin.

Varustetaan ilmavirran mittauslaitteella, jonka rinnalle on oltava mahdollista asentaa paine-anturi.

Puhallintyyppi : radiaalipuhallin

Puhallin joustavin liittimin liitetty paineilma-aukkoon.

Puhaltimen alusta varustettu varindnvaimentimin.

Varustetaan ilmavirran mittauslaitteella, jonka rinnalle on oltava mahdollista asentaa paine-anturi.
Taaksepain kaartuvat siivet.

Puhallintyyppi : aksiaalipuhallin

Siipikulman on oltava aseteltavissa.

Varustetaan kiinnitysjalalla ja varinanvaimentimilla.

Varustetaan joustavilla kanavaliitoksilla, materiaali silikonipinnoitettu lasikuitukangas.

Puhallintyyppi: kanavapuhallin

Taaksepain kaartuvat siivet, ulkoroottorimoottori.

Sisainen lampdokytkin, joka on yhdistettavissa ulkopuoliseen moottorisuojaukseen.

Varustetaan kiinnityskorvakkeilla ja tarindd vaimentavilla kanavaliittimilla.

TK Tuloilmakone

Kayttétapa

limanvaihtokoneiden on taytettava ilmanvaihtokoneiden ekologisen suunnittelun vaatimukset

Euroopan unionin komission asetuksen mukaisesti (komission asetus [EU] N:o 1253/2014 Euroopan parlamentin

ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY taytantdénpanosta).

Kayttotapa: Koteloitu kone

Koneiden tulee tayttaa ilmankasittelykoneiden CEN-standardin EN 1886 ja konedirektiivin 2006/42/EY asettamat vaatimukset.
limanvaihtokoneen SFPint-vaatimus, ks. suunnitellun Idmmontalteenottolaitteen tiedot.

limanvaihtokoneiden on taytettava ilmanvaihtokoneiden ekologisen suunnittelun vaatimukset Euroopan unionin komission
asetuksen mukaisesti (komission asetus [EU] N:o 1253/2014 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY
taytantdonpanosta).

Koteloidut tulo- ja poistoilmakoneet ovat sarjavalmisteisia teraslevykoteloituja koneita.

Koneiden osien seinamat ovat lampderistettyja ja pellitettyja molemmilta puolilta.

Kotelo-osat varustetaan saranoiduilla, iiman tydkaluja avattavilla sivunkokoisilla ovilla.

Koneet ovat tiiviysluokaltaan tyyppihyvaksyttyja luokkaan B (Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja
ilmanvaihdosta).

Koneet asennetaan koneen valmistajan toimittamalle sdadettavilla jaloilla varustetulle palkkialustalle, korkeus 200mm.
Koneiden kaikkien kotelo-osien tulee olla otsapinnaltaan yhtenevia. Eraat toiminto-osat, esim. pyoriva lammonsiirrin, voivat
olla rakenteensa takia otsapinnaltaan suurempia. Koneen otsapinta maaraytyy elinkaariedullisuuden (séhkon ja
lammonkulutus) seka koneen lammitys- ja jaahdytyspattereiden suurimpien sallittujen ilman virtausnopeuksien mukaisesti.
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Saranoiduilla huolto-ovilla varustettuja valiosia asennetaan aina siten, etta jokainen patteri voidaan puhdistaa ja tarkastaa
molemmilta puolilta. Valiosan pituus maaraytyy konekoon mukaan asennustila huomioiden. Valiosan minimipituus on 400mm.
Kun em. toimenpiteet voidaan tehda suodatin- tai esim. puhallinosasta, ei valiosaa tarvita.
Koteloidut koneet varustetaan osoittavilla iimavirran mittausosilla, (asteikko m3/s), jotka asennetaan valmistajan ohjeiden
mukaisesti tulo- ja poistoilmapuhaltimille. Kilpeen merkitaan
nimellisvirta ja -paine. Puhallinosat varustetaan tarkastusikkunoin ja IP54 suojatuin loistelamppuvaloin (kytkimin johdotettuna).
Lisaksi toimitukseen kuuluu valmiiksi asennetut turvakytkimet ja niiden ja moottorin valiset kaapeloinnit lapivienteineen.
Taajuusmuuttajia kaytettdessa on varmistettava kaapelien valinta taajuusmuuttajakaytdn vaatimusten mukaisesti.
limastointikoneen vaippa tulee olla sisapuoleltaan tiivistetty siten, ettd se voidaan pesta vedella ilman, ettd on vaaraa veden
paasysta koneen rakenteisiin. Koneen vaipan tulee olla tasainen ja silea ilman koloja ja kynnyksia, jonne epapuhtaudet ja
pesuvesi voivat jaada.
Tarvittavat koneen osat varustetaan kondenssialtailla. Kondenssialtaan tippuva vesi ei saa jaada altaaseen, vaan sen on
poistuttava poistoliitdinnan kautta. limanvaihtokonetoimitukseen kuuluu kaikille kondensoiville toiminto-osille vesilukko.
Putkiurakoitsija asentaa kondenssiviemarit vesilukolta lattiakaivoihin.
limanvaihtokoneet toimitetaan valmiiksi johdotetuin turvakytkimin (taajuusmuuttajilla varustetut koneet tulee kaapeloida
hairidsuojatuilla johdoilla ja turvakytkimet varustettuna metallisin EMC-holkkitiivistein seka apukoskettimin 1s+1a).
Koneen mitat ja katisyys, ks. tasokuvat.
Kayttétapa: Pakettikone
limanvaihtokoneeseen kuuluu tehtaalla asennettu keskusosa, joka siséltaa iv-koneen sahkdliitynnat ja automaation.
Iv-koneeseen liittyvat kenttalaitteet asennetaan, kytketdan ja testataan tehtaalla valmiiksi mahdollisimman téydessa
laajuudessa. Iv-koneen automatiikan toimittaa iv-koneen valmistaja.
Koneiden tulee tayttaa ilmankasittelykoneiden CEN standardin EN 1886 ja konedirektiivin 2006/42/EY asettamat vaatimukset.
limanvaihtokoneen SFPint-vaatimus, ks. suunnitellun Iammdontalteenottolaitteen tiedot.
limanvaihtokoneiden on taytettava ilmanvaihtokoneiden ekologisen suunnittelun vaatimukset
Euroopan unionin komission asetuksen mukaisesti (komission asetus [EU] N:o 1253/2014 Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY taytantdénpanosta).
Koteloidut tulo- ja poistoilmakoneet ovat sarjavalmisteisia teréslevykoteloituja koneita.
Koneiden osien seinamat ovat lampderistettyja ja pellitettyja molemmilta puolilta.
Kotelo-osat varustetaan saranoiduilla, ilman tyokaluja avattavilla sivunkokoisilla ovilla.
Koneet ovat tiiviysluokaltaan tyyppihyvaksyttyja luokkaan B (Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja
ilmanvaihdosta).
Koneet asennetaan koneen valmistajan toimittamalle saadettavilla jaloilla varustetulle
palkkialustalle, korkeus 200mm.
Koneiden kaikkien kotelo-osien tulee olla otsapinnaltaan yhtenevia. Eraat toiminto-osat, esim.
pydriva lammansiirrin, voivat olla rakenteensa takia otsapinnaltaan suurempia. Koneen otsapinta
maaraytyy elinkaariedullisuuden (sahkon ja lammdonkulutus) seka koneen l[ammitys- ja jaahdytys-
pattereiden suurimpien sallittujen ilman virtausnopeuksien mukaisesti.
Saranoiduilla huolto-ovilla varustettuja valiosia asennetaan aina siten, etta jokainen patteri
voidaan puhdistaa ja tarkastaa molemmilta puolilta. Valiosan pituus maaraytyy konekoon mukaan
asennustila huomioiden. Valiosan minimipituus on 400 mm. Kun em. toimenpiteet voidaan tehda
suodatin- tai esim. puhallinosasta, ei valiosaa tarvita.
Koteloidut koneet varustetaan osoittavilla ilmavirran mittausosilla, (asteikko m3/s), jotka
asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti tulo- ja poistoilmapuhaltimille. Kilpeen merkitaan
nimellisvirta ja -paine. Puhallinosat varustetaan tarkastusikkunoin.
limastointikoneen vaippa tulee olla sisdpuoleltaan tiivistetty siten, etté se voidaan pesta vedella
ilman, etté on vaaraa veden paasysta koneen rakenteisiin. Koneen vaipan tulee olla tasainen
ja silea ilman koloja ja kynnyksia, jonne epapuhtaudet ja pesuvesi voivat jaada.
Tarvittavat koneen osat varustetaan kondenssialtailla. Kondenssialtaan tippuva vesi ei saa jaada
altaaseen, vaan sen on poistuttava poistoliitdnnan kautta. llmanvaihtokonetoimitukseen kuuluu
kaikille kondensoiville toiminto-osille vesilukko. Putkiurakoitsija asentaa kondenssiviemarit
vesilukolta lattiakaivoihin.
limanvaihtokoneet toimitetaan valmiiksi johdotetuin turvakytkimin (taajuusmuuttajilla varustetut koneet tulee
kaapeloida hairidsuojatuilla johdoilla ja turvakytkimet varustettuna metallisin EMC-holkkitiivistein seka
apukoskettimin 1s+1a).
Koneen mitat ja katisyys ks. tasokuvat.
Kayttotapa: Pakettikone, vesipatteri
limanvaihtokoneiden on taytettava ilmanvaihtokoneiden ekologisen suunnittelun vaatimukset
Euroopan unionin komission asetuksen mukaisesti (komission asetus [EU] N:o 1253/2014 Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY taytantdénpanosta).
PKN Puhallinkonvektori
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Kayttotapa: Jaahdytys / ei lammitysta
Tehdasvalmisteinen, koteloitu yksikko.
VJK Vedenjaahdytyskone
Kayttotapa: llmalauhdutteinen, ulkosovitteinen
Yleiset vaatimukset:
Tehdasvalmisteinen yksikko
Runkoaanen vaimennus
Vesi- ja liuosputkistoissa laippaliitokset tai uraliittimet vastakappaleineen
Kompressorit ja saatdlaitteet varustettuna saasuojalla

Jaahdytysliuosputkessa automaattisesti palautuva virtauskytkin

Lauhduttimen puhaltimien ohjaus lauhdutinpaineen mukaan

Koneessa talvikayttdvarustuksena kylman asennuspaikan varustus (mm. hdyrystimen saatyva
ldampdkaapeli, kaynnistyksen matalapaineviive)

Kylmaainepiirin yli- ja alipainesuojat (pysaytys, halytys, ja kasipalautus)
Oljynpaineen valvonta ja halytykset kompressorityypin mukaan

Kylmaainepiirien lauhtumis- ja hdyrystymispainemittarit

Automaattinen kaynnistys sahkokatkon jalkeen
Kaynnistymiskerrat enintdan 10 min valein ja vahintdan 6 h valein

Hoyrystin:

Hoyrystimessa, terasputkistoon soveltuva materiaali, laipat NP 10
Kondenssitiivis 1ampderistys hdyrystimesséa ja imuputkessa
Liuospuolella tyhjennys-, huuhtelu- ja ilmanpoistoyhteet ja -varusteet
Lauhdutin:

Lauhdutiimessa kupariputki-aluminnilamellirakenne

Kylmaainepiirit:
Kylmaaineputket kylméaainelaitoksia varten valmistettua kupariputkea, kovajuotokset
Putkiliitokset helposti tarkastettavissa paikoissa

Kylmaaineputkistoissa kuivaimet ja kosteudenilmaisimet seka tarvittavat suodattimet ja
sulkuventtiilit
Voiteludljyn automaattiset sdhkélammittimet

Kylmaainejohtojen mitoitus siten, etta dljynkierto on varmistettu kaikissa kuormitustilanteissa
Putkistossa riittdvasti huoltosulkuventtiileitd sekad mittaus- ja tyhjennysyhteita
Kampikammion lammitysvastukset paalla, kun paakytkin on kdy-asennossa

Ohjauskeskus jossa seuraavat sdato-, ohjaus- ja varolaitteet seka -toiminnot:

Lahtevan jaahdytysliuoksen lampétilan elektroninen saaté

"Kési-0-Automaatti"-kytkin paikallis- jja kaukokaynnistyksen valintaa varten

Ohjausliittimet ulkopuoliselle kdynnistykselle

Liitannat ulkopuoliseen asetusarvon ohjaukseen 0(2)...10 VDC-viestilla, isoloitu

Kayntitilan osoitukset kultakin kompressorilta, potentiaalivapaa kosketin

Yhteishalytys jadhdytysyksikolta, potentiaalivapaa kosketin

Merkkilamput kampikammion lammitykselle seka jokaiselle kompressorille, lauhdutin-puhaltimelle ja
halytykselle

Kompressoreiden ylikuormitussuojat

Kayttétuntilaskimet jokaiselle kompressorille

Kytkin, jolla valitaan ensiksi kdynnistyva piiri

Automaattinen kompressorien kayntiajantasaus
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LAITTEET

)
o)
2
o
5
=

4481 G1 Lammitys
4481 TK 3/10/11 LTO-piiri
4481 TK 3/10/11 GLP2 01 Vesiglykolitayttopumppu, sahkokaytto

Kayttotarkoitus
Malli (esimerkki)
Neste
Liitdntateho/P kW

4481 TK 3/10/11 PA 01 Paisunta-astia

Kayttotarkoitus
Neste
Tilavuus dm?
Esipaine kPa
Verkoston nestetilavuus m?®
Verkoston lampétilaero °C
Verkoston tilavuuden muutos (mit.) %
Varoventtiilin avautumispaine kPa
Rakennepaine kPa
4481 TK 3/10/11 VV 01 Varoventtiili
Kayttotarkoitus
Avautumispaine kPa
Nimelliskoko DN (alustava)
Huomautukset

Purku glykolintayttdastiaan
4481 TK 3/10/11 PU 50 Pumppu
> Kayttotapa
Kayttotarkoitus
Neste
Mitoituslampétila °C
Kayttéryhma
Mitoitustuotto dm®/s
Mitoitusnostokorkeus kPa

001 Designer.xlsx

TK10/TK11 LTO-piiri

JTR 100

Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
0,65

LTO

Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
50

10

0,6

33

2

300

600

LTO
300
20

Vakionopeuspumppu

TK10 LTO-piirin kiertopumppu
Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
12,5

Glykolijarjestelma

1,2

190

oimittaa
Asentaa

LVIU LVIU

LVIU LVIU

LVIU LVIU

LVIU LVIU
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4481 TK 03 Tuloilmakone

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset

4481 TF 01 Tuloilmapuhallin

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Tuloilmavirta m3/s

Kokonaispaineenkorotus (muut kuin aksiaali) Pa
4481 LGE 02 LTO (vesiglykoli) esilammitys

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Tuloilmavirta m3/s

Neste

Nestevirta (alustava) dm3/s

Lamellivali mm

lima sisaan, tuloilman mitoitusulkolampétilassa °C
Huomautukset

Toimittaa
Asentaa

4481 G3 limanvaihto

OLE OLE
VA VA

Kayttétapa: Koteloitu kone
LVIU LVIU
Kayttétapa: EC-moottori
1,7
950
LVIU LVIU
LGE LTO (vesiglykoli) esilammitys
1,7
Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
0,49
2
-29

HUOM! Esilammityspatterin asennus tarkistettava ennen laitteen tilausta.

4481 TK3 TV 50 Moottoriventtiili
> Kayttétapa

Kayttotarkoitus

Tyyppi

Neste

Nestevirta dm?/s (alustava)
KV-arvo (alustava)

Verkoston lampétila, tulo °C
Verkoston lampétila, paluu °C
Kayttéryhma

4481 TK 10 Tuloilmakone

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Tuloilmavirta m3/s
Huomautukset

AU LVIU
Nesteverkosto
TK10 LTO-esilammitys
3-tie
Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
0,5
4
12,5
-19
Glykolijarjestelma

TK Tuloilmakone
2

Oleva tuloilmakone. Puhallin vaihdetaan ja lisatdan LTO-esilammityspatteri. Olevia koneenosia joudutaan siirtamaan.

4481 LGE 01 LTO (vesiglykoli) esilammitys

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Tuloilmavirta m3/s

Neste

Nestevirta (alustava) dm?/s

Lamellivali mm

lima sisaan, tuloilman mitoitusulkolampétilassa °C
lima ulos, tuloilman mitoitusulkolampétilassa °C
Huomautukset

LVIU LVIU
LGE LTO (vesiglykoli) esilammitys
2,03
Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
0,58
2
-29
-6

HUOM! Esilammityspatterin asennus tarkistettava ennen laitteen tilausta.

4481 TK10 TV 50 Moottoriventtiili
> Kayttotapa

Kayttotarkoitus

Tyyppi

Neste

Nestevirta dm?/s (alustava)
KV-arvo (alustava)

Verkoston l[ampétila, tulo °C
Verkoston lampétila, paluu °C
Kayttéryhma

001 Designer.xlsx

AU LVIU
Nesteverkosto
TK10 LTO-esilammitys
3-tie
Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
0,58
6,3
12,5
-19
Glykolijarjestelma



IMuutos

107587.vV191583 LVI 0110

LAITTEET

10(16)

E 5
g <

4481 TF 01 Tuloilmapuhallin LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttétapa: EC-moottori
Tuloilmavirta m3/s 2,03
Kokonaispaineenkorotus (muut kuin aksiaali) Pa 900
Huomautukset

Asennus tarkistettava paikan paalla
4481 TK 11 TK 11 Tuloilmakone LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset TK Tuloilmakone
Palvelualue 3. krs ruokala & keittid
Malli (esimerkki) Koja
Tuloilmavirta m3/s 0,7
Lampdéteho/Jadhdytysteho kW 20
lima sisaan, lampétila °C -29
lima ulos, lampétila °C 20
Kanaviston kokonaispainehavio (sis. imu+painepuoli) Pa 350
Neste Vesi
Neste sisaan, patteri °C 60
Neste ulos, patteri °C 40
Nestevirta, patteri dm®/s 0,23, Jalkilammityspatteri (Vesi)
Painehavio, neste, max. kPa 1
Suodatinluokka EU 7
Liitantateho/P kW 2,5
Sahkokytkenta 3-vaiheinen
Huomautukset

Riviliitinkone sdhkdkeskuksella. AU toimittaa kenttalaitteet konetoimittajalle. Muuttuva ilmamaaraohjaus.
4481 TK 11 FG 01 Moottoripelti LVIU LVIU
Kayttotarkoitus TK11 ulkoilmapelti
Toimimoottorin ohjaus AU
Huomautukset

Pelti siséltyy konetoimitukseen. Toimilaite hankinta AU
4481 TK 11 LGE 03 LTO (vesiglykoli) esilammitys LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset LGE LTO (vesiglykoli) esilammitys
Tuloilmavirta m®/s 0,7
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Nestevirta (alustava) dm?/s 0,3
lima sisaan, tuloilman mitoitusulkolampétilassa °C -29
llma ulos, tuloilman mitoitusulkolampétilassa °C 1,1
Huomautukset

IV-KONE TOIMITUKSESSA
4481 TK 11 TK11 TV 50 Moottoriventtiili AU LVIU
> Kayttotapa Nesteverkosto
Kayttotarkoitus TK11 LTO-esilammitys
Tyyppi 3-tie
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Nestevirta dm®/s (alustava) 0,3
KV-arvo (alustava) 2,5
Verkoston lampétila, tulo °C 12,4
Verkoston lampétila, paluu °C -19

Kayttéryhma
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Glykolijarjestelma
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4481 TK 11 TV 45 Moottoriventtiili AU LVIU
> Kayttotapa Nesteverkosto
Kayttotarkoitus TK11 l[dammityspatteri
Tyyppi 2-tie
Neste Vesi
KV-arvo (alustava) 1,6
Verkoston lampétila, tulo °C 60
Verkoston lampétila, paluu °C 40
4481 TK 11 PU 50 Pumppu LVIU LVIU
> Kayttotapa Vakionopeuspumppu
Kayttotarkoitus TK11 Iammityspatteri
Neste Vesi
Mitoitustuotto dm?/s 0,19
Mitoitusnostokorkeus kPa 35
4481 TK 11 JP 1 Jaahdytyspatteri LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset JP Jaahdytyspatteri
Tuloilmavirta m¥/s 0,4
Jaahdytysteho kW 6
lima sisaan, lampétila °C 25
lima ulos, [dmpdtila °C 17
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Neste sisaan, patteri °C 7
Neste ulos, patteri °C 12
Huomautukset

Systemair CWK-400. 3. krs Keittion tuloilman jadhdytyspatteri
4481 TK 11 FV TV 53 Moottoriventtiili AU LVIU
> Kayttotapa Nesteverkosto
Kayttotarkoitus TK11 Kanavajaahdytin
Tyyppi 3-tie
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Nestevirta dm?/s (alustava) 0,26
Painehavio kPa (alustava) 14
KV-arvo (alustava) 2,5
Verkoston lampétila, tulo °C 7
Verkoston lampétila, paluu °C 12
4481 TK 11 FG 11 Moottoripelti LVIU LVIU
Kayttotarkoitus TK11 limavirtojen saato
Malli (esimerkki) BVAFC-315-3
Huomautukset

24V Toimilaitteet asennettuna.
4481 TK 11 FG 12 Moottoripelti LVIU LVIU

Kayttotarkoitus
Malli (esimerkki)
Huomautukset
24V Toimilaitteet asennettuna.
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TK11 limavirtojen saato
BVAFC-315-3
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4481 TK 12 Tuloilmakone LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttotapa: Pakettikone, vesipatteri
Sijainti Ullakko IV-konehuone
Palvelualue 413 Harjoitussali
Malli (esimerkki) KAIR ECoRotor 3580-EC-VP-JP5-FIE-R
Tuloilmavirta m3/s 0,5
Poistoilmavirta m®/s 0,5
Lampdéteho/Jadhdytysteho kW 6
lima sisaan, lampétila °C -29
lima ulos, [dmpétila °C 20
Suodatinluokka, tulo EU 7
Suodatinluokka, poisto EU 5
Neste Vesi
Neste sisadan, patteri °C 60
Neste ulos, patteri °C 40
Nestevirta, patteri dm3/s 0,07
Painehavio, neste, max. kPa 0,1
SFP luku kW/m?3/s 1,2
Aanenpainetaso (paineaukko/imuaukko/ympéristé) dB(A) 57/54/39
Liitantateho/P kW 2,2
Sahkokytkenta Syottosulake 3x10A
Huomautukset

Riviliitinkone sahkokeskuksella. AU toimittaa kenttilaitteet konetoimittajalle. Muuttuva

ilmamaaraohjaus. Paino 604 kg
4481 JP 1 Jaahdytyspatteri
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset JP Jaahdytyspatteri
Jaahdytysteho kW 7,6
lima sisaan, lampétila °C 27
lima ulos, [dmpdtila °C 17,4
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Neste sisaan, patteri °C 7
Neste ulos, patteri °C 12
Nestevirta, patteri dm?/s 0,4
Huomautukset

Sisaltyy konepakettiin
4481 FV TV 53 Moottoriventtiili AU LVIU
> Kayttotapa Nesteverkosto
Kayttotarkoitus TK12 JP
Tyyppi 3-tie
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Nestevirta dm?/s (alustava) 0,4
Painehavié kPa (alustava) 33
KV-arvo (alustava) 2,5
Verkoston lampétila, tulo °C 7
Verkoston lampétila, paluu °C 12
Kayttéryhma Glykolijarjestelma
4481 PP 15.51 Palopelti LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttétapa: Lampoilmaisimella ja toimilaitteella
Paloluokitus EI60S
Huomautukset

Sulakelaukaisu & Mikrokytkin
4481 PP 30.51 Palopelti LVIU LVIU

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Paloluokitus
Huomautukset

Sulakelaukaisu & Mikrokytkin
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Kayttétapa: Lampoilmaisimella ja toimilaitteella

EI60S
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4481 TV 45 Moottoriventtiili AU LVIU
> Kayttotapa Nesteverkosto
Kayttotarkoitus TK12 Jalkilammityspatteri
Tyyppi 2-tie
Neste Vesi
Nestevirta dm®/s (alustava) 0,07
KV-arvo (alustava) 0,63
Verkoston lampétila, tulo °C 60
Verkoston lampétila, paluu °C 40
4481 PU 40 Pumppu LVIU LVIU
> Kayttétapa Vakionopeuspumppu
Mitoitustuotto dm?/s 0,07
Mitoitusnostokorkeus kPa 20
4481 TK 13 Tuloilmakone LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttétapa: Pakettikone
Sijainti 4. krs kampaamon viereinen siivouskomero
Palvelualue 4. krs Kampaamo
Malli (esimerkki) Vallox 145 MV
Tuloilmavirta m3/s 0,1
Kanaviston kokonaispainehavio (sis. imu+painepuoli) Pa 100
SFP luku kW/m3/s 0,9
Liitantateho/P kW 230V /11,9 A (pistotulppa)
Sahkokytkenta 1-vaiheinen
Huomautukset

Kanaviston lapiviennit varmistettava rakennussuunnittelijalta.
4481 PK 1.2 / PK 20 Poistoilmakone LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttétapa: Huippuimuri
Palvelualue 3. krs Ruokala & Keittio
Malli (esimerkki) Retermia LTO-huippuimuri 2-puhaltimella (Merkitty

alla)

Huomautukset

Erikoisvari tarkistettava tilaajalta. Kahden puhaltimen LTO-huippuimuri. Rakennettava toimittajan ohjeistama piippu.
4481 TK11 PF 01 Poistoilmapuhallin LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttdtapa: EC-moottori
Puhallintyyppi EC
Poistoilmavirta m3/s 0,25
Kokonaishyotysuhde % 49,2
Aanentehotaso dB 60
Liitantateho/P kW 0,084
Sahkokytkenta 1-vaiheinen
Huomautukset

Sisaltyy LTO-huippuimuritoimitukseen (PK20)
4481 TK11 PF 02 Poistoilmapuhallin LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttétapa: EC-moottori
Puhallintyyppi Huippuimuri
Poistoilmavirta m®/s 0,45
Kokonaishyotysuhde % 48,3
Aanentehotaso dB 69
Kokonaispaineenkorotus (muut kuin aksiaali) Pa 246
Liitantateho/P kW 0,229
Sahkokytkenta 3-vaiheinen
Huomautukset

Sisaltyy LTO-huippuimuri toimitukseen(PK1.2)
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Toimittaa
Asentaa

4481 PK 19.1 Poistoilmakone
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Malli (esimerkki)

Huomautukset

LVIU LVIU
Kayttoétapa: Huippuimuri

Retermia LTO-huippuimuri yhdella puhaltimella
(Merkitty alla)

Erikoisvari tarkistettava tilaajalta. Rakennettava toimittajan ohjeistama piippu.

4481 TK10 PF 01 Poistoilmapuhallin
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Puhallintyyppi
Poistoilmavirta m%/s
Kokonaishyotysuhde %
Aanentehotaso dB
Kokonaispaineenkorotus (muut kuin aksiaali) Pa
Liitantateho/P kW
Sahkokytkenta
Huomautukset
Sisaltyy LTO-huippuimuritoimitukseen (PK19.1)
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LVIU LVIU
Kayttétapa: EC-moottori
Huippuimuri
2,33
60,3
74
250
0,965
3-vaiheinen
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4481 G4 Kylmatekniikka
4481 401 Kylmatekninen jarjestelma

oimittaa
Asentaa

4481 401 GLP2 1 Vesiglykolitayttopumppu, sahkokaytto LVIU LVIU
Sijainti Ullakko
Kayttotarkoitus VJK 1
Malli (esimerkki) JTR 100
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Liitantateho/P kW 0,65
4481 401 PA 01 Paisunta-astia LVIU LVIU
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Tilavuus dm?® 35
Esipaine kPa 0,5
Verkoston nestetilavuus m? 0,5
Verkoston lampétilaero °C 5
Verkoston tilavuuden muutos (mit.) % 1,86
Varoventtiilin avautumispaine kPa 300
Rakennepaine kPa 600
4481 401 VV 01 Varoventtiili LVIU LVIU
Kayttotarkoitus VJK Jaahdytyspiiri
Neste Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi
Avautumispaine kPa 300
Nimelliskoko DN (alustava) 20
Huomautukset
Ulospuhallus glykoli astiaan
4481 401 VJK 1 Vedenjaahdytyskone LVIU LVIU

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Sijainti

Kayttotarkoitus

Malli (esimerkki)

Kayttétapa: limalauhdutteinen, ulkosovitteinen
Vesikatolla

TK11, TK12 ja uusien puhallinkonvektorien VJK
Carrier 30RBS 060

Jaahdytysteho (P1) kW 59,6
Séhkéteho (P2) kW 20
Kompressorityyppi Scroll
Kylmaaine R410A

Jaahdykepiirien lukumaara
Hoyrystin, neste

1
Etyleeniglykoli 35%(til.) + vesi

Hoyrystin, neste sisaan °C 12
Hoyrystin, neste ulos °C 7
Hoyrystin, nestevirta dm?/s max 3,17 I/s

Liitantateho/P kW
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Kaynnistysvirta 150A
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4481 401 PKN 1 Puhallinkonvektori LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttotapa: Jaahdytys / ei lammitysta
Malli (esimerkki) Chiller Box Vari-40-L-2
limavirta 1/2/3 m3/s 0,063/0,076/0,089
Aénitaso oleskeluvydhykkeella dB(A) 32
lima sisaan, lampétila °C 25
lima sisaan jaahdytys, suhteellinen kosteus % 50
Jaahdytyspatteri, neste Etyleeniglykoli 35%
Jaahdytyspatteri, jadhdytysteho kW 2
Jaahdytyspatteri, neste sisdan °C 7
Jaahdytyspatteri, neste ulos °C 12
Jaahdytyspatteri, nestevirta dm®/s 0,104
Jaahdytyspatteri, painehavio, neste, max. kPa 11,5
Saatolaitteet Laitetoimituksessa (kts. huomautukset),
Paineriippumaton 2-tieventtiili
Liitantateho/P kW 0,037
Huomautukset
Ulkopuolinen suojakuori RAL 9010. Kondenssivesipumppu.
4481 401 PKN 2 Puhallinkonvektori LVIU LVIU
> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset Kayttdtapa: Jaahdytys / ei lammitysta
Malli (esimerkki) Chiller Box Vari-40-L-2
limavirta 1/2/3 m®/s 0,063/0,076/0,089
Aanitaso oleskeluvydhykkeelld dB(A) 32
llma sisaan, lampétila °C 25
lima sisaan jaahdytys, suhteellinen kosteus % 50
Jaahdytyspatteri, neste Etyleeniglykoli 35%
Jaahdytyspatteri, jaghdytysteho kW 2
Jaahdytyspatteri, neste sisaan °C 7
Jaahdytyspatteri, neste ulos °C 12
Jaahdytyspatteri, nestevirta dm?/s 0,104
Jaahdytyspatteri, painehavio, neste, max. kPa 11,5
Saatolaitteet Laitetoimituksessa (kts. huomautukset),
Paineriippumaton 2-tieventtiili
Liitantateho/P kW 0,037
Huomautukset
Kondenssivesipumppu. liman ulkopuolista suojakuorta. Muuten sama kuin PKN1.
4481 401 PKN 3 Puhallinkonvektori LVIU LVIU

> Katso laitetyyppikohtaiset vaatimukset
Malli (esimerkki)
limavirta 1/2/3 m3/s
Aanitaso oleskeluvydhykkeelléd dB(A)
lima sisaan, lampétila °C
Jaahdytyspatteri, neste
Jaahdytyspatteri, jadhdytysteho kW
Jaahdytyspatteri, neste sisaéan °C
Jaahdytyspatteri, neste ulos °C
Jaahdytyspatteri, nestevirta dm®/s
Jaahdytyspatteri, painehavio, neste, max. kPa
Liitantateho/P kW
Huomautukset

Kondenssivesipumppu.
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Kayttotapa: Jaahdytys / ei [ammitysta
Chiller Grand Vari-70-M-2
0,064/0,072/0,080

41

25

Etyleeniglykoli 35%

2

7

12

0,086

10,1

0,055



