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Dagvattenutredning och -plan for Ladngskogens och Granholmsback-
ens omraden

1 INLEDNING
1.1 Planens utgangspunkter och mal

Detta arbete bestar av en dagvattenutredning och -plan fér L&ngskogens planom-
rade i Vasa och Granholmsbackens planomrade i Korsholm. Utgdende fran plan-
ldggnings- och konsekvensbeddémningsarbetena fér omradena konstaterades att
det &r nédvandigt att utarbeta en gemensam dagvattenplan fér Langskogens och
Granholmsbackens omrdden. I planen granskas dagvattnet i bada planomradena.

I detta dagvattenutredningsarbete gjordes forst en granskning av nulaget dar av-
rinningsomradena och flédesrutterna har faststéllts och hydrologiska dragen av
den nuvarande markanvandningen i omradet har undersékts. Efter detta gjordes
de hydrologiska granskningarna for en situation enligt den planerade markan-
vandningen. I planomradet har konstaterats mal som &r betydande med tanke pa
naturskydd (flygekorrsomraden, 8kergrodor och backfaror i naturtillstand). Avsik-
ten med arbetet &r att beskriva de dagvattenbehov som uppstar genom markan-
véndningen med beaktande av omradets sardrag och att utarbeta en plan for att
minimera och férebygga skadliga dagvattenkonsekvenser.

1.2 Projektorganisation

Dagvattenutredningen har gjorts som ett konsultarbete vid FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, dar projektchef och huvudplanerare for arbetet var DI Paivi Maatta.
Arbetet har bestdllts av Vasa stad och Korsholms kommun. Som kontaktperson
for dessa verkade miljéingenjér Laura Lahti.

1.3 Ovriga projekt som pagar i omradet

Vasa stad utarbetar som béast en delgeneralplan fér Langskogens omrade och en
detaljplan fér Langskogens storindustriomrade. FCG har utarbetat en delgeneral-
plan och en detaljplan fér omrddet Granholmsbacken II fér Korsholms kommun. I
anslutning till de ovan namnda planlaggningsprojekten har FCG gjort en konse-
kvensbeddémning for planldggningen av GIGAVAASA-omradet?.

I samband med detta arbete har FCG utarbetat en dvergripande massagranskning
for Langskogens och Granholmsbackens planomraden?. De prelimindra ut-
jamningsnivaerna i granskningen har utnyttjats i denna dagvattenutredning.

2 NULAGET I UTREDNINGSOMRADET
2.1 Allman beskrivning och markanvandning

Planeringsomradena ligger vid gransen mellan Vasas och Korsholms kommun-
grans, pa den 6stra sidan av Vasa flygplats. I nuldget bestar planeringsomradena
huvudsakligen av obebyggd &ker- och skogsmark. Genom planldggningen anvisas
stora industriomrdden med bl.a. kemiindustri till omradena. Arealen fér omradet

1 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. Konsekvensbedémning fér GIGAVAASA-omradet. 2018.
2 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. Oversiktlig massagranskning for Langskogen och Toby. 2018.
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for Langskogens delgeneralplan ar 5,12 km? och 2,76 km? fér Granholmsbacken.
Den nuvarande markanvéndningen i planeringsomradena askadliggérs pa bild 1.

Bild 1. Planomrddenas grénser ovanpa en flygbild.
2.2 Avrinningsomraden och flédesrutter

Planeringsomradet &r belédget i Laihela &8s vattendragsomrade (41) och vidare i
avrinningsomradet for Laihela 8s nedre lopp (41.001). Vattnet rinner ut i Laihela 8
och vidare till Sundomfjarden i Sédra stadsfjarden i Vasa.

I nuldaget mynnar stoérsta delen av ytvattnet i pIaneringsomrédena ut i ett dike

som boérjar fran den norra sidan av flygplatsen och mynnar ut i Laihela 3 i narhet-

en av riksvag 3 pé den vastra sidan av flygplatsen. En del av vattnet i planerings-
o . . o . .. .

omradena mynnar ut i Laihela a i narheten av den syddstra delen av flygplatsen. I

Langskogens omrade mellan kommungransen och jarnvégen kan en del av vatt-

net lamna kvar i omradet ldngs jarnvdgen och inte strémma ndgonstans. Hu-
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vudavrinningsomradena och huvudflédesrutterna i nuldget visas pa bild 2 och pa
kartan éver avrinningsomradena i bilaga 1.

3 Kaava-alue
3 valuma-alue
| [ Osavaluma-alue |

— Ojatjoki
Luonicarve

Bild 2. Planeringsomradets huvudflédesrutter och avrinningsomraden.

2.3 Jordman, topografi och grundvatten

Jordmanen i Langskogens och Granholmsbackens planomraden bildas delvis av
blockrika morénryggar och lerdalar mellan dem. I kanten av L&ngskogens omrade
finns jordbruksomraden dar jordm&nen bestdr av lera. P§ bild 3 visas en jord-
manskarta éver omradet.

Planomradenas nuvarande markyta ligger som hdgst pa nivdn +15 m och som
lagst pd nivan +4 m.

Planeringsomradet &r inte beldget i ett grundvattenomrade. Det nidrmaste grund-
vattenomradet, Gamla Vasa, ligger ca 3 km nordost om planeringsomradet.
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Bild 3. Jordmanskarta.®> I GTK:s material finns noggrannare uppgifter om jordmanen i
Vasa stads omrdden &n i Korsholms kommuns omrade, vilket forklarar skillnaden i nog-
grannhet vad géller jordm&nsmaterialet p& bilden.

2.4 Sura sulfatjordar

Med sura sulfatjordar avses svavelhaltiga sediment som férekommer naturligt i
jordmanen och som till féljd av oxidation friger surhet och metaller i jordmanen
och vattendragen. Sura sulfatjordar bestdr av lera, silt eller fin sand och &r ofta
dven gyttjehaltiga. Sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar i Langsko-
gens och Granholmsbackens planomraden &r vildigt liten i storsta delen av omra-
det. I de l&gre torv- och dkeromrddena i den vastra och norra delen av Langsko-
gens planomrade &r sannolikheten emellertid stor. Bedémningen av sura sulfat-
jordar i L&ngskogens och Granholmsbackens planomraden behandlas mer detalje-
rat i samband med konsekvensbedémningen fér planldggningen ' av GIGAVAASA-
omradet. I samband med att byggande planeras pa sura sulfatjordar bér bered-
skap skapas for atgarder som forebygger surhetsskador. I omraden som innehdl-
ler sulfathaltig mark far utgrévt jordmaterial och torv inte anvédndas for utfyllnad,
utan massorna ska placeras sa att surt flddesvatten inte rinner ut i vattendrag.
Surheten kan neutraliseras genom kalkning.

3 Geologiska forskningscentralen.
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2.5 Vattendrag

Dagvattnet strdmmar ut i Laihela 8. En hanteringsplan fér éversvdmningsrisker
har utarbetats for Laihela 8 for dren 2016-2021%. I planen presenteras en preli-
minar bedémning av 6éversvamningsrisker, kartor dver dversvamningsfaror och -
risker, uppskattningar av Oversvamningsskador, mal for hanteringen av Over-
svamningsriskerna samt dtgarder for att forebygga och minska éversvdmningsris-
ker.

Ytvattentypen fér omradet i den nedre delen av Laihela & har klassats som en
medelstor @ pa torvmark. Dess ekologiska tillstand har klassats som daligt-
forsvarligt och det kemiska tillstdndet som séamre an bra.®

2.6 Miljo och naturvarden

Miljo- och naturvdrdena i planomrddena fér Langskogen och Granholmsbacken
har kartlagts i samband med naturutredningarna i omradet. I planomradena fér
Langskogen och Granholmsbacken eller i deras narhet finns inga Naturaomraden,
naturskyddsomraden eller omrdden som ingar i skyddsprogram.

I Langskogens omrade har omraden som &r sarskilt viktiga med tanke pd natu-
rens mangfald anvisats med luo-beteckning (luo 1...3). Dessa omraden &r vérde-
fulla livsmiljoer for flygekorren (luo 1) och vérdefulla livsmiljder fér akergroda (luo
2) samt eventuella vardefulla livsmiljoer for flygekorre som bér utredas noggrann-
nare i samband med detaljplaneringen (luo 3). Omraden som anvisas med luo-
beteckning &r delvis éverlappande med vérdefulla naturtypsobjekt. I Langskogens
omrade finns tva rénnilar som enligt vattenlagen ska beaktas i planeringen. Enligt
konsekvensbedémningen fér GIGAVasa-omradet kommer kdrnomraden for flyg-
ekorre som ligger i de jord- och skogsbruksdominerade omrddena sannolikt att
bevaras, men foér karnomraden for flygekorre som ligger i kvartersomradena ar
risken stérre for att livsmiljéerna férsamras. /ikergrodan behéver en man95|d|g
livsmiljo med dvervintrings- och foroknlngsomraden samt gynnsam livsmiljé. Aven
forandringar i livsmiljons narliggande omraden kan indirekt forsamra dess kvalitet.
I Langskogens omrade finns foréknings- och viloomraden fér dkergroda i jord- och
skogsbruksomrddena. Enligt beddémning kommer dessa omraden att bevaras i ett
anvandbart skick for arten.

I Granholmsbackens planomrade finns fyra kdrnomraden som anvénds av flygek-
orre. Av dessa har flygekorren fortfarande konstaterats leva i Stortrasket E och
Norrskogen W. Det tredje kdrnomradet dar det forekommer flygekorre finns i det
nordvéstra hérnet av planldggningsomradet (Starrmossbacken N). Furusbackens
flygekorrsomraden var obebodda. I Granholmsbackens omrade har &kergrodor
observerats i Stortrdsket och pa Furusbacken. I Granholmsbackens omrade finns
lekplatser for 8kergroda vid Stortrasket (figur 23) samt vid en tidvis torr tjarn pa
Furusbacken (figur 14). I omradet forekommer dven olika fladdermusarter. I
Korsholm anvisas omradena for vérdefulla naturobjekt med omradesreservering-
en V/s.

Naturvédrdena i Ldngskogen och Granholmsbacken har behandlats mer detaljerat i
konsekvensbedémningen * for planldggningen av GIGAVasa-omradet.

Hanteringsplan for dversvamningsrisker for Laihela & for dren 2016-2021 . NTM-centralen i S6dra Osterbotten.

2016.

> Tjansten Oppen information, Syke.
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2.7 Fragor som ska beaktas med tanke pa flygtrafiken

Planomradena ligger pd den &stra sidan av Vasa flygplatsomrade. I samband med
planeringen och konsekvensbedémningen av markanvandningen fér omradena
har Vasa stad och Korsholms kommun begért utldtande fran Finavia. I fraga om
dagvatten har Finavia konstaterat att omraden och funktioner som lockar faglar
eller andra djur inte ska placeras i ndrheten av flygplatsen. I frdga om fordroj-
ningsbassénger och diken som tdms snabbt &r férekomsten av faglar mer osanno-
likt. Oppna vattenbassdnger och diken som &r vattenfyllda under léngre tider
(timmar, dygn), ska om mdjligt undvikas eller alternativ tdckas med nat och vaj-
rar for att inte faglar ska bérja vistas i omradet.

3 HYDROLOGISK GRANSKNING
3.1 Planerad markanvandning

P& Vasa stad pagar en delgeneral- och detaljplanering av Langskogens omrade
och i Korsholm en delgeneral- och detaljplanering av Granholmsbackens omrade.

Omradet for Ldngskogens delgeneralplan bildas av omradet mellan Vasas och
Korsholms kommungréns, jarnvagen och landningsbanan pa Vasa flygplats. Om-
radet har en areal pd 5,12 km2. Avsikten med planeringen ar att undersdka moj-
ligheterna att etablera kemisk storindustri i omradet och att utveckla omradet
som arbetsplats- och industriomrade. Fér Langskogens delgeneralplaneomrade
har det utarbetats en detaljplan fér ett logistikcentrum, etapp 1. I planen avisas
godsterminalomraden och gatunéat. I detaljplanerna for L&ngskogen 1 och 2 anvi-
sas verksamhetsutrymmen och industribyggande till den norra delen av delgene-
ralplanens omrade.

Hos Korsholms kommun pagdr en &ndring av delgeneralplanen fér Gran-
holmsbackens omrdde och en detaljplanering av omradet Granholmsbacken II.
Avsikten med detaljplanen ar att utarbeta en detaljplan fér den andra byggetap-
pen for Vasaregionens logistikcentrum. Avsikten ar att undersdka hur kemiindustri
kan etableras i omradet. Planomradet har en areal pa 2,76 km2. Detaljplanen for
Granholmsbacken I har tidigare utarbetats fér omradet.

En sammanstallning av utkastet till delgeneralplan och utkasten till detaljplan for
Langskogen visas pa bild 4. Forslaget till delgeneralplan och detaljplan fér Gran-
holmsbacken visas pa bild 5.
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Bild 4. Sammanstélining av utkastet till delgeneralplanen (1.6.2018) och detaljplanerna for Ldngskogen.

o \\ S / 7 F 2y pmmomnon -
Bild 5. Forslaget till delgeneralplan for Granholmsbacken (11.6.2018) och férslag till detaljplan for Gran-
holmsbacken II (12.6.2018).

I dagvattengranskningarna beaktas markanvandning enligt detaljplanerna. I fraga
om omraden som star utanfér detaljplanen beaktas markanvédndning enligt delge-
neralplanerna.
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3.2 Dagvattenmadngder

De hydrologiska konsekvenserna av den planerade andringen av
markanvédndningen bedémdes utgdende fran ytor som inte sldpper igenom vatten
eftersom en stor del av dagvattnet uppstar pa dessa ytor. I avrinningsomradena
faststdlldes den totala andelen yta som inte slapper igenom vatten och detta
beskrivs genom begreppet Total Impervious Area (TIA) som ar allmant inom
stadshydrologi. I detta begrepp anses aven ytor som slapper igenom vatten vara
delvis sddana som inte gér det. Detta innebér att det dven uppstar en del direkta
dagvattenfléden fran till exempel grasytor som sldpper igenom vatten. Detta
galler i synnerhet vid stértregn dar ytor som slépper igenom vatten inte klarar av
att fordroja eller suga upp allt regn.

Utéver ytor som inte slapper igenom vatten ska det beaktas att kvaliteten av ytor
som inte sldpper igenom vatten jdmnas ut i samband med nybyggnation. Aven
lutningarna o6kar. Saledes minskar byggande den vattenmangd som lagras i
ytornas sankor, det vill séaga depressionsmagasineringen. Till exempel kan ett
obebyggt omrdde magasinera en regnmangd p& upp till 10 mm, medan en
asfaltyta endast magasinerar cirka 1 mm. Genom byggande blir obelagda ytor
dven kompaktare an i naturtillstand. I sin helhet effektiverar byggande
uppsamlingen och ledningen av dagvatten avsevért pa tomterna, vilket leder till
att mangden av avbdérdande dagvatten och dess fléden 6kar. De andelar yta som
inte slapper igenom vatten (TIA) och de varden fér depressionsmagasineringen
som anvants i granskningarna har sammanstallts i tabell 1.

Tabell 1. TIA-varden fér ytor vid stértregn samt varden for depressionsmagasinering som
anvants i granskningarna.

Yta TIA Depressionsmagasine-
ring
tak 100 % 0,5 mm
asfalt 90 % 1 mm
stenlaggning, grus 40 % 3 mm
skog 10 % 12 mm
gronomrade, 15 % 7 mm

Utg8ende frén de védrden som visas i tabell 2 och markanvandningsplanerna
berdknades de totala mangderna av yta som inte slapper igenom vatten (TIA)
samt varden fér depressionsmagasineringen fér planomradena (tabell 3).

Tabell 2. De hydrologiska egenskaperna i planomradena i nuldget och i en situation enligt
delgeneralplanerna.

Planomréde Areal Nuvarande lage Kommande situation
[ha] TIA Depr.mag. TIA Depr.mag.
Langskogen 512 11,5 % 10,5 mm 55,2 % 3,9 mm
Granholmsbacken 276 11,0 % 11,0 mm 58,3 % 3,3 mm

Genom den planerade markanvandningen dkar mangden av ytor som inte slapper
igenom vatten i bada planomrddena mangfaldigt och depressionsmagasineringen
minskar pé motsvarande satt.
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Genom mangden av yta som inte sldapper igenom vatten, depressionsmagasine-
ringen och regnmédngden kan det faststadllas en flédeskoefficient som beskriver
dagvattenflddets andel av vattenmangden vid ett enskilt regn. Dagvattenfléden
och definitionen av dem beskrivs ndarmare under punkt 4.5.

De storsta dagvattenflédena vid avrinningsomradenas utloppsplatser uppnas i
allmanhet da varaktigheten for ett stértregn valjs utgaende fran samlingstiden,
det vill sdga den tid det tar for vattnet att strémma fran den yttersta kanten av
avrinningsomradet till utloppspunkten. Med andra ord definierar samlingstiden det
dgonblick d3 flédestoppen &r som hégst, berdknat fran den tidpunkt da
stortregnet borjar. 1 ett dagvattenavioppsnit uppstdr den varsta tillfalliga
dversvamningssituationen vid kortvarigt och intensivt stdrtregn da flédestoppar
fran flera delavrinningsomraden férekommer samtidigt i samma del av nétet. I till
exempel dagvattenbassdnger och backar med ett stort avrinningsomrade orsakas
den varsta 6versvdmningen ddremot vanligtvis av ett langvarigare stértregn med
stor mangd vatten.®

I granskningarna anvandes kontrollerade genomsnittliga intensitetssiffror for regn
for en arealnederbérd pa 1 km? enligt slutrapporten Rankkasateet ja
taajamatulvat (RATU)’. Regnuppgifterna grundar sig pa radarregnobservationer
som gjorts i Finland sommartid under aren 2000-2005 och de motsvarar regnen i
Sddra Finland. I tabell 3 visas stortregnshdndelser som anvdnts i planeringen.

Tabell 3. Stortregnshdndelser som anvénts i granskningarna (1 km?).

Varaktighet Upprepad Genomsn. intesitet Regnmangd
1/5a 0,7 mm/min 121,7 I/s*ha 11 mm
15 min 1/10a 0,9 mm/min 156 I/s*ha 14 mm
1/100a 1,4 mm/min 233 I/s*ha 21 mm
30 min 1/5a 0,5 mm/min 83 I/s*ha 15 mm
1/10a 0,6 mm/min 100 I/s*ha 18 mm
1/100a 0,9 mm/min 150 I/s*ha 26 mm
45 min 1/5a 0,7 mm/min 121,7 I/s*ha 11 mm
1/10a 0,4 mm/min 73,3 I/s*ha 19,7 mm
1h 1/5a 0,3 mm/min 53 I/s*ha 19 mm
1/10a 0,4 mm/min 64 |/s*ha 23 mm
1/100a 0,6 mm/min 100 I/s*ha 36 mm

Klimatférandringen uppskattas dka intensiteten av stértregn med i genomsnitt
15-20 % fram till &ren 2071-2100. Uppskattningarna grundar sig p& Meteorolo-
giska Institutets prognoser. Enligt rekommendationerna i RATU kan klimatférand-
ringen beaktas genom att tilldampa regn som ar 20 % kraftigare an i nulaget i be-
rakningarna. Detta innebér till exempel att en upprepning enligt nuldget pa 1/10a
motsvarar en upprepning pa ungefdr 1/5a i en situation som motsvarar den pro-
gnostiserade klimatférandringen. P& samma satt motsvarar en upprepning enligt
nuldget pd 1/5a en upprepning pa ungefar 1/3a i prognossituationen.

3.3 Dagvattnets kvalitet

I nulédget &r den ytavrinning som uppstar i obebyggda omraden i planeringsomra-
det huvudsakligen ren. Den planerade markanvandningen och dess funktioner pa-
verkar oundvikligen dagvattnets kvalitet. I planomrddena planeras funktioner som

6 Suunnittelukeskus Oy 2007. Metoder for naturlig hantering av dagvatten, planeringsanvisning.

Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ymparisto, 31. 123 s.

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy

Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors
Tfn 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

FO-nummer 2474031-0
Hemort Helsingfors



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Rapport 10 (24)

15.6.2018

omfattar hantering av tungmetaller och det kan saledes finnas en risk for att ovan
namnda dmnen hamnar i dagvattnet. Dagvattnet kan ocksd innehalla orenheter
som uppstar genom trafikutslapp, slitage av fordon och ytmaterial och bekamp-
ning av halka (bl.a. sandning).

Belastningskonsekvenser som orsakas av dagvatten kan uppskattas genom be-
lastningsvarden for olika markanvandningstyper i litteraturen (tabell 4). I sam-
band med granskningar av vattendragsbelastningen i anslutning till dagvatten un-
dersoks i allmanhet sediment, fosfor och kvave.

Tabell 4. Belastningssiffror for sediment, totalfosfor och totalkvave fér olika markanvand-

ningstyper.8°:10
Sediment Fosfor totalt Kvave totalt
Markanvandning
kg/km2/a kg/km2/a kg/km2/a

Smahusomrade 10000 24 495
Flervdningshusomrade 21000 38 884
Centrumomrade 45000 142 725
Trafikomrade 37000 41 300
Industri- och lageromrdde 79000 86 290
Skogsomrade 1000 15 350
Akeromrade 60000 137 1800

De belastningsvdarden som undersdkts utgdende fran belastningstalen ar riktgi-
vande eftersom vattendragsbelastningen kan variera véldigt mycket beroende pa
tid och plats och dven paverkas av manga olika faktorer. De nérings-, fosfor- och
kvdvemangder som uppstar i planomraden kan antas sjunka eftersom den né-
rings- och sedimentbelastning som uppstar fran 8keromradena i nulaget ar stérre
an i den kommande situationen. Sedimentbelastningen och den mangd olja och
metaller som upplésts i sedimentet kommer att 6ka genom den planerade mar-
kanvandningen.

Det markbart 6kade och allt battre fungerande dagvattenflédet skéljer med sig
orenheter fran de bebyggda ytorna. Den stérsta belastningen orsakas av trafike-
rade asfaltomraden dar det ansamlas i synnerhet sediment och tungmetaller samt
oljebaserade @mnen som kan spridas fran fordon och anordningar. Ett annat be-
tydande problem fér dagvattenkvaliteten och kvaliteten av det mottagande vatt-
net orsakar stora tillfalliga flédestoppar som uppstar i synnerhet i omrdden med
dagvattenavlopp. Stora fldden orsakar erosion i farorna vid dagvattenavloppens
utlopp och 6ppna diken, vilket leder till att vattnet grumlas langs flédesrutterna
nedanfér. Erosionen kan ocksa leda till stora fysiska férdndringar i faran, sasom
ras eller lossnande vegetation

Férhallandevis rent dagvatten som uppstar pa takytor kan dessutom som mest
orsaka problem d& de skéljer éver andra ytor och strémningsrutter och fangar
upp sediment och orenheter. Genom &ndamadlsenliga atgarder foér att hantera

8 Vakkilainen, P., Kotola, J., Nurminen, J. (red.) 2005. Rakennetun ymparistdon valumavedet ja niiden hallinta. Suo-
men ymparistd 776. s. 34. Miljéministeriet. Helsingfors.

Tattari, S., Finer, L., Mattson, T., Koskiaho, J. 2008. Metsdtalouden alueellisen vesistokuormituksen suuruus ja sen
laskenta. Vesitalous 6. s. 5.

0 Vuorenmaa, J., Rekolainen, S, Lepistd, A., Kenttamies, K., Kauppila, P. 2002. Losses of nitrogen ja phpsphorus

from agricultural and forest areas in Finland during the 1980s and 1990s. Environmental Monitoring and Assessment
76: 213-248.
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dagvattnet &r det emellertid méjligt att kontrollera och férhindra orenheterna fran
att hamna direkt i utloppsrutterna och -vattendraget.

4 PLANERING AV DAGVATTENHANTERING
4.1 Principer och mal for hanteringen av dagvatten

Allmanna goda principer och prioriteringar for hanteringen och avledningen av
dagvatten beskrivs i den nationella dagvattenhandboken fran 2012
(Hulevesiopas)!.

I. Uppkomsten av dagvatten och férsamring av dess kvalitet férebyggs

II. Dagvattnet hanteras och utnyttjas pa@ uppkomstplatsen (dagvattnet anvands
och infiltreras i marken)

III. Dagvattnet leds bort frdn sin uppkomstplats genom ett filtrerande och
fordrojande system (filtrering i marken och pa markytan).

IV. Dagvattnet leds bort fran sin uppkomstplats i ett dagvattenaviopp till
fordrojningsomraden som &r placerade pa allmadnna omraden innan det leds
ut i vattendrag (férdrdjning i 6ppna faror).

V. Dagvattnet leds i ett dagvattenavlopp direkt till vattendraget.

Vasa stad har dven en egen dagvattenstrategi'?, dir det tekniska malen for
hanteringen av dagvatten &r att bl.a. bekdmpa dagvattendvervamningar och att
sakerstdlla dranering och forbattra dagvattenkvaliteten och minska belastningen
for vattendragen.

4.2 Dagvattenplaneringen i regionen styrs av randvillkor och utgangspunkter

Planeringen av dagvattenhanteringen i Ldngskogens och Granholmsbackens plan-
omraden styrs och begransas av flera olika faktorer. Nedan listas de mest véasent-
liga:

« Karaktdren och kvaliteten av de planerade funktioner (bl.a. kemiindustri),
som har betydande konsekvenser for dagvattnets mangd och kvalitet.

« Omradets naturvarden och bevarandet av dem

« Oversvamningen i Laihela & som ligger nedanfér omradet far inte 6ka

« Omradets lage i narheten av flygplatsen och beaktande av det ->; dagvatten-
vatmarker med en bestdende vatten &r inte lampliga eftersom de kan locka
faglar som orsakar en risk for flygtrafiken.

« Utjamningen av planomradena och deras hdjdnivaer kommer att &ndras
maérkbart jamfért med nuldget, de slutgiltiga héjdnivaerna ar &nnu inte kanda
->; dagvattnets kommande flédesriktningar och hantering i omradet kan upp-
skattas endast pa allman niva.

Stravan har varit att utarbeta denna dagvattenplan pa en allmén niva och s3 att
den styr planeringen av markanvandningen genom att ta upp markanvandningens
konsekvenser fér dagvattnet och atgarder som ar nédvéndiga i omradet bland an-

11 Kommunférbundet. 2012. Hulevesiopas.

2 Vaasan kaupungin hulevesistrategian perusteet. 2016. Jan Nyman, lardomsprov SeAMK.
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nat genom omradesreserveringar och planbestdmmelser. Denna plan fungerar

. [} . . . . . o .
som grund fér omradets dvriga planering och den bér preciseras da planeringen
preciseras.

I samband med denna dagvattenplan utarbetades en allman granskning av mas-
sabalans och ytjamning®. I dagvattenplanen har preliminéra ytjdmningshéjder ut-
nyttjats bl.a. for att definiera de kommande avrinningsriktningarna. Ytjamnings-
héjderna fér massagranskningen ar emellertid prelimindra och riktgivande och
kommer att preciseras senare i samband med byggnadsplaneringen fér omradet.

4.3 Process- och slickningsvatten samt industriomrddenas interna dagvatten

De funktioner som planerats i omradet har en sadan karaktar att det kommer att
utarbetas en MKB-utredning fér omradet. Dessutom kommer aktdrerna pa tomten
sannolikt att férpliktas att anséka om miljétillstand fér sin verksamhet. I MKB och
miljétillstdndsansékan skall aktérerna noggrannare undersdka utsldpp som orsa-
kas av verksamheten och presentera |6sningar for hanteringen av dem.

I samband med bygglov och miljétillstand ska aktérerna pd tomterna ocksa ut-
reda hanteringen av process- och sldackningsvatten bland annat i olyckssituationer
och undantagstillstand.

Denna dagvattenplan tar saledes inte stéllning till detaljerade |6sningar fér hante-
ringen av det interna dagvattnet pa tomten, utan stravan har varit att pa ett rikt-
givande satt beskriva behovet av dagvattenhanteringen och framféra olika alter-
nativ till hur hanteringen kan genomféras. I samband med bygglovet ska fabriks-
aktérerna framféra en mer detaljerad tomtspecifik plan fér hanteringen av dag-
vatten som godkanns av byggnadstillsynen.

4.4 Hantering av dagvattnet i planeringsomradet

4.4.1 Hantering av dagvattnet i planeringsomradet

Hanteringen av dagvattnet i planomradena ska i regel ske pa tomterna och inom
kvarteren pa grund av karaktdren av de kommande aktérerna i omradet. Aktdrer-
na har ansvaret fér att hantera det dagvatten som uppstar pa tomten, bade nar
det géller mangd och kvalitet. Av denna orsak ska hantering av dagvattnet plane-
ras for tomterna.

Det rekommenderas att dagvatten fran tak och asfaltomraden i regel halls separat
fran varandra. Grunden foér avskiljandet ar att dessa tva olika dagvattentyper,
dvs. tak- och faltvatten, ska hanteras och férdrojas pa olika satt. Takvatten &r
vanligtvis av battre kvalitet an faltvatten eftersom det inte samlas lika mycket
orenheter pa takytor. Ddremot ar filtvatten ofta av samre kvalitet bland annat pa
grund av orenheter fran trafiken och sediment. Takvatten férutsatter i allmanhet
ingen kvalitetsbehandling. Det viktigaste med tanke pa dem &r att stora flode-
stoppar begransas. Om det emellertid finns en risk for att aven takvattnet kan
vara férorenat till exempel pd grund av dammnedfall, ska &dven takvattnets kvali-
tet behandlas.

Takvatten kan samlas genom egna takvattenavlopp eller -rannor och darefter le-
das for fordrojning till exempel i underjordiska férdrojningskanaler. Takvatten kan
ocksa infiltreras i marken om det & mé&jligt med tanke pa kvaliteten och jord-
mansfoérhallandena.
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Bild 6. Bilden till vanster: Byggande av ett underjordiskt modulsystem pa 300 m3 I'ags

Dagvatten fr@n asfaltomraden samlas ocksa med egna drdneringsaviopp eller
rannor och leds for behandling med olje- och sandavskiljning eller filtrering och
vidare for fordréjning eller infiltrering. Férorenat vatten far under inga omstandig-
heter ledas ut i naturen som sadan utan det ska behandlas eller samlas upp.

For fordrojning och infiltrering av dagvatten finns bland annat underjordiska ford-
réjningstankar, det vill siga underjordiska dagvattenmodulsystem som bestar av
plastmoduler som &r samlade ovanpd och bredvid varandra. Férdelen med modul-
systemen ar att de har en stor, upp till 95 procents nyttovolym, vilket innebar att
det uppnds en stor dagvattenférdréjningsvolym genom férhdllandevis sma kon-
struktioner. Samtidigt kan utrymmen ovanfér marken anvdndas effektivt for
andra funktioner eftersom ratt byggda modulsystem inte paverkar framkomlig-
heten for delarna ovanfér marken. Underjordiska modulsystem kan utan problem
anslutas till dagvattenavloppsnétet olika brunnarrangemang pa tomten. Ett ex-
empel pa underjordisk fordréjning visas p§ bild 6.

e,
PrRawesy

Tykkitienkatu i

Tammerfors.!? Bilden till héger: exempel pd en vattentdt tank.*

Fran kanalerna slapps dagvattnet ut i gatuomradets dagvattenavloppsnét. Utlop-
pet gar forst via ett litet tdémningsrér i modulsystemet vilket innebér att utlopps-
flodet kan begransas. D3 férdréjningsvolymen fylls sldpps vatten samtidigt ut
aven genom ett stdrre dverflédesror.

Takvatten kan ledas direkt for fordrojning i dessa om vattnet inte ar férorenat.
Smutsigt dagvatten ska ddremot ledas via sand- och oljeavskiljning for att
garantera att dagvattnet har en tillrdckligt bra kvalitet. Den helhet som
avskiljningssystemet bildar och anslutningen till tomtens dagvattenavlopp och det
underjordiska férdréjningsmodulsystemet &skadliggérs pa bild 7.

13

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

4 Uponor. Weholite tankar.
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Bild 7. Exempel pa ett sand- och oljeavskiljningssystem.'®

P& bild 6 visas hur avskiljningssystemet pa tomten utrustas med en flédesregle-
ringsbrunn som styr flédestoppar som dverskrider formedlingsférmagan forbi sy-
stemet. Flddesregleringsbrunnen dimensioneras sa att avskiljningssystemet kunde
hantera cirka 95 % av den arliga regnméangden®®. Vattnet leds till en provtag-
ningsbrunn b&de fran avskiljarna och férbiledningen. Provtagningsbrunnarna ut-
rustas dessutom med slutventiler, vilket innebdr att utloppsflédet kan stoppas
helt i specialsituationer.

Dagvattenkvaliteten kan aven behandlas med biofiltrering dar vattnet leds genom
lutningar i markytan eller via rannor. I filtreringssvackor kan dagvattnet férdréjas
samtidigt som kvaliteten kan forbattras. Om hdjdskillnaderna i kvarteret gor det
madjligt att anvanda tjocka konstruktioner kan filtreringen genomféras med en
biofiltreringskonstruktion med ett vattensamlingsutrymme ovan jord. Vattensam-
lingsutrymmet erbjuder fordréjningsvolymer for dagvattnet och mdéjliggér infiltre-
ring av stérre dagvattenmangder. Under vattensamlingsutrymmen ovan jord finns
vaxt- och filtreringsskikt samt draneringsdiken. En biofiltreringskonstruktion for-
utsatter vanligtvis att konstruktionen &r cirka 1,5 m tjock. P§ bild 8 visas en bild
av en biofiltreringskonstruktion.
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Muovikalvo erottamaan

rakenne pohjamaasta

Bild 8. Typbild éver biofiltreringskonstruktion.!!

> Wavin Labko Oy.
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Vid filtrering leds dagvattnet via ett medium som fangar upp orenheter fran vatt-
net bade pa ytan av filtreringsskiktet och i mediet. Genom filtrering strévas efter
att forbattra dagvattnets kvalitet och genom filtrering &r det inte méjligt att pa-
verka den totala mdngden av dagvatten och inte heller méarkbart pa flédena, trots
att det aven finns férdréjningsvolym fér kontrollen av dagvattnets mangd i vissa
filtrerande system.

Bade i grundvattenomrdden och i jordman som slépper igenom vatten svagt kan
alla typer av dagvatten ledas till filtrering genom jordmaterial eftersom jordma-
nen effektivt rengdr dagvattnet och samtidigt fordréjer dagvattnet fléde vidare.
Det ar viktigt att filtrera i synnerhet utskdljningen i bérjan av regn eller smalt-
ning. Biofiltreringskonstruktioner som byggts i anslutning till industriomraden, liv-
ligt trafikerade gator och parkeringsomraden har konstaterats jamna ut flédena
och halla kvar nastan 100 % av tungmetallerna.

I kvarter dar topografin inte mdjliggér byggande av tjocka filtreringskonstruktion-
er, kan dagvattenhanteringen genomféras med som ar utrustade med sedimente-
ringssankor som &r utrustade med filtrerande krossdammar eller -trésklar. I sad-
ana system finns ett likadant vattensamlingsutrymme ovan jord som vid biofiltre-
ring. Detta gor det mdjligt att en del av sedimentet avsatts. Dagvattnet férsvinner
ur sankorna genom en filtrerande krossdamm, vilket effektiviserar kvalitetskon-
trollen av dagvattnet. Genom krossdammar ar det mdojligt att ta upp i synnerhet
orenheter som &r bundna till sediment i dagvattnet. I sdankorna ar det méjligt att
plantera vaxter som tal varierande fuktighetsférhallanden. Genom sadana kan re-
ningen av dagvattnet effektiviseras ocksa i fraga om l|ésliga orenheter. Pa bild 9
askadliggérs en fordréjningssénka.
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Bild 9. Exempel pa fordréjning av dagvatten i Tusby.!3
Uppkomsten av dagvatten kan minskas genom att 6ka infiltreringen i jordmanen
och avdunstningen i avrinningsomradena. I omraden dar stérsta delen av gards-
omradena bestar av belagda parkeringsomraden kan den direkta dagvattenavrin-
ningen minskas och fordréjas genom beldggningar. I jordman som slépper ige-
nom vatten framhévs férdelarna med anvandning av beldggning, men i jordman
med samre férmaga att sldppa igenom vatten kan konstruktionernas funktion ef-
fektiveras genom drénering. Belaggningar som slapper igenom vatten minskar ef-
fektivt i synnerhet dagvattenavrinning som orsakas av regn med |13g intensitet ef-
tersom beldggningen hinner suga upp stérsta delen av regnet. Aven om beldgg-
ningens vattengenomslapplighet skulle minska med tiden ar dagvattenbildningen
och -flédet pa dessa ytor alltid mindre vid vanliga regn &n pa till exempel tata as-
faltytor. Vid stértregn med hdg intensitet fungerar en genomslapplig yta nastan
pd samma satt som en asfaltyta men flodeshastigheterna for ytavrinningen &r
Iz'a'ogre an for asfaltytor. Anvandningen av genomslépplig beldggning askadliggors
pa bild 10.
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Bild 10. Exempel pd anvéndning avgenomsléppliga beldggningar.®?

Takvatten och annat férhallandevis rent dagvatten kan infiltreras i marken &ven
genom egentliga infiltreringssankor. Infiltreringssankans konstruktion askadliggors
pd bild 11. I den dvre delen av infiltreringssdnkan kan det &ven finnas ett grunt
vattensamlingsutrymme. Vattnet sugs upp i marken och i svagt genomslapplig

jordman kan infiltreringen effektiveras genom ett separat krosskikt. Svackan ut-
rustas med dranering och éverflode.
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Bild 11. Infiltreringssénka utrustad med ett lagringsskikt nedanfér véaxtskiktet.!>
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4.4.2 Omradesspecifik dagvattenhantering

Iotomtspecifika dagvattensystem leds dagvattnet till dagvattensystem i gatuom-
radena.

Dréneringen och avledningen av dagvattnet i gatuomradena kommer att
genomfdras genom dagvattenavlopp och diken. Draneringen och ytjamningen av
gatuomrddena i planomrddet har inte &nnu planerats och darfér presenteras
avledningen av dagvattnet genom dagvattenavlopp och diken p& en allmén niva i
denna dagvattenplan.

Det rekommenderas att gatuomrddena byggs glest sd att det utdver
dagvattenavliopp &ven finns ett dike eller en sinka i gatuomradet.
Dagvattenavloppet kan &ven anslutas till gatusdnkorna sa att vattnet fran
dagvattenavloppet stundvis kan stiga i sankan och bilda férdréjningsvolymer fér
dagvattnet. Tillfalliga flddestoppar kan minskas genom grénsankor. Grénsdnkor
goér det d&ven méijligt att infiltrera dagvattnet i marken om jordm&nen har en god
genomslépplighet. P§ bild 12 visas ett exempel pa en gronsanka i ett gatuomrade.
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Bild 12. Exempel pa en gronsanka i ett gatuomrade i anslutning till vilken det finns ett
dverflddessystem som leder till dagvattenavioppsnétet (Seattle, USA).13

Gatudiken och gatornas dagvattenavlopp leds vidare till grénomrdden. I planen
anvisas eventuellt omradesreserveringar for omradesspecifik hantering av dagvat-
ten pa ett riktgivande satt. Vid dessa utloppspunkter rekommenderas fordréjning
av dagvatten och erosionsskydd. Speciellt om héjdskillnaderna ar stora finns det
en risk for att erosion orsakas av dagvattenflédestoppar som uppstar vid stort-
regn. Med férdréjningsomraden som ligger i allmdnna omrdden avses en centrali-
serad fordréjningsstruktur for dagvattnet, dar fldden och vattenmangder som
uppstar ocksad pa stora omraden kan kontrolleras och erosion och déversvamningar
forebyggas. Fordréjningsomradet kan bestd av en enkel stor sdnka eller ett vat-
marksomrade som inte har ndgon bestdende vattenyta eller en damm som har en
bestdende vattenyta. P8 grund av flygsakerhetsfaktorer passar emellertid endast
fordréjningsomradden som inte har ndgon bestdende vattenyta for Langskogens
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och Granholmsbackens omrade. Férdréjningsomraden bor ha ett planerat utlopps-
ror samt overflode.

Férdréjningen modjliggér aven att sediment och orenheter som ar bundna till det
falls ner pd systemets botten. Reningsformdgan kan effektiveras genom att
anvanda vegetation som hjadlper till att binda t.ex. naringsamnen, effektiva
avfallningen av sediment, férebygger erosion och skapar mangsidigare livsmiljder
for organismer. P& bild 13 visas exempel pa férdréjningsomraden.

Bild 13. Exempel pd fordréjning och erosionsskydd.'3

Inloppen och utloppen foér en dagvattenvatmark skall noggrant skyddas mot eros-
ion sa att rikliga dagvattenfléden inte fangar upp sediment. Utloppsrutternas
erosionsskydd kan genomféras till exempel genom stensattning som pa bild 14.
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Bild 14. Erosionsskydd som byggts i anslutning till dagvattenavloppets utloppsrér.t3

4.5 Dimensionering av hanteringsatgarderna

Som dimensionering fér tomt- och kvartersspecifika hanteringsatgérder foreslas
ett fordréjningskrav p& 2 m> per 100 m? ogenomslapplig yta. Den ovan nadmnda
dimensioneringen motsvarar en regnmangd pa cirka 20 mm. Genom att jamféra
regnmangden med de regnuppgifter som presenteras ovan i tabell 3 kan man se
att den motsvarar t.ex. ett dimensioneringsregn pa 1/5a 1h. Med andra ord &r det
genom denna dimensionering méjligt att hantera dagvatten som uppstar vid séll-
synta kortvariga stértregn och p@ motsvarande satt dven vanliga |I&ngvarigare
regn.

Den ovan namnda dimensioneringsgrunden for tomt- och kvartersspecifik hante-
ring &r ganska stor. Tomterna och de dagvattenméngder som uppstar pa dem &r
emellertid s3 pass stora att kontrollen bér ske redan pa@ tomterna pa dagvattnets
uppkomstplats. P& stora tomter |6nar det sig att splittra hanteringen i flera delar
sa att omfattningen av de enskilda dtgarderna kan hallas rimliga och sa att dag-
vattnet inom granserna for tomten inte behdver ledas eller eventuellt pumpas
éver langa avstand. En splittrad tomtspecifik hantering ar ocksa en béttre 16sning
med tanke pa dagvattensystemet i omradet eftersom det finns flera utlopp fran
tomterna till dagvattenavloppet.

Tomt- och kvartersspecifika atgarder fér hanteringen av dagvatten har dimens-
ionerats sd att dagvattenflédena kan jamnas till samma nivd som i nuldget. For
dimensioneringen av hanteringsatgdrderna har man faststéllt hydrologiska grun-
der for nulaget och den kommande situationen (TIA och depressionsmagasinering
samt flodeskoefficient och dagvattenfléde med ett dimensioneringsregn pa 1/5 a
1h). Berdkningarna fér takytorna har gjorts utgaende fran planernas exploate-
ringstal (e = 0,3-0,4). I fraga om asfaltytorna har mangderna berdknats utga-
ende fran storleken av de asfaltytor som &r typisk fér markanvandningstyperna,
vilket i allmanhet &r upp till 50 procent till exempel i industriomrdden. I sddana
fall skulle andelen ogenomsldpplig yta vara 80-90 %, vilket aven skulle faststalla
fordrojningsbehovet (2 m3/100 m?). Férdréjningsbehovet bér preciseras i sam-
band med den mer detaljerade planeringen av tomterna da den egentliga dimens-
ioneringsvolymen ocksd kan paverkas genom att lamna kvar gréonomraden pa
tomterna.
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Berakningsekvationerna fér de hydrologiska grunderna presenteras nedan:

Flddeskoefficient = TIA * (regnmangd - depressionsmagasinering)/regnmang (1)
Flode = flodeskoefficient * yta * regnintensitet (2)
Volym = fldde * regnets varaktighet (3)

I tabell 5 visas ovan ndmnda dimensioneringsuppgifter fér olika omraden. Omr§-
desgrénserna visas p8 plankartan i bilaga 2.

Tabell 5. Dimensioneringsgrunder for tomt- och kvartersspecifik hantering. Férdréjningsvolymen har
faststallts enligt féljande: (kommande fléde — nuvarande fléde) * regnets varaktighet 1 h.

Nuvarande lage Kommande situation
de- de- For
- fe- - fe- -
. p_ress_ (] ) p_ress_ o : droj-
Omrédet ions des ions des A
[ha] TIA - L Q TIA _ L Q ning
[%] | Mmaga koef: [1/s] [%] maga- | koef [1/s] [m3]
sine- fici- sine- fici-
ring ent ring ent
[mm] [mm]
Granholmsbacken
Granholmsbacken 1 | 40,56 | 10,0 12,0 0,04 86 80,5 1,7 0,74 1588 | 5410
Granholmsbacken 2 | 41,66 | 10,0 12,0 0,04 88 80,5 1,7 0,74 1631 5 550
Granholmsbacken 3 2,07 10,0 12,0 0,04 4 79,0 2,0 0,71 78 265
Granholmsbacken 4 3,17 10,0 12,0 0,04 7 79,0 2,0 0,71 119 410
Granholmsbacken 5 | 22,92 | 11,0 11,0 0,05 60 80,5 1,7 0,74 897 3010
Granholmsbacken 6 8,93 10,0 12,0 0,04 19 80,5 1,7 0,74 350 1190
Granholmsbacken 7 4,69 10,0 12,0 0,04 10 80,5 L7 0,74 184 625
Granholmsbacken 8 16,91 | 12,0 10,0 0,06 54 80,5 1,7 0,74 662 2 190
Sammanlagt 140,91 18650
Langskogen
Léngskogen 1 154,00 | 10,0 12,0 0,04 326 80,5 1,7 0,74 6028 20 530
Langskogen 2 37,60 10,0 12,0 0,04 80 69,0 2,6 0,60 1198 4 025
Langskogen 3 8,80 10,0 12,0 0,04 19 80,5 1,7 0,74 344 1170
Langskogen 4 5,04 10,0 12,0 0,04 11 63,8 3,1 0,54 144 480
Lgngskogen 5 6,45 10,0 12,0 0,04 14 63,8 3,1 0,54 184 615
Lgngskogen 6 47,80 10,0 12,0 0,04 101 80,5 1,7 0,74 1871 6 370
Langskogen 7 47,70 10,0 12,0 0,04 101 80,5 1,7 0,74 1867 6 350
Sammanlagt 307,39 39 550

Utdver tomtspecifika hanteringsatgarder anvisas omradesreserveringar for tillfillig
fordrojning och éversvdmningshantering till omraddena. S&dana omradesspecifika
fordréjnings- och dversvdmningsomrdden har inte dimensionerats noggrannare i
detta arbete, utan de har anvisats som riktgivande omradesreserveringar. Deras
ldge och dimensionering ska preciseras da det finns tillréckligt noggranna uppgif-
ter om héjdskillnaderna i omradet.

4.6 Dagvattenhantering under byggnadstiden

Dagvatten som uppstar under byggnadstiden har utan undantag en dalig kvalitet
eftersom de innehaller rikligt med sediment bl.a. frén de bearbetade jordlagren.
Det I6nar sig att ordna hanteringen av dagvatten i byggnadsskedet genom tillfal-
liga l6sningar som &r separata fran dagvattenhanteringen i den slutliga situation-
en eftersom det inte &r sannolikt att dagvattensystem kan byggas pa foérhand pa
ett sitt som ocksa fungerar i samband med byggandet. Den rikliga sedi-
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mentutskdljningen i byggnadsskedet kan dessutom tappa igen filtrerande metoder
for hanteringen av dagvattnet.

De naturligaste platserna fér hantering av dagvatten under byggnadstiden &r de
sankor dit dagvattnet enkelt kan ledas med hjalp av tyngdkraften. Hanterings-
platserna bor vara sddana som inte omfattar sarskilda naturvarden efter att om-
radet bebyggts. Hanteringsmetoderna under byggnadstiden bér vara filtrerande
och férdréjande system, sasom bassénger utrustade med krossdammar. Platserna
for bassangerna kan variera under olika byggnadsskeden. Dagvattnets forsam-
rade kvalitet kan ocksd forebyggas genom att dela upp jordbyggnadsarbetena i
etapper. Vegetationen och ytjorden borde avldgsnas fran ett sa litet omrdde som
mojligt i taget. P8 detta satt kan uppkomsten av stora sedimentutskéljningar fo-
rebyggas. Dagvattenhantering under byggnadstiden askadliggors pa bild 15.

Bild 1 Exempel pa davtter ng underbyggnadstiden.13 ‘

5 REKOMMENDATIONER FOR DEN FORTSATTA PLANERINGEN OCH PLANBESTAM-
MELSERNA

En o6versiktlig massagranskning utarbetades fér omradet. Ytjamningshéjderna
fran granskningen utnyttjades vid utarbetandet av denna dagvattenplan. H&jdni-
vaerna kommer att preciseras i samband med omradets byggnadsplanering. I
samband med dem bér dven mdéjligheten att genomféra de hanteringslésningar
som beskrivits i denna dagvattenutredning sakerstallas och vid behov uppdateras.

I den fortsatta planeringen bér man se till att aktérerna pa tomterna ar skyldiga
att utreda méangden och kvaliteten av det dagvatten som uppstdr pa tomten i
samband med ansdkan om miljotillstand. Tomtens &gare eller aktdrer bér utar-
beta en tomtspecifik dagvattenplan i samband med bygglovet och planen ska
godkannas av byggnadstillsynen. I den tomtspecifika dagvattenplanen ska laget,
dimensioneringen och detaljerna fér enskilda hanteringsmetoder presenteras. For
den tomtspecifika dagvattenplanen ska kommunen anvisa tomtens hdjdnivd samt
eventuella utloppspunkter for dagvattnet.

Till tomterna i planomrddet anvisas tomtspecifik dagvattenhantering med dimens-
ioneringen 2 m3 per 100 m? ogenomslapplig yta. P& T/kem-, T- och TY-tomterna
rekommenderas att tak- och asfaltvatten behandlas separat sd att asfaltvatten
behandlas med olje- och sandavskiljning och/eller filtrering. Om det finns en risk
for att dven takvattnet ar férorenat bor dess kvalitet behandlas fére férdréjning-
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en. I KTY-omraden krédvs inte att tak- och asfaltvatten behandlas avskilt, men
fororenat vatten skall inte heller ledas ut i terrédngen fran dessa tomter.

For att hanteringsmetoderna ska genomfdras, rekommenderas att bestammelser
och anvisningar ingar i plandokumenten.

Dagvattenbestammelser och -anvisningar for delgeneralplanen:

« For allmidnna gréonomraden rekommenderas att det reserveras utrymme
for omradesspecifik hantering av dagvatten samt fér eventuell kontroll av
oversvamningar.

« Dréneringen av gatuomradena genomférs genom dagvattenaviopp och di-
ken. Dagvatten fran gatuomradena leds till grénomraden och/eller jord-
bruks- och skogsomraden. Utloppspunkterna ska forses med erosions-
skydd och vid behov aven férdréjning.

Dagvattenbestammelser och -anvisningar for detaljplanen:

« Det tomtspecifika férdréjningskravet fér dagvatten &r 2 m®/ 100 m? oge-
nomslapplig yta.

o Dagvatten som bildas p8 tomten ska férdréjas pd tomten s§ att di-
mensioneringsvolymen fér férdréjningstankarna eller -sdnkorna &r
tvd kubikmeter per hundra kvadratmeter ogenomslépplig yta och
de bér tbmmar inom 12-24 timmar efter att de blivit fyllda. De bér
dessutom ha ett planerat éverflode.

« P3 T/kem-, T- och TY-tomterna rekommenderas att tak- och asfaltvatten
behandlas separat sa att det smutsigare asfaltvattnet behandlas med olje-
och sandavskiljning och/eller filtrering. Om aven takvattnet ar fororenat
ska det kvalitetsbehandlas.

« I KTY-omrade kan tak- och asfaltvatten behandlas genom gemensamma
system, men fdrorenat vatten skall behandlas med olje- och sandavskilj-
ning och/eller filtrering.

« I miljstillstandansékan ska tomtaktéren utreda kvaliteten och méngden av
det dagvatten som uppstar pd tomten.

+« Tomtaktdéren ska utarbeta en tomtspecifik dagvattenplan som godkanns av
byggnadstillsynen.

« Dréneringen av gatuomradena genomférs genom dagvattenavlopp och di-
ken. Dagvatten fran gatuomradena leds till gronomraden och/eller jord-
bruks- och skogsomraden. Utloppspunkterna ska férses med erosions-
skydd och vid behov aven férdréjning.
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6 SAMMANFATTNING

I nulaget bestdr omradet sd gott som helt av obebyggt skogs- och jordbruksom-
rade. Genom byggandet uppstar vidstrackta industriomraden. Detta orsakar
ofrankomliga och betydande konsekvenser fé6r mangden och kvaliteten av dagvat-
ten. Genom byggandet férsvinner omraden som reserverats for dag- och ytvatten
och deras stromningsrutter, vilket innebar att dagvattenflédena okar. De funkt-
ioner som planerats i omradena kan ocksa orsaka avsevard férorening av dag-
vattnet. En utmaning fér hanteringen av dagvatten orsakas av att det finns natur-
varden som ska skyddas i planomradena. Deras tillstand ska bevaras.

Det rekommenderas att dagvattenhanteringen i planomradena sker huvudsaklig-
en tomt- och kvartersspecifikt. Detta ar motiverat eftersom tomterna och de dag-
vattenmangder som bildas pa dem &r sd stora att det inte &r mdjligt att reservera
tillrackligt stora omraden foér hantering av dagvatten i de allmdnna omradena. I
omradet planeras industri- och bl.a. kemiindustriomraden och dagvattnet kan
darfér vara smutsigt. Dessutom finns det naturvarden som skall bevaras i plane-
ringsomradets grénomraden, och darfér kan eventuellt férorenade och stora dag-
vattenmangder inte ledas som sadana till grénomradena i fraga.

Som dimensioneringskrav foér atgarderna fér hantering av dagvatten pa tomterna
och inom kvarteren féreslogs 2 m3/100 m?, vilket motsvarar en regnméngd pa 20
mm och t.ex. ett regn pa 1/5a 1 h. Hanteringen av dagvatten har dimensionerats
sa att dagvattenflddena utgdende fran ovan namnda dimensioneringsregn kan
jamnas ut till samma niva som i nuldget. Aktérerna pa tomterna ska vara forplik-
tade att utarbeta tomtspecifika dagvattenplaner utgdende fran ovan namnda di-
mensioneringsgrunder.

En &versiktlig massagranskning har utarbetats féor omradet. Héjduppgifterna fran
granskningen utnyttjades vid utarbetandet av denna dagvattenplan. Héjdnivaerna
kommer att preciseras i samband med omradets byggnadsplanering. I samband
med den ska dven dagvattenplanen preciseras och vid behov uppdateras.
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