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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Vaasan kaupungin toimeksiannosta ymparistomeluselvityksen
seka tarinaselvityksen Valitien omakotitaloalueen asemakaavoituksen tueksi.

Selvityksessé on tarkasteltu melun osalta suunnitellun omakotitaloalueen paiva- ja ybajan
keskidanitasoja (Laeqo7-22 ja Laeg22-07). Melulaskennassa on otettu huomioon Valitien liikenne.
Selvityksessa on arvioitu laskennallisesti myds Valitien liikenteen aiheuttamaa tarinaa.

Selvityksen tavoite on tukea alueen suunnittelua siten, ettd asuinrakennuksille saadaan muo-
dostettua melulta suojaisat piha-alueet, joilla Valtioneuvoston paatoksen (992/1993) mukai-
set melutason ohjearvot tayttyvat. Tarinan osalta selvityksen tarkoituksena on arvioida ta-
rinatasoihin vaikuttavia tekijoitéa sekd suositella menettelyja mahdollisten tarindhaittojen lie-
ventamiseksi.

2. Laht6tiedot ja menetelmat

2.1. Suunnittelualue

Asemakaava-alue sijaitsee Vaasan Teeriniemen alueella, Valitien varrella. Suunnittelualueen
sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti on merkitty karttaan punaisella neliélla. (Karttapohja: Vaasan kaupunki)
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2.2. Meluvaikutusten arvioiminen

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 2019 ymparistomelun las-
kentaohjelmiston pohjoismaisella tielikennemelun laskentamallilla. Laskentamalli ottaa huo-
mioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset &anen etenemiseen seka
maanpinnan absorption aiheuttaman vaimennuksen. Maa-alueet on mallissa oletettu peh-
meiksi. Malli on ns. myotatuulimalli, jossa oletetaan, etté tuulen suunta on aina melulahteesta
poispain (ts. kaikkiin ilmansuuntiin samanaikaisesti).

Melumallin maastomalli on luotu Vaasan kaupungin kantakartasta. Valitien likenneméaaréatie-
dot on toimittanut Vaasan kaupunki.

Laskennallinen meluselvitys on tehty alueelle, jolle on sijoitettu laskentapisteitd tasaisin va-
lein 5 metrin etdisyydelle ja 2 metrin korkeudelle maanpinnan tasosta. Laskennan tulokset on
esitetty keskiaanivyohykkeina 5 dB luokissa. Laskennoissa rakennusten absorptiosuhteena
on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % aanesta heijastuu rakennuksista. Laskennoissa on otettu huo-
mioon ensimmaisen kertaluokan heijastukset. Suunnitellun rakennuksen piha-alueille kohdis-
tuvia melutasoja verrattiin Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvotasoihin.

2.2.1. Laskennassa kaytetyt likennemaarat

Laskennassa kaytetyt likennemaarat on toimittanut Vaasan kaupunki. Paivaajan (klo 7-22)
likenteen osuutena on kaytetty 90 % ja y6ajan (klo 22-07) osuutena 10% keskivuorokausilii-
kenteesta. Laskennassa kaytetyt liikennemaarét ja nopeusrajoitukset on esitetty taulukossa
1.

Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt likennemaarat

Katu Liikennemaara Raskaan liikenteen Nopeusrajoitus
(ajon/vrk) osuus (%) (km/h)
Valitie 4000 3,2 50

2.2.2. Laskentamallin epavarmuus ja huomioiminen tulosten tulkinnassa

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia silloin,
kun maasto on tasainen ja sddolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saaolosuhdevaati-
muksia. Talléin tulokset eroavat £1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on, sita
enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan. Laskentamallivertailussa tieliiken-
teen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot makisessa maastossa erosivat suurimmil-
laan 5 - 6 dB (Eurasto 2005). Arvioimme, ettd laskentamallin tarkkuus on noin + 2 dB.

2.2.3. Melutasojen yleiset ohjearvotasot

Valtioneuvoston paattksessa (993/1992) on annettu maankaytdn ja rakentamisen, liikenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelysséa sovellettavat melutasojen ohjearvot (tau-
lukko 2). Naita ohjearvoja sovelletaan my6s ymparistélupaharkinnassa. Melutason ohjearvot
on annettu erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7 — 22) ja ydaikaiselle keskiaanita-
solle (klo 22 — 7). Valtioneuvoston paatoksen mukaan melutaso ei saa ylittda taulukossa 1
esitettyja tasoja.

Vaasan Vdlitien melu- ja tarinaselvitys WSP Finland Oy
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Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvotasot (Vnp 993/1992).

Paivaajan (klo 7 — 22) Yoajan (klo 22 - 7)
Alueen kuvaus keskiaanitason keskiagnitason
ohjearvot ohjearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja niiden valittémassa la-
heisyydessa seka hoito- ja oppilaitoksia

palvelevat alueet

55 dB 45-50dB V2

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin-
taalueet, virkistysalueet taajamien ulko- 45 dB 40 dB ¥4
puolella ja luonnonsuojelualueet

Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta oleske-
luun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien
Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeg22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisa-
tdan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.2.4. Ohjearvojen soveltaminen

Valtioneuvoston paattksen (993/1992) mukaan piha- ja oleskelualueiden seké parvekkeiden
paivéaajan ohjearvotaso on (Laeqo7-22) 55 dB. YOajalle ohjearvotasoja on olemassa kaksi: van-
hoille alueille ohjearvo on (Laeq22-07) 50 dB ja uusille alueille (Laeg22-07) 45 dB.

Koska kaavassa muodostetaan kokonaan uusi asuinalue, voidaan asuinalue tulkita uudeksi
alueeksi, jolle sovelletaan yoaikaiselle melulle 45 dB (Laeq 22-7) Ohjearvotasoa.

2.3. Tarinavaikutusten arvioiminen

Katuliikenteen aiheuttamaa tarinaa on arvioitu VTT:n oppaan "Suositus liikkennetarinan arvioi-
miseksi maankaytén suunnittelussa” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla (Toérnqvist J. &
Talja A. 2006). Asuinrakennuksiin kohdistuva varahtely on arvioitu kertomalla maaperan va-
réhtelyn tehollisarvo kertoimella 1,5 (Talja ym. 2008).

Tassa tarkastelussa otetaan huomioon maaperaolosuhteet, liikenteen nopeus, tien ominai-
suudet seka tien ja arvioitavan kohteen valinen etaisyys.

Vaasan Vdlitien melu- ja tarinaselvitys WSP Finland Oy
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Tarinan laskennallisessa tarkastelussa on kaytetty seuraavia oletuksia:

o tien pinta on oletettu kuluneeksi, mutta ei reikiintyneeksi, epatasaisuuden arvona kay-
tetty 4 mm
¢ vaihtoehtoinen tarkasteltu reikiintyneelle tienpinnalle, jolle epatasaisuuden ar-
vona kaytetty 10 mm)

o liikenteen nopeutena on kaytetty 50 km/h
e vaihtoehtoinen tarkasteltu nopeudelle 40 km/h

o epatasaisuuden leveytena kaytetty arvo 0,75, joka tarkoittaa, ettéa epatasaisuus osuu
vain toisen pyéran alle

o maalajityyppina on kaytetty pehmedaa savea, jolloin maaperakertoimen (g) arvo on 1,2
ja maaperaeksponentin arvo (x) on -1,1

o suurennuskertoimena maasta rakennukseen on kaytetty arvoa 1.5, jota sovelletaan
asuinrakennuksiin (Talja ym. 2008).

Tarinatasojen laskenta on tehty etdisyyksille 10 m, 15 m, 20 m ja 40 m ajoradan rakennuk-
sen puolelle sijoittuvasta ajolinjasta (lahimman auton renkaan kohta). Laskennan tuloksena
saatu varahtelyn heilahdusnopeuden maksimin odotusarvo on kerrottu vakiolla 0.6, jolloin tu-
loksena on saatu varahtelyn taajuuspainotettu tehollisarvo Vw. Tama tunnusluku on vertailu-
kelpoinen tarinalle annettujen suositusten tunnuslukuun Vygs.

2.4. Tarinan suositusarvot

VTT:n julkaisussa on esitetty suositus rakennusten varahtelyluokituksesta, jota yleisesti kay-
tettdé@n ohjearvona maankaytdn suunnittelussa. Suosituksissa uusille rakennuksille ja vaylille
on annettu matalampi suositusarvo kuin vanhoille asuinalueille (taulukko 3).

Taulukko 3. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta (Talja ja Torngvist 2006).

Varahtely- | Kuvaus olosuhteista W,95 (mm/s)

luokka
Hyvéat asuinolosuhteet. Ihmiset eivat yleenséa

A ) . <0,10
havaitse tarinda.
Suhteellisen hyvat olosuhteet. Inmiset voivat

B havaita tarinan, mutta se ei yleensa ole hairit- <0,15

sevaa.

Suositus uusien rakennusten ja vaylien suun-
C nittelussa. Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa <0,30
tarinaa hairitsevana ja voi valittaa hairiosta.

Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla asuinalu-
D eilla. Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa ta- <0,60
rinaa hairitsevana ja voi valittaa hairiosta.

Vaasan Vdlitien melu- ja tarinaselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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3. Selvitysten tulokset

3.1. Melulaskennan tulokset

Laskennallisen selvityksen tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 1. Alla on avattu selvityk-
sen tuloksia sanallisesti.

Ennustetilanteessa (liite 1, kartat 1 ja 2) paivaajan 55 dB keskidanitaso (Laeq7-22) levidéd noin
30 metrin pddhan Valitiesta. Yoajan 45 dB keskidénitaso (Laeq22-07) levidd noin 40 metrin paa-
han Vdlitiesta. Yoajan ohjearvo ylittyy Valitien puoleisilla tonteilla kahdella tontilla koko tontin
alueella ja muilla tonteilla vahintaan puolella tontin pinta-alasta.

3.1.1. Suunniteltu meluntorjunta

Tyb6ssa esitetdadn kaksi meluntorjuntavaihtoehtoa. Ensimmaisessa meluntorjuntavaihtoeh-
dossa Vdlitien ja tonttien valiin on sijoitettu meluvalli, jonka korkeus vaihtelee maanpinta +
1,2 — 1,6 metrin valilla kaytettavissa olevan tilan mukaan. Meluvallilla paivaajan melutason
levidminen saadaan rajoitettua niin, etta paivaajan ohjearvo ei ylity suunnitelluilla asuinton-
teilla. Y6ajan melutaso sen sijaan ylittyy osittain Valitien puoleisilla tonteilla.

Toisessa meluntorjuntavaihtoehdossa tonttien Valitien puoleiselle reunalle sijoitettiin maan-
pinta + 2 metria korkea tonttimeluseina. Talla ratkaisulla melutason ohjearvo ei ylity tonteilla
paiva- eikd ybaikana.

Taulukossa 3 esitetddn meluntorjuntavaihtoehtojen karkeat maaralaskennat toimenpiteiden
kustannusarviointia varten.

Taulukko 3. Meluntorjuntavaihtoehtojen karkeat maaralaskennat

Pituus Pinta-ala / Tilavuus
Meluseina (mp + 2 m) 320 m 640 m?
Meluvalli (mp + 1,6 /1,2m) | 300 m 1800 m®

(230 mvallimp+1,6 m, 70
m vallimp + 1,2 m)

3.2. Tarindlaskennan tulokset

Laskentatulokset edustavat asuinrakennukseen kohdistuvaa tarinda. Laskennallisen tarkas-
telun perusteella autoliikenne voi aiheuttaa 0,3 mm/s heilahdusnopeuden tehollisarvon noin
31 metrin etdisyydella ajolinjasta, mikali tien ajonopeus on 50 km/h ja tiella on reikiintynyt
paallyste. Ehjalla kuluneella paallysteella vastaava etadisyys on noin 18 metria (kuva 2).

Nopeudella 40 km/h suositustason 0,30 mm/s heilahdusnopeus saavutetaan etaisyydella 26
m (reikiintynyt paallyste) ja etaisyydella 14 m (ehja kulunut paallyste) (kuva 3).

Tuloksia tarkasteltaessa on syyta ottaa huomioon, etta laskennallisen tarkastelun tulokset
(kuvat 2 ja 3) patevat yksikerroksisille rakennuksille, joissa on maavarainen lattia, tai raken-
nus on yksikerroksinen ja perustettu paaluille.

Vaasan Vdlitien melu- ja tarinaselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 2. Autoliikenteen aiheuttamat heilahdusnopeuden tehollisarvot (Vw, mm/s) ajonopeudella 50 km/h. Lasken-
nan muut oletukset on esitetty sivulla 6, kappaleessa 2.3.
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Kuva 3. Autoliikenteen aiheuttamat heilahdusnopeuden tehollisarvot (Vw, mm/s) ajonopeudella 40 km/h. Lasken-
nan muut oletukset on esitetty sivulla 6, kappaleessa 2.3.

Valitien pohjoispuolella sijaitsevien tonttien etelarajat sijaitsevat noin 20 metrin etdisyydella
kadun lahimmastéa ajoradasta ja varsinaiset rakennuspaikat tulevat todennéakdisesti sijoittu-
maan kauemmaksi tiesta.

Vaasan Vdlitien melu- ja tarinaselvitys
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4. Johtopaatokset

Melun osalta tyossa esitetaan kaksi vaihtoehtoista meluntorjuntaratkaisua. Meluvallilla paas-
tdan paivaajan melutasojen osalta ohjearvoihin, mutta ydajan ohjearvo ylittyy osittain lahim-
pana Valitieta sijaitsevilla tonteilla. Rakennusten ja pihojen sijoittelulla voidaan vaikuttaa me-
lun leviamiseen, niin ettd melutasot saadaan hyvaksyttavélle tasolle.

Tonttimeluseinan avulla melutasot saadaan laskemaan ohjearvojen mukaiselle tasolle kai-
killa tonteilla. Tonttiaidan haittapuolena voi olla pihojen varjostaminen ja meluvallia kallimmat
toteutuskustannukset.

Laskennallisen tarkastelun perusteella nayttaa mahdolliselta, etta Valitietd lahimmaksi sijoit-
tuviin asuinrakennuksiin voi muodostua suositusarvot ylittavia tarinan heilahdusnopeuksia.
Mahdollisia tarinahaittoja voidaan véhentdé seuraavilla ratkaisuilla.

o Valitien nopeusrajoitus tulisi pudottaa tasolle 40 km/h

o Valitien nopeuden rajoittamiseen ei tule kayttad hidastetoyssyja, silla niiden kaytosta
saattaisi aiheutua tarinahaittoja

o Asemakaava-alueen asuinrakennusten paikat tulisi rajata siten, etta etaisyys Valitien
reunaan olisi vahintaan 30 metria

o Valitien paallysteen kunto tulisi pitda hyvana, silla kulunut ja reikiintynyt paallyste li-
saa tarinahaittoja
Tassa selvityksessa kaytettyyn tarinan arviointi menetelmaén sisaltyy suuria epavarmuuksia.

Tarkastelun perusteella suunnittelukohde sijoittuu alueelle, jossa tarinasta aiheutuvat haitat
ovat todennakoisia.

Esitamme, ettd kohteessa tulisi tehda tarinamittauksia maaperasta esiintyvien tarinatasojen
varmentamiseksi.

Oulussa ja Jyvaskylassa 18.11.2020
WSP Finland Oy
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VAASAN VALITIEN
MELUSELVITYS

Ennustetilanne

Pdivaajan keskiddnitaso
LAeq07-22 [dB]

1> 4504dB
> 50.0 dB
[ 1> 5504dB
1> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB

Meluseind, mp + 2 m

Meluvalli

N

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m
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VAASAN VALITIEN
MELUSELVITYS

Ennustetilanne
meluntorjuntaehdotus 1
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> 75.0 dB
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Meluvalli
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Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
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VAASAN VALITIEN
MELUSELVITYS

Ennustetilanne
meluntorjuntaehdotus 1

Yoajan keskiadnitaso
LAeq22-07 [dB]

[ 1>450dB
> 50.0 dB
| |>5504dB
. 1> 600dB
> 65.0 dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB

Meluseind, mp + 2 m

Meluvalli

N

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

\\\I)

Mittakaava: 1:1800 (A4)

WSP Finland Oy
18.11.2020




Liite 1, sivu 5/6

VAASAN VALITIEN
MELUSELVITYS

Ennustetilanne
meluntorjuntaehdotus 2

Pdivaajan keskiddnitaso
LAeq07-22 [dB]

1> 4504dB
> 50.0 dB
[ 1> 550dB
1> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB

Meluseind, mp + 2 m

Meluvalli

N

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

\\\I)

Mittakaava: 1:1800 (A4)

WSP Finland Oy
18.11.2020




Liite 1, sivu 6/6

VAASAN VALITIEN
MELUSELVITYS

Ennustetilanne
meluntorjuntaehdotus 2

Yoajan keskiadnitaso
LAeq22-07 [dB]

1> 450dB
> 50.0 dB
[ I>550dB
[ 1> 600dB
s 65.0dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB

Meluseind, mp + 2 m

Meluvalli

N

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

\\\I)

Mittakaava: 1:1800 (A4)

WSP Finland Oy
18.11.2020




