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1. RAKENNUSKOHDE, YHDYSHENKILOT
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2. JARJESTELMA- JA TEHTAVAKUVAUS

2.1. YLEISTA

Kyseessa on rakennusautomaatiojarjestelman saneeraus suunnitelma-asiakirjoissa esitetyssa
laajuudessa.

Tassa tyoselityksessa kuvataan rakennusautomaatiourakan tyotapoja seka esitetdaan laadulliset
vaatimukset muissa suunnittelu- ja urakkalaskenta-asiakirjoissa esitetyille toille.

Kohteen nykyiset Siemens alakeskukset VAK2 ja VAK3 korvataan uusilla alakeskuksilla.
Nykyisten keskuksien koteloita voi tarvittaessa hyodyntaa.

Naapurirakennuksen Koivikon paivakodin Siemens alakeskus VAK1 jaa kayttoon.

Sen kommunikointivayld menee kohteen uusittavien alakeskuksien VAK2 ja VAK3 lapi
kaupungin ATK-verkkoon. Alakeskuksessa VAK2 olemassa oleva Siemens LONWORKS/BACnet
reititin siirretdan paivakodin alakeskukseen VAK1, ks. jarjestelmdkaavio RAU 6000.

Urakoitsijan on tutustuttava kohteeseen huolellisesti ennen tarjouksen jattamista
Tarvittavat kaapelointi-, sahko- ja putkityot sisaltyvat automaatiourakkaan.

Uudet kaapelit ovat paasaantoisesti teknisien tilojen sisdisia kaapelointeja (tai viereiseen
huoneiseen). Karkea arvio uusien kaapelien pituuksista on esitetty sdatokaavioissa,
urakoitsijan tulee kuitenkin tarkistaa arviot kohteeseen tutustumisen yhteydessa.

Kaikki kaapelit, joita pystytddan hyodyntamaan, kdytetaan ja loput uusitaan.
Rakennusautomaatiourakoitsija paattaa hyddynnettavista kaapeleista.

2.2. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Rakennuksen LVIS-teknisten laitteiden toimintoja ohjaa, valvoo ja saataa
rakennusautomaatiojarjestelma, jonka periaatteellinen rakenne on esitetty
jarjestelmakaaviossa RAU 6000.

Vaasan kaupungilla kdytdssa olevat rakennusautomaatiojarjestelmat ovat Siemens,
Schneider Electric, Fidelix ja DEOS. Valittavan jarjestelman tulee olla joku edelld mainituista.
Rakennusautomaatiojarjestelman tulee sisaltdd suunnitelmien mukainen valvomo Vaasan
kaupungin keskusvalvomoon ellei sellaista valitulla jarjestelmallad jo ennestdan ole. Jos
paavalvomokone ei sisdlla GSM-tekstiviestihalytys-mahdollisuutta, tulee sellaisen sisaltya
laitteineen urakkaan.

Jarjestelman tulee olla etakadytettdvissa WEB-selaimella ja nykyisen pdaavalvomon mahdollisesti
vaatiman paivityksen tulee kuulua urakkaan. Mahdollisten lisenssipisteiden lisdyksen
valvomoon tule sisaltya urakkatarjoukseen.

Urakoitsijan tulee ottaa hyvissa ajoin yhteyttd Vaasan kaupungin ATK-asioista vastaavaan
henkiloon tarvittavien ATK-yhteyksien saamiseksi.

Automaatiourakkaan kuuluu kaikki tiedonsiirtokaapelit, modeemit, palomuurit, kytkimet
verkkokaapelit, alakeskuksesta alakeskuksen vieressa olevalle ATK-pisteelle ja verkko-kaapelit
ristikytkentaa varten.

Jarjestelmaan kuuluu padosin seuraavat laitteet:
- paavalvomolaitteet (kaupungin nykyinen keskusvalvomo)
- valvonta-alakeskukset grafiikkandyttéineen (VAK) ja niihin liittyvat kenttalaitteet

Alakeskuksiin liitettavat kenttalaitteet sijaitsevat padosin teknisissa tiloissa, huoneantureiden
sijainnit ja venttiilien mitoitustiedot on esitetty sddttkaavioissa.
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Kenttadlaitteiden tarkat paikat sovitaan tilaajan kanssa ennen téiden aloittamista.

Osa nykyisista kenttdlaitteista ja kaapelit hyddynnetdan. Urakoitsijan tulee merkita vanhat
alakeskukseen menevat kaapelit ennen niiden irrottamista ja alakeskuksen purkua. Mikali
kaapeleita pitda jatkaa, sisdltyy jatkamiseen tarkoitettu riviliitinkotelo ja kaapelien jatkot
urakkaan. Urakoitsija kiinnittdd hankkimansa kytkentéarasiat (esim. rasia peltimoottorin
tehdaskaapelin ja alakeskuskaapelin valissad) huolellisesti ja hyvaa asennustapaa noudattaen
sopivaan paikkaan.

Ennen jarjestelmien ohjelmointia tulee selvittda ko. kohteen kiinteistdtunnus (nelinumeroinen
luku) ja se laitetaan kaikkien positioiden eteen, seka esitetddn myos grafiikalla

(esim. 4024 Gerby skola).

Kaikista asennustyovaiheista ja kdyttokatkoksista on sovittava etukateen tilaajan ja kayttajan
kanssal

Lammitysjarjestelman kayttokatkokset on oltava lyhyita. Limmonjakoon on tarvittaessa
asennettava vialiaikainen saadin kayttoveden ja [ammityksien saatoon.

IImanvaihdon kayttokatkokset on oltava lyhyita. IV-koneen vesipatterin jadtymissuojaus
varmistetaan joko erillisella jadtymissuojalla tai jatkuvalla valvonnalla. Kasikaytosta ja sen
tarpeellisuudesta pitda sopia tilaajan kanssa erikseen, mutta siihen tulee varautua.

Ennen toimintakokeiden aloittamista tulee seuraavat ehdot tayttya:

e Rakennusautomaatiolaitteet ovat lopullisesti asennetut ja kytketyt,
toimintakokeiden aikana asennustoita ei tehda.

e Urakoitsija on koestanut jokaisen valvontapisteen kentalta valvomolaitteille asti ja
varmistanut, etta jokainen piste toimii oikein.

e Urakoitsija on suorittanut omat toimintakokeet ja korjannut siina havaitut puutteet.

e Valvomografiikat ovat valmiit.

Kohteeseen hankittavien rakennusautomaatiolaitteiden tulee:

e Olla mikroprosessoripohjaisia ja vapaasti ohjelmoitavia.

o Liittya tilaajalla olemassa olevan keskitetyn rakennusautomaatiovalvomon tietokantaan.
Talla tarkoitetaan sita, etta kaikkien alakeskusten dynaamiset tiedot voidaan koota samaan
trendiseurantatietokantaan ja graafisiin ryhmanayttoihin.

Rakennusautomaation kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet seka halytykset tallennetaan
valvomon historiatietokantaan. Mittauksien naytteenottovalina kaytetaan 10 minuuttia ja
mikali mahdollista, tietokantaa tyhjennetdaan automaattisesti vanhasta mittaustiedosta
valvomon kovalevyn tayttymisen estamiseksi. Historia seurannasta tulee ilmeta tiedot
takautuvasti vahintaan vuosi taaksepadin. Mittaustiedot tallennetaan avoimeen tietokantaan
tai tiedostoihin (txt tai csv).

Huom. Sdatoventtiilien tulee olla mallia Siemens. Peltimoottorien toimilaitteiden tulee olla
mallia Belimo, muiden toimilaitteiden tulee olla mallia Siemens. DN32 tai suuremmat seka
kaikki glykoli- ja kaukolampdventtiilit ovat laippaliitoksella.
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2.3. PURKU- ja MUUTOSTYOT

Urakoitsijan on ennen tarjouksen jattoa kaytava paikan paalla toteamassa tyon laajuus,
olosuhteet, suojaustarpeet, kuljetustiet ym. purku- ja asennustdihin vaikuttavat seikat.
Olosuhteista johtuvia lisdvaatimuksia ei jalkikateen hyvaksyta. Kdynnin jarjestamisesta antaa
rakennuttaja ohjeet.

Urakkaan kuuluu uusittavien tai muutoin tarpeettomaksi jaavien valvonta-alakeskusten ja
kenttalaitteiden purku ja poiskuljettaminen. Urakoitsija purkaa ne vanhat rakennus-
automaatiolaitteet (vanhat alakeskukset, kenttdlaitteet yms.), joiden toiminta tdman
suunnitelman mukaisesti korvataan uudella rakennusautomaatiojarjestelmalla siina
jarjestyksessa, kun tyovaiheet sallivat.

Urakoitsijan on rakennustyon aikana sovittava rakennuttajan kanssa, mitka purettavista
laitteista luovutetaan kayttokelpoisena rakennuttajalle ja mitka toimitetaan pois
rakennusjatteina. Poiskuljetus tyémaalta kuuluu urakkaan.

Desigo alakeskusprosessorit ja alakeskuksien Unigyr 10-moduulit luovutetaan tilaajalle
sellaisessa kunnossa etta ne voidaan hyodyntaa varaosina (asiasta sovittava tilaajan kanssa).

Nykyisen valvomon grafiikkakuvat ja erilaiset asetusarvot yms. on tallennettava ennen
purkutoitd, jotta uuden jarjestelmdn kayttéonotto niiden avulla olisi mahdollisimman
vaivatonta.

Purku- ja muutostyot tulee ajoittaa ja esivalmistella tarkasti siten, ettei tarpeettomia
kayttokeskeytyksia synny. Kaikista tyovaiheista ja kdyttokatkoksista tulee sopia tilaajan ja
kayttajan kanssa etukateen.

Urakkaan kuuluu vanhojen saatélaitteiden aiheuttamien iv-kanavareikien paikkaaminen
(muovitulpalla, peltilevylla tai metalliteipilld). Suojaputkitukset puretaan silta osin, kun niita ei
hyodynneta uusien laitteiden kaapeloinnissa.

2.3.1. Vanhojen saatolaitteiden hyddyntaminen

Urakoitsija saa hyodyntaa suunnitelmiin vanhoiksi merkittyja saatolaitteita seka suunnitelmiin
vanhoiksi merkittyja kaapeleita, mikali ne sopivat kaytettavaksi uudessa rakennusautomaatio-
jarjestelmassa. Urakoitsija voi myos hyédyntaa suunnitelmiin vanhoiksi merkittyja
saatojarjestelmien lineaarisia vastusantureita.

Urakoitsijan tulee antaa tarjouksessa selvitys, mikali aikoo hyodyntaa toteutuksessa mita
tahansa vanhoja laitteita tai kaapeleita, joita ei ole erikseen suunnitelmassa merkattu
vanhoiksi laitteiksi tai kaapeleiksi.

Urakoitsijan tulee tarjouksessaan selvittdaa, mikali vanhojen hyddynnettavaksi nimettyjen
laitteiden laajuus muuttuu.

Urakoitsija vastaa siitd, etta toteutuksen lopputulos on suunnitelman mukainen.

Urakkaan sisdltyy myos kaikkien vanhojen kdytt6on jadvien laitteiden toiminnan testaus ja
testauksen dokumentointi. Testauksessa havaittujen rikkindisten laitteiden vaihdot tehdaan
sovituin ehdoin yksikkéhintaluetteloa noudattaen
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3. YLEISIA VELVOITTEITA

3.1. URAKAT, NIMISTO

Tassa tyoselityksessa urakoitsijalla tarkoitetaan rakennusautomaatiourakoitsijaa (AU)
ja suunnittelijalla rakennusautomaatiosuunnittelijaa (RAU -suunnittelija).

Tassa tyoselityksessa ja muissa asiakirjoissa ilmanvaihtourakoitsijaa (1U)
¢ ilmanvaihtotyot (ilmastointikoneet, kanavistot varusteineen jne.)

Tassa tyoselityksessa ja muissa asiakirjoissa putkiurakoitsijaa (PU)
e putkityot (saatoventtiili- ja anturiasennukset jne.)

Tassa tyoselityksessa ja muissa asiakirjoissa sdhkdurakoitsijaa (SU)
e sahkotyot (kaapeloinnit, kytkennat, ryhmakeskusmuutokset jne.)

LVIA-suunnitelmassa kaytetaan muista urakoista ja hankinnoista seuraavia nimityksia:
e rakennuttajan erillishankinta (REH)
e rakennusurakka (RU)

3.2. HANKINTARAJAT

Urakkaan kuuluvat, ellei erikseen ole toisin mainittu, kaikki tdssa suunnitelmassa mainitut
tehtavat ja laitteet kaikkine lisatarvikkeineen, asennuksineen, sadtéineen, ohjelmointeineen,
dokumentointeineen jne. siten, etta laitos toiden paatyttya on taysin kdyttévalmis
suunnitelman edellyttdmassa laajuudessa.

Urakkaan kuuluu kaikki rakennusautomaatiosaneerauksen ja laiteuudistuksen edellyttamat
tyot. Yleisten hankintarajojen lisdksi rakennusautomaatiourakkaan kuuluu:

e sahkotyot

e purkutyot

e aputyot

e tyoOalueiden siivous

3.3. SUUNNITELMA

Rakennusautomaatiosuunnitelma koostuu asiakirjaluettelon mukaisista asiakirjoista, jotka on
varustettu merkinnalld (RAU).

Urakoitsijaa koskee myds muiden suunnittelualojen asiakirjat, jotka ovat merkityt
urakoitsijamerkinnalla (AU).

Em. suunnitelma-asiakirjat tdydentdvat toisiaan. Mikali suunnitelma-asiakirjoissa tai
suunnitelmien soveltamisessa esiintyy ristiriitaisuuksia, patee urakkasopimuksen
patevyysjarjestys.

Urakoitsija saa tarvittaessa kayttoonsa kaikki tarvitsemansa olemassa olevat piirustukset ja
asiakirjat, vaikka naita asiakirjoja ei toimiteta tarjouslaskentaan.

Merkinnalla ”Varaus” varustetut fyysiset ja ohjelmalliset valvontapisteet, kenttélaitteet,
ohjelmat ja ohjelmistot ovat valmiiksi ohjelmoituja valvonta-alakeskuksissa ja valvomossa.

Rakennuttajalle pidatetaan oikeus tasmennyksiin muutoksiin ennen tyon suoritusta,
esimerkiksi kdsiohjauspainikkeiden ja huoneanturien paikkaa koskien. Tallaiset muutokset
eivat saa aiheuttaa muutoksia sovittuun urakkasummaan.

Mikali pistetestauksen yhteydessa todetaan jonkun pisteen kayttotarkoituksen muuttuneen,
tai paatetdaan valvontapisteen pois jaamisesta, kuuluu pisteen tekstityksen ja dokumentoinnin
tdsmennys urakkaan. Pisteen kayttotarkoituksen muutoksella tarkoitetaan esim. pisteen
muutosta varaukseksi tai pisteen nimen / kuvauksen muutosta.
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3.4. YLEISET LAATUTASOVAATIMUKSET

Asennustydssa on kaytettdva vain hyvaksi tunnettuja tydtapoja ja asennettavien laitteiden ja
tarvikkeiden tulee olla ladultaan ensiluokkaisia ja niiden on taytettava taman suunnitelman
vaatimukset. Mikali mahdollista on kaytettdava suomalaisen standardin mukaisia laitteita ja
tarvikkeita.

Kaikki hankintaan kuuluvat rakennusautomaatiolaitteet on toimitettava ao. asennustilojen
edellyttamalla tavalla koteloituina ja maaraysten mukaisin holkkitiivistein ja liittimin
varustettuina.

Asennuskotelot ja kaapit tulee puhdistaa roskista ja asennusjatteista.

Urakka toteutetaan noudattaen viranomaismaarayksia, hyvaa rakennustapaa seka kadyttaen
ensiluokkaisia materiaaleja.

Urakoitsijan tulee ottaa huomioon urakkasuoritukseensa liittyvat viranomais- ja
julkisoikeudelliset maaraykset, joista on tarkempi selvitys urakkaohjelmassa.

Urakoitsija on velvollinen vaadittaessa ilman lisdkorvausta esittamaan selvitykset, etta
kadytetyt tarvikkeet tayttavat niille asetetut vaatimukset.

Urakassa noudatetaan RAU -suunnitelman lisaksi seuraavia asiakirjoja:

e Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

e Talotekniikka RYL 2002, Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

e Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet, K1/2013

e Rakennusten kaukojaahdytys, yhtenaiset laatuvaatimukset, suositukset ja ohjeet, julkaisu
11/2014

e Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa A4: Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje,
madaraykset ja ohjeet 2000 (Lyhenne SRMK A4)

e EU:n konedirektiivi (2006/42/EY)

e Koneiden sahkolaitteistojen on taytettava standardin SFS-EN 60204-1 vaatimukset

3.4.1. Nimettyjen tuotteiden korvaaminen vastaavilla

RAU-suunnitelmassa valmistajan tuotenimen tai -koodin avulla yksildity tuote voidaan korvata
vastaavalla, toisen valmistajan tuotteella vain rakennuttajan suostumuksella.

Urakoitsijan on osoitettava vastaavuus ja hyvaksytettava ehdotus rakennuttajalla. Vastaa-
vuuden (tuotteesta riippuen: tekniset ominaisuudet, mitat, ulkondko, kayttoon ja huoltoon liit-
tyvat seikat, elinkaaritaloudellisuus jne.) harkitsee rakennuttaja tuotekohtaisesti.

Vastuu vaihdosta jaa kuitenkin urakoitsijalle.

Urakoitsija vastaa vaihdon aiheuttamista kokonaiskustannuksista.

3.5. RUOSTEENESTOKASITTELY JA MAALAUS
Kaikki kojeet, laitteet ja varusteet toimitetaan valmiiksi pintakasiteltyina (polttomaalaus,
maalaus, galvanointi tms.).

3.6. LAITTEIDEN MERKITSEMINEN

3.6.1. Rakennusaikaiset merkinnat

Ennen asennusta urakoitsija kdy lapi laitteiden asennuspaikat ja merkitsee ne siten, ettd muut
urakoitsijat voivat niiden perusteella suorittaa omia kaapelointi- ja laiteasennuksiaan.

Lisaksi laitteet merkitdaan heti asennuksen jalkeen. Merkinnasta tulee selvita laitteista
rakennusautomaatiosuunnitelmassa kdytettava tunnus. Rakennusaikaiset merkinnat
poistetaan urakoitsijan toimesta vasta, kun lopulliset merkinnat on asennettu paikoilleen.
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3.6.2. Lopulliset merkinnat

Kaikki urakkaan kuuluvat laitteet seka kayttoon jaavat suunnitelmissa esitetyt vanhat laitteet
merkitdan tunnuskilvin, joista ilmenee:

e laitteista RAU -suunnitelmassa kaytetty tunnus / koodi

tekninen osoite

laitteen nimi (tarvittaessa)

palvelualue / -kohde (tarvittaessa erillinen palvelualue kilpi)

Uudet kilvet asennetaan seuraaville laitteille:
e s3ato- ja kenttdlaitteet

e impulssinantoelimet

o kenttavaylaliitynta

e alakeskukset

e riviliitinkotelot

e saatolaitekotelot

Kilvet tehddan kerrosmuovista. Kaiverrettu teksti on musta ja pohja valkoinen. Kilvet
kiinnitetaan kaappeihin ja koteloihin ruuvein (tai muulla pitdvyydeltadn vastaavalla tavalla).
Kilpia ei saa kiinnittaa kaapelikourujen kansiin tai itse laitteisiin. (Em. merkint6ja varsinaisien
kilpien lisdna voi kayttaa).

Merkintdjen kiinnityksessa on huomioitava erityisesti, etta kiinnitysalustat puhdistetaan
huolellisesti sopivalla puhdistusaineella ja etta alusta on tasainen.

Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetdan laitteen ldheisyyteen (tarvittaessa erilliseen
alustaan) siten, etteivat ne "katoa” laitetta mahdollisesti vaihdettaessa. Tunnuskilvet voidaan
kiinnittda myos kuulaketjulla tai nippusiteella laitetta syottavaan kaapeliin.

Piiloon jaavat laitteet merkitdan normaalin laitekilven lisdksi nakyviin tulevalla tunnuskilvella,
josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi.

Irrotettavien alas laskettujen kattolevyjen ylapuolelle jadvat sdatolaitteet merkitdan seinan
yldosan tai alas lasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla. Merkintatapa on hyvaksytettava
rakennuttajalla.

Keskusten ja koteloiden kilpikoon tulee olla vahintaan 50 x 70 x 2 mm. Kilven paanimikkeen
(laitteen tunnus) tekstikoon tulee olla 20 mm ja muiden tekstien osalta 15 mm. Kilvesta tulee
ilmeta kotelosta suunnitelmassa kaytetty tunnus seka jarjestelman tunnus ja nimi.

Kiinnitystapoja valittaessa on pyrittava siihen, etta lahekkaisten laitteiden samanlaatuiset
kilvet kiinnitetdan yhdenmukaisella tavalla.

Urakoitsija toimittaa ja asentaa jokaista paine-eromittaria kohti yhden kaiverretun kilven
tekstilla “Puhdas = xxPa” ja "Likainen = xxPa”. Kilvista tulee kayda ilmi myos milla
taajuudenmuuttajan taajuudella ko. arvot toteutuvat, mikali ilmanvaihtokone on varustettu
taajuudenmuuttajilla. Urakoitsija merkitsee kilvet osoittamaan suodattimen vastusta likaisena
ja puhtaana.
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3.7. DOKUMENTOINTI

3.7.1. Suunnitelmapiirustukset

Suunnitelma-asiakirjat ovat ohjelmapiirustuksia hankinnan laajuuden ja laadun maarittelya
varten. Urakoitsijan tulee tdydentaa toimintakaaviot kayttamiaan laitteita vastaaviksi.

3.7.2. Tyopiirustukset

Urakoitsijan tulee tehda asennustdidensa suorittamista varten tarvittavat tyopiirustukset.
Tyopiirustukset tulee tehda siten, ettd muut urakoitsijat voivat niiden perusteella tehda omia
asennuksiaan koskevat asennussuunnitelmansa.

Urakoitsija on velvollinen tyopiirustuksia laatiessaan selvittdm&aan muiden urakoitsijoiden
laiteasennusten asettamat vaatimukset ja rajoitukset rakennusautomaatiolaiteasennuksille.
Ellei urakoitsija ole sopinut tilankdytostd muiden urakoitsijoiden kanssa, on urakoitsija
velvollinen muuttamaan ao. asennukset omalla kustannuksellaan siten, etta kaikki asennustyo
voidaan teknisesti ja tarkoituksenmukaisesti suorittaa.

Tyo6piirustuksina tulee olla vahintdan seuraavat dokumentit:

e valvonta-alakeskuksesta piirikaaviotasoinen kytkentdkuva, josta ilmenevat kaikki VAK:n
sisdiset kytkennat, johdotukset ja komponentit

e kenttalaitteiden kytkenta- ja johdotustiedot

e alakeskusten input-/output-liityntatiedot

e kaapelivetoluettelo

e venttiilien tekniset tiedot (koko, kv-arvo, painehavitlaskelma suunnitellulle virtaamalle)

e |aitetiedot (laiteluettelot)

o tilantarpeet (alakeskukset, keskukset jne.)

e jarjestelmakaavio

e tasokuvat rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavista laitteista (laitteiden sijainnit,
ryhmittely, kaapelointi ym. tiedot)

o ”solmuluettelo”, josta kdy ilmi kuhunkin kenttavaylasegmenttiin liittyvien solmujen
lukumaara ja sijainnit

e kaapelointi- ja kytkentapiirustukset tila-/huonesaato- ja ohjauslaitteista

Urakoitsija vastaa kenttavaylan suunnittelusta ja dokumentoinnista. Urakoitsija laatii

jarjestelmakaavion tiedonsiirtovaylaa koskien ja kaapelointisuunnitelmat, joista kdy ilmi

kaapelointia varten vaylatopologia, kaapelityypit, kytkentapaikat seka reitittimet, toistimet,

ym. vaylalaitteet.

Urakoitsija laatii myos layout kuvat mitta- ja kytkentatietoineen mahdollisesti kerroksiin
sijoitettavista kenttdvaylan asennuskoteloista, mihin mahdolliset reitittimet ym.
kerroskohtaiset vayldlaitteet sijoitetaan.

Urakoitsija on velvollinen tdydentdmaan ja merkitsemaan muiden urakoitsijoiden toimittamiin
tyokuviin alakeskuksien ym. keskuksien paikat.

Tyémaalla on oltava piirustussarja (dokumenttisarja) kaikista tyopiirustuksista, johon
urakoitsija merkitsee eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syista tyon
kuluessa tehtavat pienehkot suunnitelmatarkistukset. Rakennuttajan edustajilla on oikeus
tarkastaa dokumenttisarja.

Tyopiirustukset toimitetaan rakennuttajalle ja valvojalle hyvaksyttaviksi.

3.7.3. Konedirektiivin mukainen dokumentointi

Urakoitsijat toimittavat konedirektiivin mukaiset vaatimuksenmukaisuusvakuutukset.
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3.7.4. Loppupiirustuksien laatiminen

Loppupiirustukset tehdddn suunnitelma- ja tyopiirustuksia taydentamalla. Urakoitsija on
velvollinen siirtdmaan muutokset ja tdydennykset suunnitelma- ja tyopiirustuksiin seka
poistamaan niista tarpeeton, ts. tekemaan ns. punakynasarjat, joiden perusteella Tilaajan
edustaja (suunnittelija) pdivittda suunnitelmapiirustuksista loppupiirustukset. Urakoitsija
liittaa nama piirustukset luovutusasiakirjoihin. Punakynapiirustusten ja luovutusasiakirjojen
oikeellisuudesta vastaa urakoitsija.

Kaikki loppupiirustuskustannukset kuuluvat urakoitsijalle, ellei niista ole muuta sovittu.

Loppupiirustuksista tulee myos selvita rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvien, muiden
urakoitsijoiden toimittamien keskuksien ja laitteiden liityntatiedot (keskus- ja riviliitintiedot)
seka kaapelitiedot.

Vanhojen kayttoon jadvien kaapeleiden keskuksien ja laitteiden liityntatiedot (keskus- ja
riviliitintiedot) merkitdadn kuten uudet.

Urakoitsija poistaa suunnitelma- ja tyopiirustuksista muutosmerkinnat ja -nuolet sekd muut
urakkasuorituksen valmistumisen jalkeen tarpeettomat merkinnat.

Urakoitsijan tulee tehda myos olemassa oleviin vanhoihin sahkopiirustuksiin
punakynamerkinnat silta osin, kun urakassa tehdaan naihin liittyvia muutoksia.

Kaikissa luovutuskansioissa, luovutettavissa piirustuksissa ja piirustusluetteloissa tulee olla
merkintd "LOPPUPIIRUSTUS" ja paivays.

Loppupiirustukset urakoitsija hyvaksyttda ennen loppu- ja kdyttopiirustussarjojen kopiointia
rakennuttajalla ja suunnittelijalla.

3.7.5. Luovutusasiakirjat ja kayttopiirustukset

e Luovutuskansioiden tulee sisadltda edellda mainittujen tyopiirustusten lisdksi ainakin
seuraavat asiapaperit suomenkielisina:

e esitteet asennetuista laitteista teknisine tietoineen

e jarjestelmdkuvaus

e jdrjestelmien ja laitteiden kaytto-, ohjelmointi ja huolto-ohjeet

e s3adon toimintakaaviot toimintaselostuksineen

e |opullinen solmuluettelo ja listaukset jarjestelmassa kdytetyista loogisista ohjelmallisista
kytkennéistad (CD / DVD (RW) -muodossa tai USB-muistille tallennettuna)

e rakennusautomaation tasokuvat

o koestus-, saato- ja virityspoytdkirjat

o koekayttopoytakirja

e trendi-ajolistaukset (oma kansio)

Loppupiirustuksia urakoitsija toimittaa kaksi (2) paperikopiosarjaa kansioissa Ad-koossa
rakennuttajalle ja yhden sarjan suunnittelijalle. Lisdksi urakoitsija toimittaa rakennuttajalle
alkuperaiset muovitransparentit tai muut urakoitsijalle luovutetut alkuperaispiirustukset.

Lisaksi urakoitsija toimittaa yhden (1) sarjan A4-koossa kuhunkin alakeskuskaappiin kyseista

alakeskusta koskevat:

e toimintakaaviot ja toimintaselostukset

e |laiteluettelot

e johdotus- ja kytkentakaaviot tdydennettyna muiden urakoitsijoiden hankinnassa olevien
laitteiden ryhma-/ohjauskeskus-, laite-, riviliitin- ja kaapelitunnuksin

e input-/output-liitdntatiedot

e pistelistaukset fyysisista sekd ohjelmallisista pisteistd ja muuttujista

o alakeskuksen layout-piirustus, jossa on esitetty kaikkien alakeskuslaitteiden sijainti
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Urakoitsija toimittaa jokaisen prosessin yhteyteen A3 kokoisen toimintakaavion seka
toimintaselostuksen laminoituna ja sijoittaa ne ko. prosessin yhteyteen.

Lisaksi urakoitsija toimittaa kaiken tiedosto / digitaalisessa muodossa olevan laatimansa ja
suunnittelijan laatimat tiedostot CD / DVD (RW) — levylle tai USB-muistille tallennettuna.

3.7.6. Konekortti

Urakoitsija toimittaa ja laatii atk-pohjaista yllapidon hallintajarjestelmaa varten tarvittavat ns.
konekorttitiedot urakkaansa kuuluvista laitteista. Automaatio- suunnittelija tai
huoltokirjakoordinaattori luovuttaa urakoitsijalle laitekohtaisen Excel-pohjaisen atk-listauksen
tarvittavista tiedoista tdydennettavaksi.

3.7.7. Huoltokirja

Urakoitsija laatii ja toimittaa suomenkielisind ja sdhkdisessd muodossa atk-pohjaista yllapidon

hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa) varten seuraavat tiedot:

e rakennusautomaation jarjestelmakuvaus: valvomo, alakeskukset, vayladlaitteet seka niiden
sijainti.

e madraajoin laitteille tehtavat tarkastukset ja huollot, niihin liittyvat toimenpiteet,
suoritusohjeet ja toimenpiteiden suositeltavan toistovalin.

e toimintaohjeet kayttohenkilokunnalle automaatiojarjestelman poikkeus- ja
hairidtilanteiden varalle

e PC-ja ohjelmistotiedot, asennetut ohjelmistot ja niiden lisenssinumerot, VAK:ien
ohjelmarevisiot seka varmuuskopiointiohjeet

e |uovutuskansioluettelon kansiokohtaisilla sisdllysluetteloilla varustettuina

e tiedot takuuajan toiden ja huoltojen vastuuhenkildista yhteystietoineen

Urakoitsija toimittaa huoltokirjatiedot yhtena (1) paperikopiosarjana kansioissa seka tiedostot
dokumentteina CD / DVD (RW) -levykkeille tai USB-muistille tallennettuina
(dokumentointiohjeen mukaisesti).

3.7.8. Muu luovutusmateriaali

Urakoitsija palauttaa takaisin kdytossdan olleet ja tdydentamansa suunnitelmatiedostot niiden
laatijoille.

Urakoitsija toimittaa yhden varmuuskopion jarjestelmien ohjelmistoista rakennuttajan
sailytettavaksi. Varmuuskopiot toimitetaan seuraavista:

e valvomo- ja alakeskusohjelmiston varmuuskopio

o alakeskuksiin ym. keskuksiin sijoitettujen sdaatimien

e sovellusohjelmoinnistakenttdavayldan asennustietokanta

e Esim. LON-solmujen ns. konfigurointitiedostot (XIF-tiedostot)

Urakoitsija toimittaa urakkaan kuuluvien laitteiden huoltoa varten tarpeelliset erikoistydkalut.
Erikoistyokaluilla tarkoitetaan esim. sellaisia avaimia, joita ei sisally yleisesti kdytettyihin
kiintoavainsarjoihin.
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3.8. KOULUTUS

Urakoitsijan tulee suunnitella ja jarjestaa rakennuttajan nimeamille henkilGille
valvontajarjestelmaa koskeva koulutus (véhintdan 4h + 4h). Koulutuksen tavoitteena on, etta
kayttohenkilosto pystyy luovutuksen jalkeen itsenaisesti huolehtimaan laitteistojen oikeasta
kaytosta. Esitetyt koulutuksen tuntimaarat ovat minimimaaria siten, etta urakoitsija on
velvollinen antamaan tarvittavaa lisakoulutusta, jos em. koulutustavoite ei toteudu.

Koulutus (vdhint3dan 4 h) kdsittdd mm. seuraavat aiheet:
e jarjestelman yleisesittely
o laiteyksikot
e ohjelmistot
e valvonnan periaatteet
e sovellutusesimerkkeja
o yleisimmat kayttotoimenpiteet
e ohjelmaparametrin muutokset (aikaohjelmien ajat, raja-arvot)
e vianhaku jarjestelmasta
e kayttajan toimenpiteet hairidtilanteissa
e kayttajatasot (suojatut toiminnot)
e raportit
e dokumentointi ja sen kaytto
e tulostuspyynnoét jne.

Kertausjakso (vdhintdan 4 h)
e koulutusjakson sisallon kertaus ensimmaisen takuuvuoden aikana

Urakoitsija on velvollinen esittdmaan koulutussuunnitelman.

Rakennuttaja maaraa koulutukseen osallistuvien koulutettavien maaran.

3.9. VASTAANOTTOMENETTELY

3.9.1. Yleista

Urakan valmistumista seurataan saannollisten tarkastusten avulla.

Tarkastusten tavoite:

e saadaan lopputulokseksi toimiva laitos

e tyon tuloksen toteaminen sopimuksen mukaiseksi

e todeta virheet ja puutteet mahdollisimman aikaisessa vaiheessa
e todetaan tyon eteneminen sovitun aikataulun mukaisesti.

Urakoitsijan tulee osallistua kaikkiin tassd osassa mainittuihin tarkastuksiin ja tayttaa ne
velvoitteet, jotka tarkastuksissa on edellytetty.

Urakoitsija on lisaksi velvollinen osallistumaan muitakin urakoita koskeviin tarkastuksiin ja
kokeisiin, jotka sivuavat urakoitsijan hankintoja.

Mikali jokin koe tai tarkastus joudutaan uusimaan, tilaajalla on oikeus laskuttaa niiden
uusintatarkastusten aiheuttamat asiantuntijakustannukset siltd urakoitsijalta, joka on
aiheuttanut uusintatarkastuksen tarpeen.

Urakoitsija dokumentoi kaikki suorittamansa tarkastukset testaukset ja mittaukset ym.
tyosuoritukset. Urakoitsijalla tulee olla kaytettavissa kunkin tarkastuksen edellyttdma oman
tyon ennakkotarkastusdokumentit ennen rakennuttajan suorittamia tarkastuksia.
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3.9.2. Urakan aloitusneuvottelu

Aloitusneuvottelussa kdydaan lapi urakoitsijan laitevalintoja seka sovitaan dokumentoinnista,
koulutuksesta, pisteteksteista, naytoistd, raportoinnista, grafiikkakuvien sisallosta ym.
urakointiperiaatteista.

Aloitusneuvottelu suoritetaan ennen urakoitsijan toteutussuunnittelun ja asennustoéiden
aloittamista.

Aloitusneuvottelussa urakoitsijalla on mahdollisuus tdaydentaa toteutuksen lahtétietoja.

3.9.3. Tyopiirustusten tarkastus
Ennen asennusten aloitusta tulee urakoitsijan toimittaa tyopiirustuksensa rakennuttajan
tarkastettavaksi. Tyopiirustukset on maaritelty rakennusautomaatio-tyodselityksessa.
Piirustusten tarkastus
Piirustusten tarkastuksessa todetaan piirustusten toimitus verrattuna sovittuun aikatauluun.
Todetaan ty6piirustusten taso ja riittavyys. Todetaan mahdolliset ristiriitaisuudet
hankintaohjelmaan nahden.

3.9.4. Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastukset suorittaa rakennuttajan valtuuttama valvoja.

Ennakkotarkastus pidetdan, kun ensimmadiset saatolaitteet ja ensimmainen alakeskus on
asennettu, kaapeloitu ja kytketty.

Kaikkien laitteiden tultua asennetuksi pyytda urakoitsija laite- ja asennustapatarkastusta.

Laitetarkastuksissa todetaan laitteiden ja tarvikkeiden oikeellisuus seka tyon laatu. Tyén
tulosta verrataan sovittuun aikatauluun.

Vaikeasti luokse paastavat tai piiloon jaaville laitteille tulee varmistaa riittavat aukot laitteiden
huoltoa ja tarkastusta varten.

Urakoitsija huolehtii, etta alakattoihin varataan oikein sijoitetut ja oikean kokoiset
huoltoluukut.

3.9.5. Ohjelmistosuunnitelman tarkastus
Ennen toimintakokeita tulee urakoitsijan toimittaa ohjelmistosuunnitelmansa tarkastettavaksi.

Tarkastettavat suunnitelma-asiapaperit ovat vahintaan:

o  kayttoliittyman grafiikkamallit

e toimintaselostusten mukaisen ohjelmoinnin tarkastusdokumentti
e raporttipohjat ja raportointiperiaatteet

Ohjelmistotarkastuksessa todetaan ohjelmistosuunnitelman toimitus verrattuna sovittuun
aikatauluun.

Todetaan ohjelmistodokumentoinnin taso ja riittavyys.

Todetaan mahdolliset ristiriitaisuudet hankintaohjelmaan ndhden.
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3.9.6. Urakoitsijoiden valiset toimintakokeet
Urakoitsijat suorittavat toimintatarkastukset ennen varsinaisten toimintakokeiden alkua.

Toimintatarkastusten edellytykset ja tarkastettavat toiminnot ovat samat kuin varsinaisissa
toimintakokeissakin.

Taman lisaksi rakennusautomaatiolaiteurakoitsija koestaa jokaisen valvontapisteen kentalta
valvomolaitteille asti ja varmistaa, etta jokainen piste toimii oikein.

Urakoitsijoiden tulee toimintatarkastuksia tehdessaan varmistua, ettei laitteilla ole
vaurioitumis- tai likaantumisriskia.

lImanvaihtokoneet tulee olla imuroidut sisdpuolelta ja varustetut suodattimilla.

3.9.7. Toimintakokeet

Laitteiden ja jarjestelmien toimintakokeet suoritetaan rakennuttajan lasnaollessa sen jalkeen,
kun urakoitsija on ilmoittanut laitteidensa olevan toimintakunnossa ja urakoitsijat ovat
keskendan suorittaneet keskindiset toimintatarkastuksensa seka korjanneet siina
havaitsemansa puutteet.

Toimintakokeet dokumentoidaan esitdytetyille tarkastuslistoille.

Toimintakokeita aloitettaessa on lisaksi seuraavien ehtojen oltava taytetty:

e sahkonsyotto tapahtuu lopullisilla laitteilla ja lopullisia siirtoyhteyksia myoéten

e |[ampo- ym. energiansyottd tapahtuu likipitden oikeassa lampdtilassa ja paineessa

e verkostot ovat taytetyt ja ilmatut

e rakennusautomaatiolaitteet ovat lopullisesti asennetut ja kytketyt

e varo- ja halytyslaitteet ovat kokeiltu ja toimivat

e tarkastettavat laitteet ja tilat ovat alustavasti siivottu, eika niissa suoriteta mitdan kokeita
haittaavia toita.

o kayttoliittyman grafiikkakuvat valmiit ja kdytettavissa urakoitsijan kannettavassa
tietokoneessa.

Kokeissa todetaan ainakin seuraavaa:

e puhaltimien ja pumppujen pyoérimissuunnat

o pakkokytkennat ja halytykset toimivat oikein

e peltien, venttiileiden ym. lilkkesuunnat ovat oikeat

e varolaitteet toimivat

e s3adot ja muutokset tapahtuvat oikeaan suuntaan

e sdatopiirit toimivat ja esiviritysarvot on ohjelmoitu

e valvontapisteet toimivat

e ohjelmalliset toiminnot, lukitukset, estot, rajoitukset yms. toimivat.

Toimintakokeissa pisteet koestetaan kentalta valvomolaitteille asti ohjaamalla konetta,
laukaisemalla lampdsuoja, mittaamalla lampétila jne.

Toimintakokeissa urakoitsijalla tulee olla tarkastustilaisuuden edellyttamat laitteet ja tyokalut
seka henkild, joka hyvin tuntee toimitetut laitteet ja ohjelmistot.

Urakoitsijalla on velvollisuus osallistua jannitekatkotestiin.
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3.9.8. Saatolaitteiden hienoviritystyot ja trendiajot

Saatopiirien hienoviritystdiden edellytyksena ovat:
e toimintakokeet on hyvaksytysti suoritettu
e ilmamaarat ja vesivirrat ovat lopullisesti saadetty

Hienovirityksen jalkeen jokaisen saatopiirin toimintaa seurataan trendiseurantaohjelmalla.
Urakoitsija liittaa saatopiirit kone- tai jarjestelmakohtaisesti trendiseurantaohjelmaan.
Saatopiirin toiminta tarkastetaan ns. askelvastekokeella tai iv-koneiden osalta seuraamalla
kdynnistys-, pysdytys- ja nopeudenvaihtotilanteita.

Urakoitsija toimittaa trendiajot suunnittelijalle tarkistettavaksi ja hyvaksyttavaksi.

Viritysten tarkastus:

Ajot tapahtuvat ulkolampdtilan ollessa alle -5°C. Jaahdytyksen saatopiirit ajetaan kesdkautena.
Tuloksessa tulee ilmeta vahintdaan seuraavat tapahtumat:
a) tuloilmakoneet
e koneen kdaynnistaminen min. 1 h seisokista
e vdhintdan 15 minuuttia normaaleissa asetusarvoissa tai kunnes saatopiiri on
saavuttanut stabiilin tilan
e asetusarvon muutos, 15 minuuttia uudella asetusarvolla tai kunnes saatopiiri on
saavuttanut stabiilin tilan
e tulostuksessa tulee ilmeta kaikki saatoon vaikuttavat mittaukset seka toimilaitteiden
asennot
o lisdksi tulostukseen merkitdan kaytetyt viritysparametrien arvot
e saatopiirien viritysten tarkastus suoritetaan 2-nopeuksisilla koneilla molemmilla
tehoilla

b) verkostot
e vahintdan 15 minuuttia normaaleilla asetusarvoilla
e asetusarvon muutos, 15 minuuttia uudella asetusarvolla tai kunnes saatopiiri on
saavuttanut stabiilin tilan
e |ampiman kayttdéveden trendiajot suoritetaan ensin vakiokuormalla sitten avaamalla
5.... 10 kayttovesipistettda samanaikaisesti ja sulkemalla se sdaadon stabiloiduttua.
Trendiajon aikana on ns. kesasulku kiinni.

Tarkastusvaatimus huoneldmpétilat asetusarvosta +0,5°C, kanavalampétilat £0,5°C,
[ammitysverkostot £1°C. Jatkuvaa saatopiirien huojuntaa ei saa esiintya. Virityksessa ja
sadtéohjelmien suunnitelmien on erikoisesti kiinnitettdva huomiota jarjestelmien
kdynnistyvyyteen. Trendin tallennusvali on 10...30 s.

3.9.9. Ohjelmiston toimivuustarkastus

Ohjelmiston toimivuustarkastuksen edellytyksena on, ettd toimintakokeet on hyvaksytysti
suoritettu, jarjestelman ohjelmointi loppuun saatettu seka saadot ja viritykset tehty.

Ohjelmiston toimivuustarkastuksessa tarkastetaan mm.:

e grafiikkakaaviot

e pistetekstit

e tyoselityksen mukaiset raportit ja tulostukset

e jatkohalytysten yms. toimintojen toimivuus

e jarjestelman kayttajatunnukset ja kayttooikeudet

e jarjestelman toiminta poikkeustilanteissa (esim. jannitekatkon aikana).
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3.9.10. Yhteiskoekadyttd

Yhteiskoekaytossa tutkitaan TATE-jdrjestelmien toimintaa kayttdjien ja urakoitsijoiden
toimesta ennen vastaanottoa. Varmistetaan toteutuksen valmius ja toisaalta kayttajien riittava
valmius/urakoitsijoilta saatu koulutus jarjestelmien kayttoon.

Urakoitsijat varmistavat yhteiskoekayton aikana toimittamiensa jarjestelmien ja laitteiden
toiminnan ja tekevat tarvittavat muut toimenpiteet kokeiden suorittamista varten ja
raportoivat seka dokumentoivat tarkastuksen.

Yhteiskoekdyton edellytyksend on:

e ettei urakoitsijoilla ole keskenerdisia toitd, jotka varaavat valvomolaitteet ja estavat
kayttajaa kayttamasta jarjestelmaa normaalikaytt6a vastaavasti

e ohjelmistopaivitykset ja tallenteet on tehty

e toimintakokeet on hyvaksytysti suoritettu

e s3adot, mittaukset ja automatiikan hienoviritykset on suoritettu ja dokumentoitu

o |aitteet ovat merkityt tyoselityksen mukaisesti lopullisin merkinnéin

Yhteiskoekaytto sovitaan urakoitsijoiden yhteisesti ehdottomana ajankohtana.

Yhteiskoekayton ensimmaisessa vaiheessa kaikki talotekniset jarjestelmat kierrettaan fyysisesti
|api ja varmistutaan, ettd ne ovat normaalissa kayttotilassaan ja viimeistelty valmiiksi.
Paikallistetaan eri osajarjestelmien, sdhkokeskuksien, VAK:en, huonelaitteiden jne. sijainnit.
Tahan kierrokseen osallistuvat kaikki TATE-urakoitsijat.

Toisessa vaiheessa tarkastelu tapahtuu rakennusautomaatiojarjestelméan avulla valvomosta
kasin. Kaydaan lapi kaikki osajarjestelmat, tarkastetaan niiden lopullinen toimivuus. Tdssa
tarkastelussa on lasna AU ja jarjestelmien kayttdjat seka rakennuttajan edustajat, muut
urakoitsijat ovat valmiudessa osallistua mahdollisiin eteen tuleviin selvityksiin.

Lisaksi kaikkien urakoitsijoiden on osallistuttava yhteiseen sahkokatkotestiin

3.9.11. Koekaytto

Koekaytossa tutkitaan jarjestelman toimintaa normaaleissa kayttoolo-suhteissa kayttadjan
henkilokunnan toimesta (urakoitsija ei ole 1asna). Koekaytossa on erityistda huomiota
kiinnitettava raportoinnin ja kulutuslaskennan toimivuuteen.

Tarvittaessa halytysrajoja ja viiveita asetellaan koekaytt6aikana saatujen kokemusten
perusteella.

Koekayton edellytyksena on, ettd yhteiskoekdyttd on pidetty sovitulla tavalla sovitussa
valmiudessa.

Hyvaksytyn koekdyton edellytyksena on, etta jarjestelma toimii tdssa ohjelmassa maaratylla
tavalla ilman hairioita yhtajaksoisesti 2 viikon ajan.

Koekayton yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon mennessa.

3.9.12. Loppupiirustusten tarkastus
Urakoitsija toimittaa loppupiirustukset rakennuttajan tarkastettavaksi.
Loppupiirustukset tulee olla tdydennetyt ja korjatut tyonaikaisin muutoksin.

Loppupiirustukset kuten tyoselityksen kohdassa “dokumentointi” on edellytetty.



\\‘
16 ) Granlund
=

3.9.13. Vastaanotto

Kun vastaanottoa edellyttavat tarkastukset ovat hyvaksytysti suoritettu seka niissa laadittujen
virhe- ja puutelistojen tyot ovat suoritettu suorittaa urakoitsija “itselleen luovutuksen”, jossa
urakoitsija varmistaa urakkasuorituksensa virheettomyyden. Urakkasuorituksessa
mahdollisesti olevista virheista tai puutteista urakoitsija tekee rakennuttajalle virhe- ja
puuteluettelon, jonka jalkeen urakoitsija pyytaa kirjallisesti vastaanottoa.

Vastaanottotilaisuudessa todetaan urakan valmius ja etta kaikki edeltavat tarkastukset on
suoritettu, koulutus annettu, loppudokumentointi hyvaksytty ja ohjelmatallenteet luovutettu.
Taman jalkeen suoritetaan virallinen vastaanotto.

Tarkastuksissa ja vastaanottomenettelyssa rakennuttajalta huomaamatta jadneet virheet ja
puutteet eivat vapauta urakoitsijaa vastuusta ja korjausvelvoitteesta.

Vastaanoton tapahtuessa esim. vuodenaikana, jolloin kaikkia jarjestelmia ei voida testata,
testataan nama jarjestelmat ensimmaisen takuuvuoden aikana.

3.10.TAKUUAJAN TOIMENPITEET

3.10.1. Yleista

Urakoitsija toimittaa kohteeseen huoltopaiviakirjan, johon kayttdja merkitsee havaitsemansa
puutteet/virheet. Samaan paivakirjaan urakoitsija merkitsee tekemansé toimenpiteet ja
selvityksen vian syysta.

Urakoitsija laatii jokaisesta huoltokaynnista raportin, josta ilmenee:
e kaynnin syy (vikahuolto/ennakkohuolto) ja ajankohta

e havaitut viat

e suoritetut korjaustoimenpiteet

Kayttaja kuittaa em. toimenpiteet allekirjoituksellaan.

3.10.2. Vikahuollot

Kiireellisissa vikatapauksissa urakoitsijan tulee ryhtya korjaustoimenpiteisiin viimeistaan
seuraavana arkipdivana tiedon saamisesta.

3.10.3. Huoltotarkastukset

Urakkaan sisdltyy takuuajan vikahuoltojen lisdksi vuosittaiset huoltotarkastukset (2
kayntikertaa/2 vuotta, yhteensa 16 tuntia, ei sisdlla vikojen korjausta). Takuuajan
huoltotarkastusten paivamaarat sovitaan vastaanotossa.

Takuuhuoltotarkastukset ajoitetaan siten, etta toinen suoritetaan jadhdytyskaudella ja toinen
[ammityskaudella

Ensimmainen huoltotarkastus suoritetaan 9 — 12 kuukauden kuluttua jarjestelman
vastaanotosta ja toinen huoltotarkastus 6 — 15 kuukautta taman jalkeen.

Huoltotarkastuskaynnista tulee ilmoittaa kdyttéhenkilokunnalle vahintdan viikkoa ennen
huoltoa.
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Tyo sisdltdd vahintdan seuraavat toimenpiteet:

urakoitsija tekee kadyttajan toivomat pisteohjelmointi- ja grafiikkamuutokset (huoltoon
sisaltyva tyoaika max. 1 h)

huoltopdivakirjassa esiintyvien vikojen toteamien ja korjauksista sopiminen

halytysten jdlleenantojdrjestelman toiminnan tarkastus.

IV- koneiden pumppu- ja jadtymisvaarahélytysten koestus kattaen koko halytysketjun
kenttélaitteelta valvomoon/etdvalvomoon saakka. Toisella huoltotarkastuskerralla
testataan muut kriittiset LVI-halytykset.

IV-koneiden lampotila- ja paine/ilmamaarasaatojen viritysten ja asetusarvojen tarkastus
historiatrendien avulla.

Lammitys-/jadhdytys- ja LTO -jarjestelman viritysten ja asetusarvojen tarkastus
historiatrendien avulla.

Toistuvien hélytysten toteaminen ja syiden poisto/selvitys.

ohjelmistotallenteen paivitys

Kunkin huoltotarkastuskerran jalkeen urakoitsija laatii tilaajalle raportin, jossa selostetaan
lyhyesti tehdyt toimenpiteet. Lisdksi raportissa tulee esittda sellaiset korjaustoimenpiteita
vaativat asiat, jotka huollon suorittajan ndkemyksen perusteella vaatisivat lisdtoimenpiteita.
(Olosuhteet, energiansdastd, mahdolliset kayttdkatkokset).

Huoltotarkastusten tavoitteet

Saadot viritetty ja asetusarvot on aseteltu siten, ettd olosuhteet toteutuvat
energiatehokkaasti.

kaikki ylimaaraiset virheellisista viiveajoista, sopimattomista halytysrajoista tai huonosti
viritetyista sdadoista johtuvat halytykset saadaan pois.

Kasikaytot pois. Ohjaukset, tilatiedot mittaukset ja sdatopisteet automaatille. Mikali
pisteitd on kasiajolla tai ryhmakeskuskytkimia kasiasennossa, tulee siihen syy selvittaa
(huollon suorittaja on yhteydessa kaikista muutoksista etdavalvomon operaattoriin).

Grafiikkakuviin on paivitetty / korjattu mahdolliset huoltovalilld tapahtuneet tila-
/palvelualuemuutokset.

Aikaohjelmat ovat tarpeen mukaiset ja poikkeavat kdyttdajat on huomioitu
kalenteriohjelmiin. Yotuuletus-/jadhdytystoiminta tarkastetaan, mikili sellaiset ovat
kdytossa (huollon suorittaja on yhteydessa kaikista muutoksista etdvalvomon
operaattoriin).

Tilaajalle raportti jarjestelman tilasta ja tarvittaessa toimenpide-ehdotus.

3.10.4. Takuutarkastus

Takuutarkastus suoritetaan takuuajan huoltojen yhteydessa puolivuosittain.

Takuutarkastuksessa todetaan, ettd urakoitsija on tayttanyt takuuajan velvoitteensa kuten
takuuajan huollot, takuuajaksi sovitut toimenpiteet ja etta jarjestelma on toiminut
moitteettomasti.
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4. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

4.1. YLEISTA RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMASTA

4.1.1. Jarjestelman yleiset vaatimukset
Jarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojarjestelmalla.
Jarjestelmaa tulee voida kayttda myos standardi Internet-selaimella.
Jarjestelman rakenne on esitetty jarjestelmakaaviossa RAU 6000.

Valvonta-alakeskusten rungot on rakennettava niin, etta niihin mahtuvat valvonta-
pisteluettelossa esitetyt pisteet (my6s varaukset) seka yksi prosessoriyksikko liittimineen ja
oheislaitteineen.

Laajennukset on voitava tehda keskeyttamatta jarjestelman normaalia toimintaa.

Urakoitsija hankkii ja kytkee kaikki tiedonsiirtoverkon toimintakuntoon saattamiseksi
tarvittavat laitteet (reitittimet, toistimet, sillat, jne.). Koko tiedonsiirtoverkon toiminnallinen
vastuu kuuluu AU:lle.

Tiedonsiirtoverkon on toimittava itsendisesti ja luotettavasti siten, etta esim.
sdahkokatkotilanteen jalkeen verkkoon liitetyt laitteet ja tiedonsiirto palautuu normaaliksi
ilman hairioita ja ylimaaraisia halytyksia.

Urakoitsija varustaa jarjestelman tietoliikennemodeemiyhteydelld niin, ettad urakoitsija pystyy

liittymaan jarjestelmaan ulkoa pain. Talla modeemiyhteydella tulee voida suorittaa pienehkot
ohjelmistojen korjaustoimenpiteet seka ohjelmistopaivitykset.

4.1.2. Tietoturva

Rakennusautomaatiourakoitsijan tulee hyvaksyttaa tilaajalla ja kayttajalla tietoturva-
suunnitelma, jossa on kuvattu vahintdan seuraavat asiat:

o verkkotopologia ja liitynta Internetiin

e palomuurin konfigurointitiedot, porttimaarittelyt ja liikennointi
e virusturvaohjelmisto ja sen ajan tasalla pitdminen

e PC:n kayttojarjestelman ja ohjelmiston ajan tasalla pitdminen

e kayttajatunnus- ja salasanapolitiikka

e ohjelmiston varmuuskopiot ja palautus vikatilanteesta

e vastuuhenkilot

4.1.3. Jarjestelman vianilmaisu

Jarjestelman vianilmaisun tulee toimia itsediagnostisella periaatteella siten, etta se paljastaa
tulleen vian, sen laadun ja sijainnin seuraavasti:

o alakeskukset valvovat ohjelman kulkua ilmaisten siina tapahtuneet virheet

e jdrjestelma ilmaisee viat oheislaitteissa ja tiedonsiirrossa.

4.1.4. Kommunikointi jarjestelman kanssa

Jarjestelman ja kayttajan vdlinen kommunikointi, ohjaustoimenpiteiden suorittaminen,
parametrimuutokset, valvontatietojen tarkkailu ja seuranta seka grafiikkakuvien ja -
tulostusten kaytto tapahtuu graafisen kayttoliittyman avulla.
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Grafiikkaohjelmiston kadyttod perustuu ns. puustorakenteeseen, jolloin kayttaja loytaa
haluamansa prosessikuvan etenemalld isommasta kokonaisuudesta aina pienempdaan pain (ks.
grafiikkapolkumalli liite nro 1).

Kommunikoinnin tulee tapahtua selvakielisesti suomenkielelld. Tekstien on oltava riittavan
pitkia, jotta ne ovat ymmarrettavia. Naytdssa on oltava paivays ja kellonaika. Grafiikkakuvissa
tulee esittaa kaikki asetusarvon kaltaiset ohjelmaparametrit, joita kayttaja voi joutua
muuttamaan.

Grafiikkakuvien mallit on esitetty liitteessa nro 2.

Saatokaavioiden toimintaselostukset tulee siirtda prosessikaavioiden grafiikkakuvien
lisdtietokuviin tai tulee olla avattavissa (esim. pdf-muodossa) sekd valvomografiikalta etta
alakeskuspaatteelta, pdf-muotoiset tiedostot saa suunnittelijalta pyydettdessa.

Kayttotasot ja kdyttdjatunnukset maarittelee jarjestelman kaytosta vastaava henkilo.

4.1.5. Jarjestelmdn nopeus

Jarjestelma tulee mitoittaa siten, etta jarjestelma kykenee kayttdjan ja LVI-prosessin kannalta
riittavan nopeaan toimintaan.

Vaste-ajoissa tulee paasta vahintaan seuraaviin aikoihin:

Alakeskukset:

e saatovali tarvittaessals

o [iireellisten halytysten erottelukyky 2 s

o ei-kiireellisten halytysten erottelukyky 10 s
e mittauksen kysely 1's

Valvomo:

o grafiikkakuvan pohjan paivitys 10 s

o grafiikkakuvan tila- ja mittaustietojen paivitysvali alakeskuksesta 15 s

e hiélytysten tulostus valvomoon 15 s (erottelukyky alakeskuksella maéritelty edell3)
e ohjaukset 10's

e dynaamisen trendin pdivitys 5s

Kenttdvaylan tiedonsiirrossa on huomioitava, etteivat tiedonsiirtokanavien (runkovaylat ja
kerroskohtaiset segmentit) kuormitus ylitd 50 % (kerrossegmentit) ja 20 % (runkovaylat)
tiedonsiirtokapasiteetista myohemmat laajennukset ja muutokset huomioiden. Segmenteissa
on jatettava n. 30 % laajennusvara. Urakoitsija varustaa segmentit edelld mainittujen
tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavilla laitteilla (esim. toistimet jne.).

4.1.6. Yleiset ohjelmistovaatimukset

Valvomon ja alakeskusten yksityiskohtaiset ohjelmistovaatimukset on esitetty
jarjestelmakaaviossa RAU 6000.

Jokaiselle valvontapisteelle ohjelmoidaan yksil6llinen pisteosoite, jolla se voidaan tunnistaa
jarjestelmasta. Pohjana pisteosoitteelle tulee olla suunnittelijan esittama malli (liite 3).

Alakeskusten valinen tiedonsiirto ja siirtopisteiden paivitys tulee toimia, vaikka keskuslaitteet
(mikali on) ovat poiskytkettyina.

Alakeskusten tulee toimia itsendisesti, vaikka yhteys keskusyksikkdon tai toisiin alakeskuksiin
katkeaa.

Huomioitava, etta tiedonsiirto ja vaylalaitteiden syotot ovat jarjestetty siten, etta kiireelliset
halytykset siirtyvat jannitekatkon aikana. Jannitekatko ei saa aiheuttaa aiheettomia halytyksia.
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Pisteosoitetta tulee voida hyédyntaa vapaasti valittavissa raporteissa ja tulostuksissa ns.
peitteiston avulla

o kaikki verkostojen asetusarvot oloarvoineen

e  kaikki iv-koneiden asetusarvot oloarvoineen

e  kaikki iv-koneiden ohjaukset ja kayttotilat

o kaikki sahkojarjestelmien ohjaukset ja kayttotilat

e hetkelliskulutukset, tehot (tulostusryhmittain)

Voimassa olevat halytykset tulee saada yhdelld napin/hiiren painalluksella ndytt6on mista
tahansa kohtaa kayttoliittymaa. Halytyslistasta tulee olla halyttavasta pisteesta navigointilinkki
tuloilmakoneen grafiikkakuvaan tai erillispisteissa tasokuvaan.

Halytystekstien valiin tulee jattaa tyhja rivi luettavuuden parantamiseksi. Halytysteksti tulee
koostua selkeasta kiireellisyysluokkamerkinnasta, pisteosoitteesta, selvakielitekstista,
kellonajasta, tiedosta, tuliko vai poistuiko héalytys seka tiedot tarvittavista mittaus- tai
tilatiedoista. Lisdksi kullekin halytykselle tulee voida ohjelmoida min. 200 merkin halytyksen
toimintaohje, joka tulostuu joko automaattisesti tai erikseen pyydettdessa.

Urakkaan kuuluu kiireellisten halytysten toimintaohjeiden kirjoittaminen jarjestelmaan ja
tulostuksen ohjelmointi rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.

Mittausarvojen kasittelyyn sisdltyy suodatus tarvittaessa kaikille mittaus sisdantuloille ja
muuttaminen Sl-yksikoiksi. Mittausarvot tulostetaan yksikéineen.

Kosketinhalytykset tulee voida ohjelmoida joko sulkeutuvilta tai avautuvilta karjilta
tapahtuviksi. Padsaantoisesti kaytetdan sulkeutuvia koskettimia. Turvallisuusluokan halytykset
toteutetaan ensisijaisesti avautuvilla karjilla tapahtuviksi. Muut toteutustavat merkitaan
erikseen dokumentteihin ja ohjelmiin.

4.1.7. Graafinen kayttoliittyma

Urakkaan kuuluu kaikkien suunnitelmissa esitettyjen LVISK -prosessien grafiikkakaavioiden
seka kayttajaliittyman (grafiikkapolku) laadinta tdman suunnitelman asiakirjojen mukaisesti.
Lisaksi urakkaan kuuluu 5 kpl kdyttdajan myéhemmin, viimeistaan 1. takuuvuoden aikana,
maarittelemia opastavia tai lisatietokuvia. Kaikki energia- ja maaramittausraportit on voitava
esittda ja tulostaa kayra- ja pylvasdiagrammeina.

Jarjestelmadssa tulee esittaa kdayttoonottovaiheen mukaiset asetusarvot. Ne voidaan esittaa
pistetekstin lisatiedoissa tai tool-tip ikkunoissa suluissa muun pistetekstin peraan.

Saatokayrat esitetaan grafiikkakuvissa graafisena periaatepiirroksena, jonka akseleilta
(koordinaateista) kayran asettelu tapahtuu. Sdatokayrat liittyvat ko. prosessin kuvaan.
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4.1.8. Trendiseuranta

Rakennusautomaation kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet seka halytykset tallennetaan
alakeskusprosessorin ja/tai valvomon historiatietokantaan. Mittauksien ndytteenottoviling
kdytetdaan 10 minuuttia ja tietokantaa tyhjennetdaan automaattisesti vanhasta mittaustiedosta
valvomon kovalevyn tayttymisen estamiseksi. Historia seurannasta (Trend-seuranta) tulee
ilmeta takautuvasti vahintaan vuosi taaksepdin seuraavat tiedot saatoéihin tai sdadoissa
vaikuttavista arvoista kaikista taloteknisista jarjestelmista (vahimmaisnaytteenottovali
suluissa):

Kaikilta jarjestelmaan liitetyilta tuloilmakoneilta (myo6s kaikki jalkihaarat):

Saatoihin vaikuttava ulkolampétila (60 min)
Tuloilman lampdtila (10 min)

Tuloilman lampétilan asetusarvo (10 min)
Poisto/huonelampétila tai niiden keskiarvo (60 min)
LTO saatoviesti % (10 min)

Lammityspatterin saatoviesti % (10 min)
Jadhdytyspatterin saatoviesti % (10 min)

Mikali ko. koneella on muita kuin lamp6étila sdatéja, esim. muuttuva ilmamaara- tai
kosteussdato, tulee niiden saatdjen osalta olla omat historiaseurannat, joista nahdaan ko.
saatoihin vaikuttavat vastaavat tiedot.

Kaikilta verkostosaadoilta:

Saatoihin vaikuttava ulkolampétila (60 min)
Kaukolampd meno- ja paluulampétila (60 min)
Menoveden lampdtila (10 min)

Menoveden asetusarvo (10 min)

Paluuveden [ampétila (10 min)
Saatoventtiilien saatoviestit (10 min)

Kayttovesiverkostoissa ndytteenottovali 1 min.

Kaikilta vedenjadhdytysjarjestelmilta:

Kaikilta verkostosaadoilta (lampétila):

Saatoihin vaikuttava ulkolampétila (60 min)
Menoveden lampdtila (15 min)
Menoveden asetusarvo (15 min)
Paluuveden lampatila (15 min)
Saatoventtiilien saatoviestit (15 min)

Kaikilta verkostosaadoiltad (paine-ero):

Verkoston paine-ero (15 min)
Taajuusmuuttajien saatoviestit (15 min)

Kaikilta vedenjaahdytyskojeilta:

Saatoihin vaikuttava ulkolampétila (60 min)

Vedenjaahdytyskoneen meno ja paluu veden lampétila ja asetusarvo (15 min)
Sailion lampaotilat (15 min)

Lauhdutuspiirin sdatoventtiilien/taajuusmuuttajien saatéviestit (15 min)

Vapaajdahdytyspiireista vastaavat tiedot.
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Huonesdddoista esitetdadn kaikki oleelliset saatoihin vaikuttavat tiedot:

Huonesaadoista esitetdan (lammitys):

e Huonelampdtila (60 min)

e Huonelampotila-asetusarvo (60 min)

e Venttiilien tai IMS-laitteiden sdatoviestit (60 min)
e Lasnaolotieto tai tilanneohjaus (60 min)

Huonesdadoistd esitetdan (IMS/CO2):

e Huonepitoisuus (15 min)

e Huonepitoisuusasetus (15 min)

e |Imamaara (15 min)

e Lasndolotieto tai tilanneohjaus (15 min)

Muista taloteknisista jarjestelmista tulee tehda seurannat, joista ilmenee vastaavat tiedot.

Seurannan graafisen esityksen skaalaus tulee toteuttaa/valita siten, etta tieto on jarkevasti
luettavissa (esim. tuloilmakojeiden lampétilat; 10-30 °C skaalaus esitetty esim. vasemmalla
sivustalla, sdatoviestien 0-100 % skaalaus esitetty esim. oikealla sivustalla jne.). Seurannat
tulee jaotella siten, etta erityyppiset saadot on eroteltu omikseen, esim. lampétilasaadot,
muuttuva ilmamaarasaadot, kosteussaadot jne.

Naytteenottovali tulee olla vapaasti valittavissa 1min...24h

Urakoitsijan tulee hyvaksyttdaa seurannat rakennuttajan edustajalla, ennen niiden lopullista
installoimista jarjestelmdan muutosehdotusten vastaanottamiseksi. Urakkaan kuuluu
rakennuttajan edustajien esittdmien muutosten toteutus. Lisdksi urakkaan kuuluu takuuaikana
tehtyjen muutosehdotusten toteutus (maksimissaan 200 linkitysta).

Olosuhde- ja hdlytysraportointi

Urakkaan kuuluu ohjelmoida tilojen olosuhdeseurantaa varten seuraavat raportit
(kts. saatokaaviot, ohjelmaluettelo ja liitteet).

Viranomaismaaraysten mukaiset trendit esim. arkistojen, kylmididen ja pakasteiden lampdtilat
asetetaan omiksi trend-ryhmiksi.

Mittaustiedot tallennetaan avoimeen tieto-kantaan tai tiedostoihin (txt tai csv).
Halytyksista tallennettavia asioita ovat
e Aijkaleima

e Halytysprioriteetti; voi olla ilmaistuna esim. aakkosina A, B, C tai numeroina 1, 2, 3 tai
tekstina kuten kiireellinen, huoltohalytys

e Pistetunnus
e Halytyksen kuvaus
e Halytyksen tilatieto, esim. active, inactive ja acknowledged

Jos mittaustietojen tallennukseen kaytetaan tiedostoja, tallennetaan yhteen tiedostoon yhden
trendin mittausarvot viimeiselta 7 vuorokaudelta. Tiedoston nimena kaytetdan trendipisteen
nimea. Tiedostojen sisaltod tulee olla parseroitavissa esimerkiksi siten etta erotinmerkkina
kdytetaan puolipistetta kuten:

Date;Time;301TE16.01
16.06.2012;14:02:54;22,7
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Jos mittaustiedot tallennetaan avoimeen tietokantaan, voidaan tiedonsiirtorajapintana
kayttaa oBIX (Open Building Information Xchange) standardia.

Historia seurannasta (Trend-seuranta) tulee ilmetéa takautuvasti vahintdan vuosi taaksepéin
seuraavat tiedot saatoihin tai sddadoissa vaikuttavista arvoista kaikista taloteknisista
jarjestelmista (vahimmaisnadytteenottovali suluissa):

Seurannan graafisen esityksen skaalaus tulee toteuttaa/valita siten, etta tieto on jarkevasti
luettavissa (esim. tuloilmakojeiden lampétilat; 10-30°C skaalaus esitetty esim. vasemmalla
sivustalla, sdatoviestien 0-100% skaalaus esitetty esim. oikealla sivustalla jne.). Seurannat
tulee jaotella siten, etta erityyppiset saadot on eroteltu omikseen, esim. lamp6tilasdadadot,
muuttuva ilmamaardsaadot, kosteussaddot jne.

Naytteenottovali tulee olla vapaasti valittavissa 1min...24h

4.1.9. Trendimuotoisten tietojen siirtomuoto

Olosuhdeseurannan lahtétiedot muodostuvat rakennusautomaatiojarjestelmdastd saatavasta
seurantakohteena olevan pisteen (anturin) seurantatiedosta. Tieto voi olla esim. lamp6tila,
suhteellinen kosteus, CO2-pitoisuus, kdyntitila, LTO-hyotysuhde, venttiilin (tai muun
saatolaitteen) ohjaus tai muu ndihin verrattavissa oleva tieto.

Mittaustiedot tulee ryhmitellda mittaustyyppi, kiinteisto- ja tilaryhmakohtaisesti tiedostoiksi
joissa esim. 8-32 mittauspistettd/tiedosto. Seurantavili / piste tulee olla valilld 1 - 30 min.
Ensisijaisesti tiedot tulee toimittaa jollakin yleisesti tunnettuna tiedostomuotona

kuten esim. XML, CSV, TXT. Tietosisallon on oltava tdysin verrattavissa jaljempana
(esimerkeissa 1-3) esitettyyn rakenteeseen eli seurantakohde (pistetieto), paivamaara,
kellonaika, lukema ja lukeman yksikko tulee yksildida yksiselitteisesti. Mikali urakoitsijan
jarjestelma tuottaa tiedot em. poikkeavalla tavalla, on se ilmoitettava urakkatarjouksessa
erikseen ja ilmoitettava kustannusvaikutus, mikali tiedot tuotettaisiin tdssa mainitulla tavalla.
Mikali tata ei ole erikseen mainittu, oletetaan, etta urakka sisaltaa tietojen tuottamisen taman
maarittelyn mukaisesti.

Tiedot voi toimittaa vaihtoehtoisesti tekstimuodossa (ASCII-muodossa) siten, etta yhdella
rivilla on yksil6ity eri sarakkeissa indeksi (juokseva rivinumero), ajanhetki (pvm ja kellonaika
erikseen) seka lukema (ks. esimerkki 1). Sarakkeet on eroteltu tabuloinnilla. Sarakkeen
otsikossa yksil6idaan mitatun tiedon yksikko. Itse lukema ei saa sisaltaa yksikk6d samassa
sarakkeessa. Kunkin tiedoston aikasarjat tulee olla jatkuvia.
Rakennusautomaatiojarjestelma valittaa tiedot automaattisesti ja ajastetusti
raportointijarjestelmalle. Lahetysten yksityiskohdat on sovittava rakennuttajan kanssa.

Esimerkki 1: Seurantakohteen mittauksiin ja sdatoviesteihin liittyva data.
Indeksi Pvm Aika Lukema (°C)

16.10.2005 11:37:46 20.5
16.10.2005 12:37:46 19.7
16.10.2005 13:37:46 19.8
16.10.2005 14:37:46 19.9
16.10.2005 15:37:46 19.9
16.10.2005 16:37:46 19.9
16.10.2005 17:37:46 20.0

NOoO AR, WN -
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Esimerkki 2: Seurantakohteen ohjauksiin ja kdyntitilatietoihin liittyva data.
Indeksi Pvm Aika Indikointi (0/1)

16.10.2005 11:37:46
16.10.2005 12:37:46
16.10.2005 13:37:46
16.10.2005 14:37:46
16.10.2005 15:37:46
16.10.2005 16:37:46
16.10.2005 17:37:46

NO AR WN =
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Mikali tiedot tallentuva eri tiedostoihin, jokaisen seurantakohteen mittauspisteen pitaa
kirjautua tiedostoon samalla aikaleimalla. Esimerkiksi aikaleima 11:37:46 ja 12:37:46 tallentuu
kaikkiin mitattaviin pisteisiin, kun naytteenottovalina on yksi tunti. Esimerkiksi
lampotilamittaus A rakennuksen eteldpuolella, lampdotilamittaus B rakennuksen lansipuolella
ja alueita palvelevan tuloilman lampdétila D pitaa mitata ja tallentaa tiedostoon samalla
ajanhetkella ja samalla naytteenottotaajuudella kaikissa pisteissa.

Halytystietojen siirtomuoto Halytysmaardaseurannan lahtotiedot muodostuvat
rakennusautomaatiojarjestelmastd saatavien pisteiden halytysraja-muutosilmoituksista kuten
lampotilaraja-arvon ylitys tai halytys-indikointi. Halytystiedossa tulee olla mukana tieto
halytyksen aiheutumisaika ja paivamaara, aiheutumisen syy (halytysteksti) ja halytyksen
aiheutunut tila (mittaus/ indikointi-tila). Tiedot ldhetetaan joko tapahtumahetkell3, tai
koottuina 1 - 12 tunnin (h) vélein.

Esimerkki 3. Seurantakohteen hélytystietojen mittausdatasta

Pistetieto Pvm Aika halytysteksti tapahtuma tyyppi

MT-9TK-TE01.M 16.10.2005 11:37:46 l[ampdtilaraja halytys mittaus
MT-9TK-TEO01.M 16.10.2005 12:37:46 [@mpdtilaraja poistunut mittaus
MT-9TK-TEO01.M 16.10.2005 13:37:46 [@mpdtilaraja kuitattu mittaus
MT-9TK-FG3.S 16.10.2005 14:37:46 ristiriita halytys indikointi
MT-9TK-FG3.S 16.10.2005 15:37:46 ristiriita poistunut indikointi
MT-9TK-FG3.S 16.10.2005 16:37:46 ristiriita kuitattu indikointi

Ensisijaisesti tiedot tulee toimittaa jollakin yleisesti tunnettuna tiedostomuotona kuten esim.
XML, CSV, TXT. Tietosisallon on oltava taysin verrattavissa edella esitettyyn rakenteeseen eli
seurantakohde (pistetieto), paivamaara, kellonaika, lukema ja lukeman yksikko tulee yksiloida
yksiselitteisesti.
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4.2. ASENNUSTEKNISET VAATIMUKSET

4.2.1. Keskukset, kotelot

Asennuspaikka ja etaisyydet tulee valita, kuten vastaavien sahkdkeskuksien asentamisesta on
sahkdalan maarayksissa ja standardeissa sanottu.

Keskukset ja kotelot on kiinnitettava tukevasti asennusalustaansa. Huokoisten ja
kevytrakenteisten seinien kohdalla on kaytettava tarkoitukseen soveltuvia asennuskiskoja ja -
kehikkoja. Pelkdstdaan asennuskiskojen varaan laskettuna tai lattialle kiinnitettyna keskukset on
tuettava huolellisesti.

4.2.2. Laiteasennukset

Kaikki laitteet on asennettava siten, ettd ne ovat luokse paastdvassa paikassa, huollettavissa ja
tarvittaessa vaihdettavissa.

Asennuspaikka on valittava siten, etta laite ei joudu sille vahingollisesti kosteuden, lammon,
kylman, tarindn tms. olosuhteiden kanssa tekemisiin. Esimerkiksi venttiileja ei pida asentaa
kara alaspain, koska mahdollisesti venttiilin tiivisteistd vuotava vesi voi vaurioittaa moottoria.

Laitteet tulee valita siten, ettd ne kestavat asennuspaikan pahimmatkin olosuhteet. Mikali
laitteen sopivuudesta asennuspaikkaansa on olemassa pienikin epailys, tulee urakoitsijan
neuvotella ko. laiteasennuksista rakennuttajan edustajan tai suunnittelijoiden kanssa.

Iv-kanaviin suoritettavat laiteasennukset tiivistetaan kanavaliitosten osalta ilmatiiviiksi.
Erityista huolellisuutta tulee noudattaa iv-kanavien imupuolella, jossa vuodot
kanavaldvistyksissa voivat aiheuttaa huomattavia virheita mittauksissa.

Lampotila-antureiden asennuksessa on erityisesti huomioitava, ettd anturi mittaa luotettavasti

todellista haluttua lampdtilaa. Anturiasennuksissa on mm. huomioitava seuraavat seikat:

e Verkostojen paine-eromittaukset asennetaan kunkin verkoston kulutuspisteeseen, noin
2/3-osa matkan p3dhan syottopisteistd (ei konehuoneisiin), lopullinen sijoituspaikka tulee
varmistaa tydmaakokouksessa tilaajan edustajilta ja yhteistydssd muiden urakoitsijoiden
kanssa

e eristetyissa iv-kanavissa tulee varmistaa, ettd anturin pituus mahdollistaa mittauksen
kanavan keskeltd. Mikali anturin rakenne ja optimaalinen toimintaperiaate vaatii, anturin
kohdalta poistetaan eristys ja anturi asennetaan kanavan sisemman pellityksen lapi.
Eristys ja kanavan pinnoitemateriaali korjataan siten, ettd lampovuodot ja
kondensoituminen estetddn. Kanavan pinnoitteeseen rakennetaan helposti avattava
luukku, jonka kautta anturia voi huoltaa

e kanavanpaineldahettimien kanavayhteessa tulee olla staattisen paineen mittapaat

e Kanavapaineldhettien ja kanavapainemittareiden mittaletkut tulee olla materiaaliltaan
silikonia tai kumia, jotta letkunmateriaalin ikddntyminen ei aiheuta letkunpaan tiiveyden
heikkenemista.

e iv-kanavien lampdtilakerrostumat tulee huomioida anturiasennuksissa. Koko
mittauselementin matkalta mittaavat “lanka-anturit” asennetaan mahdollisimman
keskelle oletettua kerrostuma-aluetta

e keskiarvoantureiden asennuksessa on kaytettava ko. anturille soveltuvia kiinnikkeita ja
suojia siten, etta lanka-anturi ei vahingoitu asennettaessa eikd mahdollisten huoltotdiden
aikana. Ahtaissa iv-kanavaosissa (vapaa asennustila < 400 mm) tai jos on olemassa
mekaanisen vahingoittumisen vaara (suodattimen vaihto, LTO-patterin pesu yms.
huoltoty6t), asennetaan keskiarvoanturi kanavaan viritettavaan vaijeriin kiinni

e huonelampétila-anturit asennetaan noin 1,5...1,8 metrin korkeuteen huoneen muusta
kalustuksesta riippuen. Anturi sijoitetaan siten, etta siihen ei osu esim. ikkunoista suora
auringonpaiste tai muu yksittdainen lampdkuorma
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e Pakokaasu yms. pysakointitilojen pitoisuusmittaus anturit asennetaan 1,5...1,8 metrin
korkeuteen.

e verkostoanturit asennetaan suojataskuihin. Suojataskut tulee asentaa siten, etta anturien
mittaava osa on lahella nestevirran keskiosaa. Suojataskut taytetaan mittausnopeutta
lisaavalla ja kondensoitumisen estavalla tahnalla, suojarasvalla tms. ko. tapaukseen
soveltuvalla véliaineella

e kayttovesianturit ja muut erityistd mittausnopeutta vaativat anturit asennetaan ilman
erillisia suojataskuja

e jddtymisvaaratermostaatin anturi asennetaan lammityspatterin ripaputkeen paluupuolen
tukin kautta. Suojataskun koko valitaan siten, etta tasku ei tuki tai keraa roskia ko.
ripaputkeen

e ulkoanturit sijoitetaan, ellei toisin mainita pohjoisseinalle luokse paastavaan paikkaan.
Mikali patteriverkosto on jaettu ryhmiin, sijoitetaan ulkoanturi verkoston palvelualueen
mukaiselle ulkoseinalle. Anturit suojataan mahdolliselta auringonvalolta ja mekaanisesti
esim. suojalipalla. Anturia ei saa asentaa ldhelle muita laitteita ja lammonlahteita (kuten
lauhduttimet, poistoilma-aukot yms.)
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4.2.3. Kaapeloinnit, kytkennat

Heikkovirtakaapeleina (alle 60 V) uudisasennuksissa kdytetdan vain hairidsuojattuja kaapeleita
(esim. Nomak). Vanhojen kaapeleiden hyodynnettavyys tulee selvittda aina ennen tarjouksen
jattamista. Mikali vanhan kaapelin hairidsuojaus ei ole riittava, ko. kaapelia ei tule kayttaa.]

Mikali heikkovirtakaapeleissa kulkee erityyppisia mittausviesteja tai muiden tietojen lisaksi
laitteiden sahkosyottoja, on ko. kaapelityyppina kdytettdva parisuojattuja kaapeleita (esim.
Jamak).

Laitepadssa kaapeliin on jatettava riittavasti varaa kiepille, jotta laitetta voi siirtaa tarvittaessa
noin 0,5 m.

Mikali laitteissa on valmis liitdntdjohto, kuuluu ko. johdon asennus, suojaus ja kytkentarasian
hankinta automaatiourakoitsijalle, vaikka muutoin kaapelointi kuuluisikin sdhkdurakoitsijalle.

Valvonta-alakeskuksille ja koteloille tuotaessa on vahva- ja heikkovirtakaapelit ryhmiteltava
siten, ettd niiden sisdanvienti tapahtuu eri puolilta keskusta. Taltd osin kaapelointi on
suunniteltava siten, etta valtetdan turhaa risteilya kaapelihyllyilld, keskuksen ulkopuolella ja
sisalla kaapelikouruissa.

Ylimaaraiset 230V johtimet tulee vahintdaan tehda ne kosketussuojatuiksi ja siistia
vulkanoituvalla teipilla kaapelikohtaisesti.

Ylimaaraiset heikkovirtajohtimet tulee vahintdan tehda ne kosketussuojatuiksi ja siistia
vulkanoituvalla teipilla kaapelikohtaisesti.

Heikkovirtakaapeleiden kaikki hdiridsuojat tulee eristda esim. suojasukalla ja kuorintakohta
tiivistaa vulkanoituvalla teipilld siten, ettei hairiosuojat ota kiinni kaapelikourujen
kiinnitysruuveihin tms. alakeskuksen metalliosiin.

Laitteiden ja keskusten ldpivientitiivisteista saa tuoda vain yhden kaapelin/tiiviste, IP-luokitus
huomioiden.

4.2.4. Ylijannite- ja hdiriosuojaus

Kaapeleiden hadiridsuojat on yhdistettava luotettavasti suojamaahan vain yhdesta paasta
kaapelia. Asennukset on tehtava siten, etta hairidsuojissa ei paase kulkemaan
potentiaalintasausvirtoja tai syntymaan muita hairiéita. Erityista huolellisuutta on
noudatettava tiedonsiirron runkokaapeleiden hairiésuojien maadoituksissa ja
vaippamaadoitusten jatkamisessa. Tiedonsiirron runkokaapelien hairiosuojat maadoitetaan
vain yhdesta pisteesta (tahtipiste). Hairiosuojien maadoituksille on kdytettava oma riviliitinta
alakeskuksessa (liitin/suojajohdin). Kaapeleiden hairidsuojat suojataan suojasukalla koko
kuoritulta osalta maadoituskiskolle asti. Kuorittu kohta teipataan vulkanoituvalla teipilla.
Asennusten valmistuttua maadoituksen ja hairiésuojan valinen eristysresistanssi mitataan ja
dokumentoidaan. (Eristysresistanssi mitataan potenttiaalitasauskiskolta tulevan TE-
maadoituskaapelin ja alakeskuksen TE-hairiosuojauskiskon valilla resistanssi mittauksena.)
Hairidsuojauksen periaate on esitetty liitteessa 7.



\\‘
28 [ Granlund

N

4.3. Tietoturva

4.3.1. Tietojen suojaus

Jarjestelman tietojen suojaamiseksi kdyttdjan on ennen kommunikoinnin aloittamista

ilmoitettava kayttopaatteelle henkilokohtainen kayttajatunnus. Kaikki jarjestelman kaskyt

jaetaan kayttotasoihin, joihin paasy rajoitetaan kayttajatunnuksen avulla. Kayttopaatteella

tapahtuvassa kommunikoinnissa tulee olla erilliset valintalistat eri kayttotasoille. Kayttétasoja

on vahintaan nelja. Tasot ovat esim.:

1. Kayttadjatunnus oikeuttaa valvontatietojen saamiseen.

2. Kayttdjatunnus oikeuttaa lisaksi esim. ohjausten suorittamiseen ja trendimittauspisteiden
yms. muuttamiseen.

3. Kayttajataso oikeuttaa lisdksi sdatéparametrien ja halytysrajojen muuttamiseen.

4. Kayttajatunnus oikeuttaa kaikkiin ohjelmistomuutoksiin.

4.4, LAITTEET

4.4.1. Valvomo- ja alakeskuslaitteet

Valvomo- ja alakeskuslaitteet on esitetty jarjestelmakaaviossa RAU 6000 seka tyoselityksen
kohdassa 2.2 Rakennusautomaatiojarjestelmat.

Jarjestelmaan tulee voida liittdd muita standardiprotokollaa kadyttavia laitteita ja jarjestelmia
kuten M-Bus, MODBUS, LON ja EIB/KNX. (esim. huonesaatimet)

Ko. vaylan kautta alakeskuksin liittyvien saatimien ja laitteiden kaytto-, luku- ja muutostiedot
tulee nakya ja niita tulee pystya kdyttamaan liitetyn alakeskuksen kaytto- ja ndayttopadatteesta.
4.4.2. Kenttdlaitteet

Kenttalaitteiden (toimilaitteet, anturit, hdlyttimet jne.) kaapelien lapiviennit tulee varustaa
holkkitiivisteella, jossa on vedonpoistaja esim. Sormat 4309..4336 (IP68).

Kuljetuksen aikaisia kalvosuojia ei hyvaksyta lapivienneiksi.
Kenttalaitteille asetettavat tekniset vaatimukset on esitetty liitteessa 5.

Seuraavassa on esitetty yleisia kenttalaitteita koskevia asioita.

Lampotila- ja kosteusmittaukset

Kullakin mittauksella tulee olla alakeskusohjelmassa pistekohtainen alue ja kalibrointi-
maarittely.

Huonemittausantureiden suojakoteloiden tulee olla tyyliltdan ja kiinnitykseltaan
sijoituspaikkaan sopivia.

Kaikki lahetintyyppiset mittaukset on kalibroitava ja kalibrointi dokumentoitava.

Saatoventtiilit
Venttiilien toimilaitteiden tekniset maarittelyt on esitetty liitteessa 5.
Venttiilien tekniset maarittelyt on esitetty saatoventtiililuettelossa.

Huonesaatolaitteiden venttiilirungot tulee olla varustettuja esisdadettavalla k,, asettelulla.
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Toimilaitteet

Toimilaitteissa tulee olla selked asennonosoitus.

Kaukolammon toimilaitteet, IV-koneisiin liittyvat toimilaitteet ja muut erikseen mainitut
toimilaitteet varustetaan kasiohjauksella. Kasiohjauksen tulee toimia jollakin seuraavista
tavoista:

1) kasiohjausvivusta kddnnettdessa toimilaitteen ohjausjannite katkeaa automaattisesti

2) toimilaite menee muuten pysyvaan kasiohjaustilaan automaattisesti tai toimilaitteessa
olevalla kasi/auto-kytkimella siirryttdessa kasiohjaukseen ilman ettd laitteen kayttojannite
pitda erikseen katkaista alakeskukselta.

Valvonta-alakeskuksesta ohjattavien toimilaitteiden kayttéjannitteen tulee olla
24 VAC.
Portaattomasti ohjattavien toimilaitteiden tulee toimia 0 (2)...10V ohjausviestilla.

Toimilaitteiden tulee olla varmatoimisia, vahvarakenteisia ja ns. huoltovapaita. Véliaineen
termiseen laajenemiseen perustuvia ns. vahamoottoreita ei saa kdyttda paajarjestelmissa.
Termiseen laajenemiseen perustuvia toimilaitteita voidaan kdyttda huonesaadoissa.
Toimilaitteessa tulee olla asennonosoitin. Termiseen laajenemiseen perustuvat vahamoottorit
tulee olla varustettuja hyvan sdatétavan mukaan joko pulssimoduloituna tai 0-10 V, ei ON/OFF
-moottoreita.

Moottoripeltien toimimoottoreissa tulee huomioida riittdva vadntomomentti. Tarvittava
vaantémomentti tulee varmistaa ilmanvaihtourakoitsijalta.

Urakkaan kuuluu hankkia ja asentaa peltimoottoreiden asennussarjat (tarvittavat
asennusalustat, vipuvarret, nivelet ym.).

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa kaikki toimilaitteensa rakennuttajalla.

Rakennuttajalla on oikeus hylata esitetty toimilaite, mikali ao. laitteen toiminta
kayttotarkoituksessaan voidaan perustellusti tai aiempien kokemusten perusteella
kyseenalaistaa.

Jaatymisvaaratermostaatit

Jaatymisvaaratermostaateissa tulee olla patterin paluuveden rajoitussaato ja erilliset
vaihtokoskettimet seka ohjauspiirille (230 V) ettad halytyspiirille (24 V). Vahvistinyksikko
asennetaan alakeskukseen tai sdatolaitekoteloon, jos jarjestelma ei sijaitse samassa
huonetilassa, kuin alakeskus.

Jaatymisvaaratermostaattianturi tulee olla sellaista anturityyppia, etta siitd saadaan
mittausarvo rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Patterin paluuveden lampdétilan sdato toteutetaan seis-aikana ohjelmallisesti omalla
sadtéohjelmalla. Kayntiaikana paluuveden lampdtilaa rajoittaa ensin sdatéohjelma ja
seuraavaksi jadtymisvaaratermostaatti.

llmamadrien mittauslaitteet

lmamaaran mittauslaitteena kdytetaan paine-eroldhetintd, jonka antama mittausviesti
skaalataan ilmastointiurakoitsijan (IU) toimittaman mittauslaitteen kadyrastoa vastaavaksi.
Lahettimen kalibrointi tehdaan yhteistydssa IU:n kanssa.
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Paikalliset mittarit

Huonetiloihin sijoitettavat mittarit asennetaan vastaavaan korkeuteen, kuin anturit.
Lampotilamittarien (kanava ja huone) kalibrointi on varmistettava ja tarvittaessa korjattava
ennen asennusta.

Vuotovesihalytin

Urakkaan kuuluu hankkia, asentaa ja kytkea jadhdytysvesiverkostoon liittyvat
vuotovesihalytyskeskukset seka niihin liittyvat vuotovesianturit.

Jaahdytysverkoston valvontaan liittyvat kondenssi- ja vesivuodon héalyttimet ovat ns.
kondensaatioon perustuvia antureita, kuten Produal KA 10 tai E+E Elektronik EE46.

Jaahdytyspalkkiverkoston kondensaatioanturit asennetaan paljaaseen
jaahdytyspalkkiverkoston menovesiputken pinnalle ensimmaiseen huonetilaan, jossa kyseisen
jarjestelman huonelaitteita on. Mikali jadhdytyspalkkeja on usean ilmanvaihtokoneen alueella,
tulee kunkin ilmanvaihtokoneen alueella olla oma vuotovesihdlyttimensa (asennus kuuluu
urakkaan).

Paine-erolahettimet

IlIman paine-erolahettimet tulee olla varustettu automaattisella nollapistekalibroinnilla.

4.4.3. Taajuusmuuttajat

Suunnitelmissa esitetyt taajuusmuuttajat toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Tarvittavat
ohjaukset ja halytykset on esitetty suunnitelmissa.

Taajuusmuuttajat valitaan siten, ettd ne soveltuvat suunnitelmien mukaisten moottoreiden
ohjaukseen.

Tekniset vaatimukset

Taajuusmuuttajien tulee tayttaa hairidsietoisuuden ja -paastojen osalta EMCstandardien
EN50081-1, EN50082- seka EN61800-3 vaatimukset.

Taajuusmuuttajien tulee olla 3-vaiheisia puhallin- tai pumppumoottorikayttoon tarkoitettuja ja
taajuus/virtasaatoisia.

Pumppu- ja puhallinkaytéille valitaan taajuusmuuttaja, jossa tulee olla ko. kaytolle maaritelty
energianoptimointiohjelmisto ja se tulee ottaa kdyttoon taajuusmuuttajan asetusten
maarittelyn yhteydessa.

Ohjelmiston avulla optimoidaan taajuusmuuttajakaytto nelidlliselle kuormitukselle perustuen
valitun moottorin teknisiin arvoihin. Hyétysuhdetavoitteeseen padstaan kaytanndssa vain
kayttamalla moottorin optimointi toimintoa.

Taajuusmuuttajakayton (taajuusmuuttaja+ moottori) hyotysuhdetavoite 25Hz taajuudella ja
25 % kuormituksella on vahintdan 80 %

Taajuusmuuttajat mitoitetaan ohjattavan moottorin nimellisvirran mukaan. Mitoituksessa
huomioidaan 15 % ylimitoitus tulevaisuuden muutostarpeita ja hdiridsyista toteutettavia
asettelumuutoksia varten.

Lauhdutinpuhallinkdyttéjen taajuusmuuttajat valitaan lineaarisen kdyton mukaan siten, etta
sdddetyn taajuuden kaapelointipituus saadaan maksimoitua.

Urakoitsijan on huomioitava, ettd lauhdutinpuhaltimia liitetddn useampia saman
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

Kaikkien kohteeseen toimitettavien taajuusmuuttajien tulee samalta toimittajalta ja samaa
tuotesarjaa. Taajuusmuuttajien valmistajan tulee olla esimerkiksi ABB, Vacon tai Danfoss.
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Taajuusmuuttajien ominaisuuksia

e Taajuusmuuttaja ei saa aiheuttaa hairitsevaa aanta itsestaan eikd moottorin valityksella,
eivatka ne saa aiheuttaa hairidsignaaleja séhkoéverkkoon eikd ymparistoon.

e Taajuusmuuttajat on oltava varustettuja erityisin radiotaajuisten hairididen hairiosuotimin
ja oltava hairidsuojattuja.

e Taajuusmuuttajien kotelointiluokka tulee olla vahintaan IP 54,
e Riittdva jadhdytys huomioiden, ettd ympariston lampdtila on 0...+35 °C
e Verkkoliitidntd 230/400 V + 10 %, 50 Hz + 2 Hz

e Taajuusmuuttajalle tuleva ulkopuolinen pyérimisnopeudenohjaus on 0-10 VDC ja 0/4-20
mA seka digitaalisia sisddantuloja vah. 6 kpl.

e tehokerroin n. 1 koko teho- ja nopeusalueilla
e Sisdan menon tulee olla erotettu (isoloitu).

e Taajuusmuuttajalta tulee saada halytys- ja kayttotilatiedot ja niiden tulee soveltua
ulkopuoliseen ohjaukseen (paalle/pois).

e Taajuusmuuttajalta tulee saada standardiviesti (0-10V, 4...20 mA) ulkopuoliselle
pyorimisnopeuden nayttolaitteelle (sdato- ja valvontajarjestelmalle).

e ennalta ohjelmoitavia vakionopeuksia eri nopeustilanteille, lahtdmomentin rajoitus ja
ohjaus seka paikallisesti ettd kauko-ohjauksena

e suojausominaisuuksia: moottorin yli- ja alikuormitussuojat, yli- ja alijannite- seka
maasulkusuoja, vaihevalvonta seka syotto-, ettd lahtojannitteelle

o kestettdva kaytté myos ilman moottoria
e tarvittaessa RFl -suodin

e Taajuusmuuttajan moottoripiiri on voitava katkaista esim. turvakytkimelld moottorin
pyoriessa niin, ettei taajuusmuuttaja hairiinny.

Suunnittelu ja dokumentointi

Tarkistetaan taajuusmuuttajan toimittajalta sallitut kaapelointietadisyydet moottorille. Jos
etdisyys ylitetdan, tulee tarvittaessa hankkia ja asentaa taajuusmuuttajille ns. sinisuotimet.

Taajuusmuuttajien valinnassa on huomioitava moottorien ottama virta, joka erityisesti
nestejadahdytinten puhaltimilla on huomattavan suuri patétehoon nahden.

Taajuusmuuttajien tyypit on hyvaksyttava rakennuttajalla ennen hankintoja.

Asentaminen

Asennusyksityiskohdat selvidavat valmistajan asennuspiirustuksista.

Taajuusmuuttajat asennetaan seindkiinnitteisina.

Asennukset on EMC -hairidsuojauksen aikaansaamiseksi kaapelointien ja liitantéjen osalta
suoritettava taajuusmuuttajien toimittajan asennusohjeiden mukaisesti.
Valvonta-alakeskukselta tuleva ohjaus-, indikointi- ja mittauskaapelointi kytketdan siten, etta
kaapelin yhteinen hairiésuojavaippa liitetaan taajuusmuuttajan kotelointiin EMC -tiivistein
(Faradayn hakki) ja parisuojat maadoitetaan ohjauskaapeloinnin alakeskuksen puolesta paasta
tahtimaisesti (taajuusmuuttajan puoleiset paat eristetdan).

Taajuusmuuttajakadyttdjen turvakytkimien tulee olla EMC -suojattuja.

Taajuusmuuttajat toimitetaan omine ohjauspaneeleineen ja kiinnitysosineen seka
varustettuina EMC -hdiridsuojauksen edellyttamin liittimin ja holkein.

Taajuusmuuttajat asennetaan, kytketdan ja ohjelmoidaan tayteen kayttokuntoon.
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Laadunvarmistus

Taajuusmuuttajien valinnassa huomioidaan moottorien ottama virta, joka erityisesti
nestejadahdytinten puhaltimilla on huomattavan suuri patétehoon nahden.

Taajuusmuuttajien tyypit hyvaksytetaan rakennuttajalla/suunnittelijalla ennen hankintoja.
Taajuusmuuttajille tehdaan saadot, viritykset, asettelut, testaukset ja merkinnat. Arvot
kirjataan koekayttopoytakirjoihin.

Kaapelointi

Taajuusmuuttajilta eteenpain suoritetaan asennukset EMC -suojatuilla kaapeleilla (MCCMK-) ja
EMC -suojatuilla tarvikkeilla. LVI-laitteiden lapiviennit varustetaan EMC -lapivientiholkeilla.

Moottorin ja turvakytkimen valisen kaapeloinnin tulee taajuusmuuttajakdyt6ssa olla EMC -
suojattua tyyppia.

5. RAKENNUSAUTOMAATIOURAKAN PUTKITYOT

Kaikki rakennusautomaatiosaneerauksen putkityot kuten anturivaihdot ja lisdykset sisaltyvat
rakennusautomaatiourakkaan.

Urakoitsija suorittaa kaikki putkistoihin liittyvat laiteasennukset seka kaytosta poistettavien
laitteiden purkutyot.

Urakoitsija suorittaa verkostojen taytot seka ilmaukset.

Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta pumput eivat vaurioidu verkostojen ollessa vajaita.

6. RAKENNUSAUTOMAATIOURAKAN SAHKOTYOT

Kaikki rakennusautomaatiosaneerauksen kaapelointi- ja sahkotyot sisaltyvat
rakennusautomaatiourakkaan.

Urakkaan kuuluu kaikki jarjestelmauudistuksen edellyttamat kaapeloinnit sekd muutostyot,

joita toimivan lopputuloksen saavuttaminen edellyttaa.

Vanhat kaapeloinnit jatketaan urakkaan kuuluvissa riviliitinkoteloissa ja sahkolaitekoteloissa
riviliittimilla.
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Selitykset:

1) Peltisymboli - dynaaminen ( animaatio/asentoteksti/saatoviesti )

2) Suodatinsymboli - taustan varinen, halyttdessa punainen

3) Virtausvahti - kanavan varinen, halyttdessa tulee esiin punainen vilkkuva piilosymboli ja

teksti

4) Palovaara - kanavan varinen, halyttdessa tulee esiin punainen vilkkuva piilosymboli ja

teksti

5) Mittausarvo - musta teksti vihrealla taustalla, halyttdessa tausta punainen

6) Ohjelman laskema rajoitus- tai sdatéarvo - musta teksti keltaisella taustalla; kiintea,

kasin muutettava asetusarvo - keltainen teksti harmaalla "nappi’-pohjalla

7) Kayttotila - kaydessa vihrea, seis -tilassa taustan varinen, ristiriitahalytyksessa vilkkuva

punainen. Lisaksi erikseen nopeusnaytdt 2-nopeuskoneilla

8) Kasikaynnistykset ohjauspisteille

9) Jatkuvakayntiset laitteet ( pumput yms. ) - kdydessa vihrea, seis -tilassa vilkkuva

punainen

10) Saatoviesti % - musta teksti sinisella taustalla

11) Linkkinappi - nappia painamalla paasee vastaavan tietoon ( ko. IV-koneen kuvaan tai
palvelualueen tasokuvaan )

12) Jaatymisvaarahalytys - taustan varinen, halyttaessa vilkkuva punainen ja teksti

13) Koneen ohjauksen tila - dynaaminen teksti, joka kertoo, miksi kone on paalla tai seis,
esim., SEIS -JAATYMISVAARA tai KAY -AIKAOHJELMA jne. Kun nain ei ole
mahdollista esittaa, silloin erilliset "LISATIEDOT”. Jos dynaaminen ohjaustilan esitys
mahdollinen, voi "LISATIEDOT” j&ttaa pois.

14) Saadon ohjausviestin nayttod - dynaamiset vaakapalkit - LTO/lammityksen vari violetti,
jaahdytyksella sininen, "nollaenergia” -alue vihrea LTO/lammityksen/jaahdytyksen
saatoviestin ollessa 0%, muuten taustan varinen.

15) Dynaaminen pylvasnaytto - tuloilman lampdtila/asetusarvo.

16) Dynaaminen arvo — musta teksti harmaalla taustalla. Ei muutettavissa ko. kuvasta.

Saatoéihin vaikuttavat ohjelmalliset rajoitus/erikoistilanteet tulee esittaa grafiikalla
ymmarrettavasti, esim. paluuvesisaadon rajoitus, LTO saadon rajoitus jne.

HUOM! Pisteisiin ja symboleihin linkitetyt kayntitila-, ohjaus-, halytys-, ristiriitahalytys- ja
kasiohjaustiedot yms. tulee nakya kaikissa kuvissa, joihin pisteet ja symbolit on
liitetty, kuten koontikuvat, tasokuvat, |V-periaatekaaviot jne

IV - KANAVAT:
Tulo - vaaleanpunainen
Poisto - keltainen ( likainen poisto ruskeaa )

LISATIEDOT -valikko ( kun dynaaminen ohjaustilan esitys ei ole mahdollinen ):

e |V-verkoston lupa - palaa vihreana, jos ohjelmaluettelon mukaiset lupaehdot
mahdollistavat. Palaa punaisena, jos lupa pois. Tulee vain niiden koneiden yhteyteen,
joissa se on ohjelmoituna.

o |V-hatapysaytystieto - vihrea, halyttdessa punainen. Halytys pysayttaa IV-koneet.
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Liite 2:

GRAFIIKKAKUVAMALLI, SELITYKSET

Palohalytys ( maarayksien edellyttamissa tapauksissa ) - vihrea, halyttdessa punainen.
Halytys pysayttaa IV-koneet.

Sahkdverkon valvonta (varavoimakoneen kaynnistyminen tai valvonta-alakeskuksen
jannitekatkos ) -normaalitoiminnassa vihrea, jannitekatkoksessa punainen. Halytys
pysayttaa IV-koneet. Vain erikseen sovitut koneet kayvat.

Palovaara (TK) - vihrea, halyttaessa punainen. Halytys pysayttaa IV-koneen. Kuittaus:
Painiketta painettaessa kone kaynnistyy uudelleen ja halytys kuittaantuu, jos TE10
lampatila alle halytysrajan

Palovaara (PK) - vihrea, halyttdessa punainen. Halytys pysayttaa IV-koneen. Kuittaus:
Painiketta painettaessa kone kaynnistyy uudelleen ja halytys kuittaantuu, jos TE19
lampdtila alle halytysrajan.

VALINNAT-valikko:

TOIMINTASELOSTUS - painettaessa kyseisen kojeen toimintaselostus avautuu (esim.
Word- tai HTML-muotoisena)

MUUT ASETUKSET - painettaessa paasee asetusarvosivulle

TEKNISET LISATIEDOT - avaa kyseisté kojetta varten tallennetun Word-tiedoston tms,
johon voi tarvittaessa kirjoittaa mita tahansa koneeseen liittyvaa, esim. tehdyt
huollot/korjaustoimenpiteet tms....

TASOKUVAT - avaa kyseisen kojeen palvelualueen tasokuvan, josta paasee taas
omalla painikkeella ko. kojeen paikallistamis tasokuvaan.

PALUU EDELLISEEN KUVAAN - painettaessa paasee edelliseen avattuun kuvaan.
ALOITUSKUVAAN - painettaessa paasee paavalikkoon tai “grafiikkapuuhun”
IV-PERIAATEKAAVIOON - avaa kuvan, jossa esitetty koko talon IV-jarjestelma,
periaatteellinen leikkauskuva kiinteiston IV-jarjestelmasta, jossa esitetty dynaamisesti
puhaltimien tilat ja poistoilma ja tuloilmalampdtilat.

IV-KOONTIKUVA - avaa kuvan, jossa esitetty koko talon IV-koneet, , jossa esitetty
dynaamisesti puhaltimien tilat, vaikutusalueet, saatoventtiilien ja LTO:n saatoviestit,
Tulo ja poisto/huoneilman asetukset ja poisto/huoneilman- ja tuloilmalampétila.

TASOKUVAT

Rakennuksen tasokuvissa esitetaan tekniset tilat, valvomotilat, valvonta-alakeskukset,
sahkokeskukset, iv-kojeiden palvelualueet staattisina tietoina seka teknisten tilojen
ulkopuolella kerroksissa sijaitsevat mittaus-, halytys-, kayttotila- ja ohjauspistetiedot
dynaamisina tietoina. Iv-kojeiden palvelualueet esitetdan varittdamalla ao. kojeen
palvelualueen pohja sovitulla varilla.

Huonekohtaisen saatdjarjestelman osalta esitetaan tasokuvissa seuraavat tiedot:

kommunikointi/vaylayksikot
huonetila (numero), lampétila, Iampdotilan asetusarvo, lasnaolotieto, CO,-pitoisuus ja
saatoviesti ym. dynaamisina tietoina

Urakkaan kuuluu ohjelmoida jarjestelmaan tarvittava maara kerrostasokuvia.
Mikali kuvan selkeys vaatii kerrostasokuvan jakamista useampaan kuvaan, tulee
urakoitsijan suorittaa tarvittava ohjelmointityo ilman lisaveloitusta.




Wi

VAASAN KAUPUNKI

\ GERBY SKOLA TYOSELITYKSEN
o RAU-SANEERAUS LITTEET 1...8
Granlund VASTERVIKINTIE 27, 65280 VAASA
Laatija / piirt. Tark. / hyv. Arkistointimerkinta Tyo nro Laadittu pvm Viimeisin muutos pvm Sivu nro
TANHMV TIM Toteetees 102091\VV211020 26.2.2021 17(37)
Liite 3: RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN POSITIOTUNNUSOHJE 1/9

Positiotunnuksen rakenne

Positiotunnus jakaantuu kolmeen perusosaan seuraavasti:

Positiotunnus: HHHHE AA(1)11 BB22
Perusosa: | Il 1]

Positiotunnus muodostetaan perusosista seuraavasti:

I Rakennustunnusosa

kiinteiston rakennustunnus, kasittaa kirjaimen ja/tai numeron

Il Jarjestelmatunnusosa

Tunnuksessa kaytetaan kahta kirjainta ja kahta (tai kolmea)
numeroa:

e kaksi ensimmaista kirjainta ilmaisee jarjestelman kaytto-
tarkoituksen.

e jarjestelmatunnuksen numero-osan ensimmainen numero
(tai kirjain) ilmaisee tarvittaessa rakennusosan tms.
tunnuksen. Sita kaytetaan, mikali kiinteisto on jaettava
osiin toiminnallisista tai muista syista johtuen.

e Kahdella viimeisella numerolla ilmaistaan ao.

jarjestelmatyyppiin kuuluvan kojeiston juokseva numero
ko. kiinteistossa tai sen osassa.

1l Laitetunnusosa

e kaksi ensimmaista kirjainta ilmaisee laitteen tyypin/
kayttotarkoituksen.

e kaksi viimeista numeroa ilmaisee laitteen sijainnin
prosessissa.

o kahdella eri tyyppisella laitteella voi taten olla sama
numero esim.

TEZ20 = huonelampdtila-anturi
MEZ20 = huonekosteusanturi

e laitteet joiden sijaintia prosessissa ei voida luontevasti
kuvata, numeroidaan juoksevalla numerolla (esim.
maaramittarit, erilliset kojeistot, valaistusryhmat jne.)
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Positiotunnuksen esittaminen ja soveltamisesimerkkeja

Taman ohjeen mukaisesti muodostetut positiotunnukset esitetdan kokonaisuudessaan
kaikissa LVISA-piirustuksissa (eli esitetaan perusosat I, Il ja Ill).

A12 TKO1 TFO1

konenumero (jos samaan kojeeseen kuuluu
useita koneita, niin numero on juokseva)

— tuloilmapuhallin

kojenumero

tuloilmakoje

rakennusnumero (esim. A12)

A12TKO1PFO01 = tuloilmakojeen TKO1 ensimmainen poistoilmapuhallin PF01
A12TKO1PFO02 = tuloilmakojeen TKO1 toinen poistoilmapuhallin PF02

A12TK01PU40 = tuloilmakojeen TKO1 patteripumppu menopuolella PU40
A12TKO1TE20 = tuloilmakojeen TKO1 ensimmainen huoneilman lampdtila-anturi TE20
A12TK01TV45 = tuloilmakojeen TKO1 saatoventtiili paluupuolella

A12PKO04PF01 = poistoilmakojeen PK04 ensimmainen poistoilmapuhallin PF01

A12KK01KFO01 = kiertoilmakojeen KKO1 ensimmainen kiertoilmapuhallin KFO1
A12KK01TS20 = kiertoilmakojeen KK01 ensimmainen huonetermostaatti

A12PV02PU40 = patteriverkoston PV02 pumppu menopuolella
A12PV02PUA45 = patteriverkoston PV02 pumppu paluupuolella
A12PV02TV40 = patteriverkoston PV02 saatdventtiili menopuolella
A12IVO3TE40 = ilmastointiverkoston V03 menoveden lampdétila-anturi TE40

A12VJ01SV11 = valaistusjarjestelman VJ01 sisavalaistuksen ohjaus/indikointi SV11




X VAASAN KAUPUNKI .
\ GERBY SKOLA TYOSELITYKSEN
':\}-g?: RAU-SANEERAUS LITTEET 1...8
Granlund VASTERVIKINTIE 27, 65280 VAASA
Laatija / piirt. Tark. / hyv. Arkistointimerkinta Laadittu pvm Viimeisin muutos pvm Sivu nro
TANHMV TIM Toteetees 102091\VV211020 26.2.2021 19(37)

Liite 3: RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN POSITIOTUNNUSOHJE 3/9

JARJESTELMA- JA LAITETUNNUKSET

JARJESTELMATUNNUS

AL Autolammityspistorasiat
AP Alipaineverkosto (ilma)
Cw Puhdasvesijarjestelma
FA Paloilmoitusjarjestelma
GD Kaasunilmaisinjarjestelma
HA Halonijarjestelma

HI Hissit

HJ Halytysten jalleenanto
HK Hoyrykattila, -kehitin
HM Hautomokone

HV Happiverkosto

HO Hoyryverkosto

HO Huonetilaohjaus

IF Informaatiojarjestelma
\% limastointiverkosto

IJ liman jalkikasittely

JK Jaahdytyskoneisto

JV Jatevesiverkosto

KA Vesikattila

KK Kierratysilmakojeisto
KL Kaukolampéverkko

KP Keskuspdlynimurijarjestelma

LAITETUNNUS

BK Bensiininerotuskaivo
CA Loistehon kompensointipar.
CM LON control module
EA Sahkaojarj. halytys

EE Virran voimakkuus

El Sahkdjarj. kayttétila
EM Muunnin (sahko., e/p)/virtalahde
ES Sahkéjarj. ohjaus

FA Virtaushalytys

FC Virtaussaadin

FE Virtausanturi

FG Pellin toimilaite

Fl Virtauksen osoitus
FQ Virtauksen mittaus

FS Virtauskytkin

FV Magneettiventtiili

GC Lapakulmasaadin

HA Hitsausautomaatti

HC Kasisaato

HF Hoyrystyspuhallin

HH Hissihalytys

HS Kasikytkin

HK HOyrykostutin

IK Paineilmakompressori
IH lImastoinnin hatapysaytys oh;.
IP Tyhjibkaasunpoistaja
JK Johtokyky

JY Jalkikasittely-yksikko
KF Kierratysilmapuhallin
KM Kaasumaara

KO Kompressori

KP Kaasupoltin
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JARJESTELMATUNNUS LAITETUNNUS
KV Kylmavesiverkosto KS Ajastin
KY Kylmalaitteet
KO Kevytoljyjarjestelma
LA Lauhdevesiverkosto LA Pinnankorkeushalytys
LK Liesikupu LE Pinnankorkeusanturi
LL Lattialammitysverkosto LF Lauhdutin, lauhdutuspuhallin
LU Keskuslukitusjarjestelma LM Lammonkulutuksen mittaus
LV Lamminkayttdvesiverkosto LS Pintakytkin
LS Lammonsiirrinpaketti LT Lammaontalteenottolaite
MK Maakaasuverkosto MA Kosteushalytys
MC Kosteussaadin
ME Kosteusanturi
MH Murtohalytys
Mi Kosteuden osoitus
ML Merkkilamppu
MS Hygrostaatti
MV Kosteudensaatéventtiili
NK Nestekaasuverkosto
OE Lasnaoloanturi
OK Ohjauskeskus
(O Ovikytkin
ov Oven sahkoélukko
Pl Paineilmaverkosto PA Painehalytys
PK Poistoilmakojeisto PC Painesaadin
PL Paalampoverkosto PD Paine-erohal., suodatinvahti
PO Polttoainejarjestelma PE Paineanturi
PP Purunpoistojarjestelma PF Poistoilmapuhallin
PV Patteriverkosto PG Johtosiipisaadin
PW Perusvesiverkosto PH Palohalytys
Pl Paineen osoitus
PP Palopelti
PS Paine-, paine-erokytkin
PT Paakellotoiminta
PU Pumppu
QC Pitoisuuskeskus (esim. CO)
QE Pitoisuusanturi
RA Radioaktiiviset laitteet RA Sateilyhalytys
RO Raskasoljyjarjestelma RH Rikoshalytys
RK Rasvanerotuskaivo
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JARJESTELMATUNNUS

SA Savunpoistojarjestelma
SJ Sahkdjarjestelma

SK Siirtoilmakojeisto

SP Sprinkleriverkosto

ST Sisalampdétilamittaus
SV Sadevesiverkosto

SY Syoéttovesiverkosto

TJ Turvallisuusjarjestelma
TK Tuloilmakojeisto

TL Katulammitysverkosto
TY Typpioksiduuliverkosto

(ilokaasuverkosto )

UA Uima-allas

uT Ulkolampétilamittaus

uu Uunit

VI Vakioilmastointikoje

VJ Valaistusjarjestelma

VK Varavoimakoneisto

VP Vedenpuhdistusjarjestelma
VS Varasahkojarjestelma

wJ Vedenjaahdytyskojeisto
YH Yhteishalytyskeskus

LAITETUNNUS

SC Taajuusmuuttaja

SF Siirtoilmapuhallin

SK Soittokellot

SL Sahkolammitin

SM Sahkonkulutuksen mittaus

SP Savunpoistoluukku

SuU Suodatinhalytys

SV Sisavalot

TA Lampdtilahalytys

TC Lampotilasaadin

TE Lampétila-anturi

TF Tuloilmapuhallin

TH Lampdtilan kasiasettelu

TI Lampdtilan osoitus

TS Termostaatti

TV Saatoventtiili

TZ Jaatymisvaaratermostaatti

ul Jannitevalvonta

uv Ulkovalot

upP UPS-laite

VE Valoisuusanturi

VH Laitevikahalytys

VM Vedenkulutuksen mittaus

VS Hamarakytkin
(valoisuuskytkin)

VT Vesisadetunnistin

VvV Vikavirtahalytys

WS Tuulen voimakkuusanturi

YH Yhteishalytys

YV Ylivuotohalytys

OK Oljynerotuskaivo

OM Oliymaara

oP Oljypoltin
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LAITENUMEROINTI (ESITTAA LAITTEEN SIJAINNIN PROSESSISSA)

00 Ulkona
01 - 09 Tuloilmakanavassa ennen tuloilmapuhallinta:

01  Ulkosaleikon jalkeen

02 LTO:n jalkeen

03  Sekoitusosan jalkeen

04  Etuldmmityspatterin jalkeen
05 Kostutusosan jalkeen

06 Jaahdytyspatterin jalkeen

07  Jalkilammityspatterin jalkeen
08

09

10  Tuloilmakanavassa tuloilmapuhaltimen jalkeen
11 -
12 -
13 -
14 ="
15 -
16 -
17 -
18 -"-
19 -

20  Huonetilassa
21 -
22 -
23 -
24 -
25 ==
26 -
27 -
28 ==
29 -

30 Poistoilmakanavassa
31 -

32 -

33 ==

34 -

35 -

36 -'-

37 -

38 -

39 Palautusilmakanavassa
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40 - 49 Lammitys-, iimastointi- ja kayttdvesiverkostoissa:

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

Menovesiputkessa

KL-putkessa (tulo)
Paluuvesiputkessa

KL-putkessa (paluu)

LTO-verkostossa

Jaahdytysvesiverkostossa

Raskasdéljyjarjestelmassa
Kevytoljyjarjestelmassa

Hoyryverkostossa

Tuloilmapuhaltimessa
Poistoilmapuhaltimessa

LTO-kojeessa
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80 Vedenpuhdistusjarjestelmassa
81 -

82 -

83 -

84 -

85 Alipaineverkostossa

86 -

87 -

88 -

89 -

90 Numerot kaytettavissa harkinnan mukaisesti
91
92
93
94
95
96
97
98
99
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Laitteen/pisteen tunnuksen pituuden on voitava olla vahintaan 14 merkkia.

Koko pistetunnus rakennustunnuksineen tulee ilmeta
rakennusautomaatiojarjestelman halytystulostuksissa, seka halytysten
jalleen annoissa esimerkiksi tekstiviesteissa

Pistekuvaustekstien muodostaminen

Kuvausteksteille tulee valita yhtenainen esitystapa.

Kuvaustekstin tulee olla informatiivinen ja kuvata osajarjestelmaa ja
lityntapistetta. Muutamia periaatteellisia esimerkkeja:

e "TKO1 Toimisto, Tuloilmasuodatin, Paine-ero”

¢ "TKO1 Toimisto, Tuloilmasuodatin, Suodatinvahtihalytys”

e "TKO1 Toimisto, Tuloilma, Ulkoilman lampatila”

e "TKO1 Toimisto, Tuloilmapuhallin, Taajuusmuuttajan kayntitieto”
e "TKO1 Toimisto, Tuloilmapuhallin, Taajuusmuuttajan saatéviesti”
e "TKO1 Toimisto, Tuloilmapuhallin, Taajuusmuuttajan mittausviesti”
e "TKO1 Toimisto, LTO-piiri, verkoston painemittaus”

e "TKO1 Toimisto, LTO-piiri, Pumppu, Kayntitieto”

e "TKO1 Toimisto, Tuloilman lampdtila”

e "TKO1 Toimisto, Tuloilmapuhallin, lImamaara”

e "TKO1 Toimisto, Lammityspatteri, Jaatymisvaarahalytys”

e "TKO1 Toimisto, Lammityspatteri, Kiertopumppu halytys”

e "TKO1 Toimisto, Lammityspatteri, Paluuvesilampdétila”

o "TKO1 Toimisto, Huonelampdtila, Ravintola, keittio”

o "JKO1, VJK:lta Iahtevan veden lampdtila”

¢ "JKO1, VJK:lle palaavan veden lampaétila”

e "PV01 TE40, Patteriverkosto, Menovesilampatila®

e ’IVO1 TE45, IV-verkosto, Paluuvesilampatila”

¢ ”SJ01 UVO01, Ulkovalaistus, Sisapiha, Etelapuoli, Ohjaus”

e "SJ01 UVO01, Ulkovalaistus, Sisapiha, Etelapuoli, Indikointi”
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HUOM ! Katso myos tyoselityksen kohta 3.6.2
LAITEKILPT KENTTA (MALLT DD

KIINNITYS

KAAPPEIHIN TAI
KOTELOIHIN RUUVEIN
(TAI MUULLA PITAVYYDELTAAN

KILPI
VASTAAVALLA TAVALLA
- KOKO 80x25mm (REIAT 4mm> ESIM. TARRATEIPPD
- KERROSMUOVIA

- MUSTA TEKSTI N
VALKOISELLA POHJALLA MERKINNAT

TEKSTIKOKDO 6/4mm

> 301TELD \ﬂ LAITTEISTA SUUNNITELMISSA

LAITTEEN NIMI ~
PALVELUALUE KAYTETTY TUNNUS/KOODI

LAITTEEN NIMI (TARVITTAESSAD

PALVELUALUE/KOHDE (TARVITTAESSA
ERILLINEN PALVELUALUE KILPD

LATTEKILPT HUONE / RYHMAKESKUS (MALLT &

KILPI

- KOKD 50x15mm KLINNITYS
- KERROSMUOVIA ESIM. TARRATEIPPI

- MUSTA TEKSTI N
VALKOISELLA POHJALLA MERKINNAT
TEKSTIKOKD 5/4mm

STTTFOT STTES LAITTEISTA SUUNNITELMISSA
‘ ‘ KAYTETTY TUNNUS/KDODI

PALVELUALUE LAMPETILA-ANTURI
PALVELUALUE/KOHDE (TARVITTAESSA
ERILLINEN PALVELUALUE KILPID>

KOJEKILPT KENTTA (MALLT 30

KIINNITYS

KAAPPEIHIN TAI
KOTELOIHIN RUUVEIN
(TAT MUULLA PITAVYYDELTAAN

KILPI
VASTAAVALLA TAVALLA
- KOKO 130x60mm (REIAT 4mmd ESIM. TARRATEIPPI
- KERROSMUOVIA

- MUSTA TEKSTI

VALKDOISELLA POHJALLA MERKINNAT

TEKSTIKOKDO 12/7mm

/ 3 @ 1 T F @ 1 ‘ﬁ LAITTEISTA SUUNNITELMISSA
KAYTETTY TUNNUS/KOODI
z LATTTEEN NIMI TP T LAITTEEN NIMI (TARVITTAESSAY
PALVELUALUE ——d PALVELUALUE /KOHDE (TARVITTAESSA
ERILLINEN PALVELUALUE KILPD
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LAITEKILPT KOTELON SISALLA

MALLT 40

KILPI

— KOKO MIN, 8mm/RIVI

— ESIM, BROTHER P-TOUCH

- MUSTA TEKSTI
VALKOISELLA POHJALLA

TARRATEIPPI

301TZA04¢//ﬂ

| JAATYMISSUDJA—] LAITTEEN NIMI

KAAPPI/KOTELOKILPT (MALLT 3D

KILPI

— KOKO MIN, 150x60mm (REIAT 4mm>

- KERROSMUDOVIA

- PAALTAKAIVERRUS

- MUSTA TEKSTI
VALKOISELLA POHJALLA

LAITTEISTA SUUNNITELMISSA
KAYTETTY TUNNUS/KOODI (KAHTENA KAPPALEENAY

KIINNITYS

KAAPPEIHIN TAI

KOTELOIHIN RUUVEIN

(TAI MUULLA PITAVYYDELTAAN

VASTAAVALLA TAVALLA
ESIM. TARRATEIPPD

MERKINNAT

TEKSTIKOKO 12/7mm

N/ AK 01

Y ALVONTAJARJES TELLMAN

ALAKESKUS

-301TK
-302TK

=

4‘4‘{KAAPISTA/KDTELDSTA SUUNNITELMISSA
KAYTETTY TUNNUS/KDOODI

‘h“ﬁKAAPIN/KDTELDN NIMI (TARVITTAESSAD

JARJESTELMAN TUNNUS JA NIMI
JOHON KAAPPI/KOTELO LIITTYY
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Laitteet (Mallit 1, 2 ja 3)

Kaikki urakkaan kuuluvat laitteet seka kayttoon jaavat vanhat laitteet merkitaan
tunnuskilvin.

Uudet kilvet asennetaan seuraaville laitteille:

saatolaitteet

impulssielimet

kenttaliitynta

puhaltimet

pumput

ryhmakeskuskytkimet

alakeskukset

riviliitinkotelot

Kilpia ei saa kiinnittaa kaapelikourujen kansiin tai itse laitteisiin. (Em. merkintoja
varsinaisien kilpien lisana voi kayttaa).

Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetaan laitteen laheisyyteen (tarvittaessa erilliseen
alustaan) siten, etteivat ne "katoa” laitetta mahdollisesti vaihdettaessa. Tunnuskilvet
voidaan kiinnittda myos kuulaketjulla laitetta syottavaan kaapeliin.

Piiloon jaavat laitteet merkitdan normaalin laitekilven lisaksi nakyviin tulevalla
tunnuskilvella, josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi.

Irrotettavien alaslaskettujen kattolevyjen ylapuolelle jaavat saatolaitteet merkitaan seinan
ylaosan tai alaslasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla. Merkintatapa on
hyvaksytettava rakennuttajalla.

Kiinnitystapoja valittaessa on pyrittava siihen, etta lahekkaisten laitteiden samanlaatuiset
kilvet kiinnitetdaan yhdenmukaisella tavalla.

Urakoitsija toimittaa rakennuttajalle jokaista paine-eromittaria kohti yhden vihrean nuolen
tekstilla "Puhdas” ja yhden punaisen nuolen tekstilla "Likainen”. Rakennuttaja limaa nuolet
osoittamaan suodattimen vastusta likaisena ja puhtaana ensimmaisen suodatinvaihdon
yhteydessa.
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Laitteet kotelojen sisalla (Malli 4)
Kaikki urakkaan kuuluvat laitteet seka kayttoon jaavat vanhat laitteet merkitaan
tunnuskilvin, joista ilmenee:

1) laitteista RAU-suunnitelmassa kaytetty tunnus ns. positiotunnus (kahtena kappaleena)
2) palvelualue (tarvittaessa)

Tunnusmerkinndista 1) toinen kiinnitetaan itse laitteeseen ja toinen laitteen laheisyyteen.
Kaapeissa ja koteloissa vastaavasti merkinnat tehdaan kaapin pohjalevyyn seka
kaapelikouruun tai laitteeseen. Muut merkinnat (2)) kiinnitetaan laitteen laheisyyteen.

Palvelualuemerkinta 2) vaaditaan kohteissa, joissa ei yksiselitteisesti voida paatella
valvottavaa kohdetta (esim. lampdtila-anturit eri vyohykkeilla).

Merkintojen kiinnityksessa on huomioitava erityisesti, etta kiinnitysalustat puhdistetaan
huolellisesti sopivalla puhdistusaineella ja etta alusta on tasainen.

Merkittavia laitteita ovat mm. pelti- ja venttiilimoottorit, anturit yms.

Lisaksi kayttoon jaavat 230 V:n kayttojannitteelld toimivat vanhat saatolaitteet varustetaan
ko. jannitteen osoittavalla lisamerkinnalla.

Piiloon jaavat laitteet merkitdan normaalin laitekilven lisaksi nakyviin tulevalla
tunnuskilvella, josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi.

Irrotettavien alaslaskettujen kattolevyjen ylapuolelle jaavat saatolaitteet merkitaan seinan
ylaosan tai alaslasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla. Merkintatapa on
hyvaksytettava rakennuttajalla.

Kaapit ja kotelot (Malli 5)

Kaikki urakkaan kuuluvat kaapit ja kotelot seka kayttoon jaavat vanhat kotelot merkitaan
tunnuskilvin.

Tallaisia koteloita ovat mm. alakeskukset, riviliitin- ja apulaitekotelot seka
ristikytkentakotelot.
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Tunnus | Laite Laitteen tyyppi Tekniset arvot Lisatiedot
SM SAHKOMAARALASKURI IMPULSSINANTOLAITE IMPULSSISUHDE: 1 imp/0,01 kWh
ES JANNITTEENVALVONTA VETO-/PAASTOHIDASTETTU JANNITE: 24 V
(VAK)
FE VIRTAUSANTURI KANAVA KAYTTOJANNITE: 24 V
MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: 0..10 m/s
FG PELTIMOOTTORI ON/OFF KAYTTOJANNITE: 24 V jousipalautteiset
VAANTOMOMENTTI: 5 Nm/m2 moottorit on eritelty
Asennonosoitus ja laiteluettelossa
kasiohjausmahdollisuus.
FG PELTIMOOTTORI SUHT. OHJATTU KAYTTOJANNITE: 24 V jousipalautteiset
SAATOVIESTI: 0..10V moottorit on eritelty
VAANTOMOMENTTI: 5 Nm/m?2 laiteluettelossa
Asennonosoitus ja
kasiohjausmahdollisuus.
FQ VESIMAARALASKURI IMPULSSINANTOLAITE IMPULSSISUHDE: 1 imp/0,01 m3
FA VIRTAUSVAHTI + ANTURI ELEKTRONINEN, ON / OFF KAYTTOJANNITE: 24 V
ASETTELUALUE 0..10 m/s
TV VENTTILIMOOTTORI ON/OFF-OHJATTU KAYTTOJANNITE: 24 V jousipalautteiset
AJOAIKA: <160 s moottorit on eritelty
Asennonosoitus ja laiteluettelossa
kasiohjausmahdollisuus.
TV VENTTILIMOOTTORI SUHTEELLISESTI OHJATTU KAYTTOJANNITE: 24 V jousipalautteiset
(HIDAS) SAATOVIESTI: 0..10 V moottorit on eritelty
AJOAIKA: <120's laiteluettelossa
Asennonosoitus ja
kdsiohjausmahdollisuus.
TV VENTTILIMOOTTORI SUHTEELLISESTI OHJATTU KAYTTOJANNITE: 24 V jousipalautteiset
(NOPEA) SAATOVIESTI: 0..10 V moottorit on eritelty
AJOAIKA: <35s laiteluettelossa
Asennonosoitus ja
kdsiohjausmahdollisuus.
LE PINNANKORKEUSANTURI KAPASITIIVINEN anturin pituus
ESIM. LABKO PA mainittu
laiteluettelossa
LT PINNANKORKEUSLAHETIN ESIM. LABKO POP 2 KAYTTOJANNITE: 230 V
MITTAUSVIESTI: 0/4..20 mA
MITTA-ALUE: 0..100 %
ME KOSTEUSANTURI HUONE, KAPASITIIVINEN MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V Anturielementti
MITTA-ALUE: 0..100 %RH esim. Vaisala
MITTATARKKUUS: 5 %RH
ME KOSTEUSANTURI KANAVA, KAPASITIIVINEN MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V Anturielementti
MITTA-ALUE: 0..100 %RH esim. Vaisala
MITTATARKKUUS: 5 %RH
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Tunnus

Laite

Laitteen tyyppi

Tekniset arvot

Lisatiedot

Ml

KOSTEUSMITTARI

HUONE

MITTA-ALUE: 0..100 %RH
MITTAELEMENTTI: Hius
MITTATARKKUUS: +5 %RH
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Varustettu
kalibrointiruuvilla

Ml

KOSTEUSMITTARI

KANAVA

MITTA-ALUE: 0..100 %RH
MITTAELEMENTTI: Hius
MITTATARKKUUS: +5 %RH
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm
MITTAELEM. PITUUS: vdh. 200 mm
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Varustettu
kalibrointiruuvilla

PA

PAINE-EROKYTKIN SUOD.

KANAVA, KALVOPAINE

ASETTELUALUE: 0..500 Pa

PE

PAINE-EROANTURI

KANAVA

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: 0..500 Pa

PE

PAINE-EROANTURI

PUTKI

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: 0..100 kPa
PAINELUOKKA: NP16

PI

PAINE-EROMITTARI

KANAVA, KALVOPAINE

MITTA-ALUE: 0..500 Pa

ESIM. MAGNEHELIC

PI

PAINE-EROMITTARI

KANAVA,
VINOPUTKIMANOMETRI

MITTA-ALUE: 0..500 Pa
VARANESTE: 100 g

PS

PAINE-EROKYTKIN

KANAVA, KALVOPAINE

ASETTELUALUE: 0..500 Pa

PEI

PAINEANTURI

HUONE

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: -50..+50 Pa

Paikallisnaytto

PE

PAINEANTURI

KANAVA

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: 0..500 Pa

PE

PAINEANTURI

PUTKI

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: 0..10 bar

PS

PAINEKYTKIN

PUTKI

JANNITEKESTO: 230V
ASETTELUALUE: 0..5 bar

PA

PAINEHALYTIN

PUTKI

ASETTELUALUE: 0..5 bar

Qc

CO- ANTURI

HUONE

KAYTTOJANNITE: 24 V
MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V/4..20 mA
MITTAELEMENTTI: sédhkokem.kenno
MITTA-ALUE: 0..250 ppm
MITTATARKKUUS: £5 ppm

KOTELO: IP65

Qc

CO2- ANTURI

HUONE/
KANAVA

KAYTTOJANNITE: 24 V
MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V/4..20 mA
MITTA-ALUE: 0..5000 ppm
MITTATARKKUUS: +100 ppm/5 a
PAIKALLINEN NAYTTO:
SARJALIIKENNEPORTTI:

KOTELO muovi

Qc

ILMANLAATUANTURI

HUONE

KAYTTOJANNITE: 24 V
MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V/4..20 mA
MITTAELEMENTTI: séhkékem.kenno
MITTA-ALUE: 0..250 ppm
MITTATARKKUUS: 5 ppm
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Tunnus

Laite

Laitteen tyyppi

Tekniset arvot

Lisatiedot

LM

LAMPOMAARALASKURI

IMPULSSINANTOLAITE

IMPULSSISUHDE: 1 imp/0,01 kWh

TE

LAMPOTILA-ANTURI

HUONE

MITTA-ALUE: 0..+120°C

MITTATARKKUUS: +0,5°C
MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C

TE

LAMPOTILA-ANTURI

KANAVA

MITTA-ALUE: -50..+120°C

MITTATARKKUUS: +0,5°C
MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C

MITTAELEM. PITUUS: min. 300 mm

TE

LAMPOTILA-ANTURI

KANAVA, KESKIARVO

MITTA-ALUE: -50..+120°C
MITTATARKKUUS: +0,5°C
MITTAELEMENTTI: Pt 1000 tai Ni 1000
LAMPOT. MITTAAVA OSA: min. 3 m

TE

LAMPOTILA-ANTURI

PUTKI, NP10
LAMMITYS/
JAAHDYTYS

MITTA-ALUE: -30..+120°C

MITTATARKKUUS: +0,5°C

AIKAVAKIO: < 25s

MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C

ANTURITASKU: Messinki

PAINELUOKKA: NP10

TE

LAMPOTILA-ANTURI

PUTKI, NP16
(KAUKOLAMPO)

MITTA-ALUE: -30..+120°C

MITTATARKKUUS: £0,5°C

AIKAVAKIO: < 25s

MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C

ANTURITASKU: Ruostumaton terds
PAINELUOKKA: NP16

TE

LAMPOTILA-ANTURI

PUTKI, KAYTTOVESI

MITTA-ALUE: -30..+120°C

MITTATARKKUUS: £0,5°C

AIKAVAKIO: < 5s

MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C

ANTURIMATERIAALI: Haponkestava teras
PAINELUOKKA: NP16

IlIman taskua

TE

LAMPOTILA-ANTURI

PUTKI, JAATYMISVAARAN
KAKSOISANTURI

MITTA-ALUE: -30..+120°C
MITTATARKKUUS: +0,5°C

AIKAVAKIO: < 10s

MITTAELEMENTTI: Pt 1000 tai Ni 1000 tai
NTC 10000hm/25°C
ANTURIMATERIAALI: Haponkestava teras
PAINELUOKKA: NP10

IiIman taskua

TE

LAMPOTILA-ANTURI

ULKO

MITTA-ALUE: -50..+120°C

MITTATARKKUUS: +0,5°C

MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C

TE

LAMPOTILA-ANTURI

KAAPELIANTURI

MITTA-ALUE: -50..+120°C

MITTATARKKUUS: +0,5°C
MITTAELEMENTTI: Pt 1000, Ni 1000, tai NTC
10000hm/25°C
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Tunnus

Laite

Laitteen tyyppi

Tekniset arvot

Lisatiedot

TH

ASETUSARVOPOTENTIO-
METRI

HUONE

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: ks. laiteluettelo

Tl

LAMPOMITTARI

HUONE, TI>0°C

MITTA-ALUE: 0..+40 °C
MITTAELEMENTTI: Bimetalli
MITTATARKKUUS: +1°C
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Varustettu
kalibrointiruuvilla

Tl

LAMPOMITTARI

HUONE, TI<0°C

MITTA-ALUE: -30..+10 °C
MITTAELEMENTTI: Bimetalli
MITTATARKKUUS: +1°C
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Varustettu
kalibrointiruuvilla

Tl

LAMPOMITTARI

KANAVA,TI<0°C

MITTA-ALUE: -40..+40 °C
MITTAELEMENTTI: Bimetalli
MITTATARKKUUS: +1°C
MITTAELEM. PITUUS: vah. 200 mm
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Varustettu
kalibrointiruuvilla

Tl

LAMPOMITTARI

KANAVA, TI>0°C

MITTA-ALUE: 0..+60 °C
MITTAELEMENTTI: Bimetalli
MITTATARKKUUS: +1°C
MITTAELEM. PITUUS: vdh. 200 mm
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Varustettu
kalibrointiruuvilla

Tl

LAMPOMITTARI

KANAVA, KAPILLAARI

MITTA-ALUE: 0..+60 °C
MITTATARKKUUS: +1°C
MITTAELEM. PITUUS: vdh. 200 mm
TAULUN HALKAISIJA: 100 mm

Pituus mainittu
laiteluettelossa

TS

TERMOSTAATTI

HUONE, ON/OFF

OHJATTAVA JANNITE: 230 V
MITTA-ALUE: 0..30 °C
EROALUE: 3°C

TS

TERMOSTAATTI

PUTKI, ON/OFF

OHJATTAVA JANNITE: 230 V
MITTA-ALUE: 0..60 °C
EROALUE: 3°C

TZ

JAATYMISVAARATERMOS-
TAATTI

ELEKTRONINEN

OHJAUSPIIRIN KOSKETIN: 230 V
HALYTYS KUITTAUS: Kasin

PALUU- JA SEIS-AJANSAADIN: P-sdadin

HALYTYSKOSKETIN: Potentiaalivapaa

TZ

YLILAMPOTERMOSTAATTI
SAHKOLAMM.

ELEKTRONINEN

OHJAUSPIIRIN KOSKETIN: 230 V
HALYTYS KUITTAUS: Autom./késin
MITTA-ALUE: 3..120°C

EROALUE: 6°C

HALYTYSKOSKETIN: Potentiaalivapaa

XE

VALOISUUSANTURI

ULKO

MITTAUSVIESTIALUE: 0..10 V
MITTA-ALUE: 0..1000 Ix

OE

LASNAOLOANTURI
(KYTKIN)

HUONE

KAYTTOJANNITE: 12 V
MITTAELEMENTTI: PIR-anturi
HERKKYYS: sdadettavissa
VIIVEAIKA: saddettavissa
KOSKETIN: Potentiaalivapaa
LINSSI: laajakulma

Sivu nro

33(37)
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1) TOIMILAITTEEN o ESIM
KASIOHJAUSMAHDOLLISUUS (KAUKOLAMPO- Ak Tal SLk

JA LAMMONJAKOJARJESTELMIEN
VENTTIILEILLE)

Mikali kytkenta kasikaytolle edellyttaa syotto- tai
viestijannitteen katkaisua alakeskuksen tai
saatolaitekotelon riviliittimilta, tulee toimilaite
varustaa katkaisun suorittavalla on-off-kytkimella
(ks. kuva 1).

24V 0-10V

KUV

Al

TOIMILAITE

%
[
%
0
3
o

b

HS
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Liite 6: ILMASTOINNIN LISAAIKAPAINIKKEEN KYTKENTA JA TOIMINTAPERIAATE
TP_XTA KYTKEN_TAA KAYTETAAN VAIN NIISSA TAPAUKSISSA, JOISSA
JARJESTELMAN HITAUDESTA JOHTUEN PAINIKETTA JOUDUTAAN PAINAMAAN
YLI 1 SEKUNNIN AJAN.
DI | INDIKOINTI ‘ INDIKOINTI| DI
! 24 VAC » : !
|
_ ,,
E= 1|
ALAKESKUS
| ﬁ |
‘ JAKOKESKUS
ILMASTOINTIKONEEN
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Toiminta:
Painettaessa kaynnistyspainikkeesta alakeskuksessa sijaitseva viiverele vetda ja sen

lisdajan

apukoskettimien kautta johdetaan ohjausjannite (24 VAC) Lisaaikapainikkeen merkkilampulle, seka tieto
rakennusautomaatiojarjestelmaan lisaajan kaynnistyksesta.

Rele pysyy vetdneena niin kauan, ettd merkkilamppu ehtii saada ohjausjannitteensad koneen tilatiedon
apureleen koskettimen kautta.

Painettaessa lisdajan pysaytyspainikkeesta alakeskuksessa sijaitseva viiverele vetaa ja sen apukoskettimien
kautta johdetaan tieto rakennusautomaatiojarjestelmaan lisdajan pysaytyksesta.

Rele pysyy vetaneena rakennusautomaatiojarjestelman vaatiman ajan tilatiedon rekisterdimiseksi.
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TIEDONSIIRRON RUNKOKAAPELIN

JATKAMISTA VARTEN

JAMAK(ARM)
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