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OHJELMAT

Osajarjestelman toimintaan vaikuttavat seuraavat ohjelmat, joiden yksityiskohtainen toiminta on
selostettu ohjelmaluettelossa.
Huom.! X- merkityt ohjelmaluettelossa ohjelmoidaan esittamatta niita tassa.

NO HALYTYSOHJELMAT NO RAPORTOINTIOHJELMAT
HX HALYTYSOHJELMAT OHJELMALUETTELON MUKAISESTI RX RAPORTOINTIOHJELMAT OHJELMALUETTELON MUKAISESTI
R3/Ti7 |LTO:N HYOTYSUHDELASKENTA JA RAPORTTI
NO AIKAOHJELMAT R5 YLILAMMON YOTUULETUS
TX AIKAOHJELMA OHJELMALUETTELON MUKAISESTI (2 nop.)
NO PORRASTETTU KAYNNISTYS
PX PORRASTETTU KAYNNISTYS OHJELMALUETTELON MUKAISESTI
NO TAPAHTUMAOHJELMAT
TX YLEISET TAPAHTUMAOHJELMAT
T2 YLILAMMON YOTUULETUS
T3 KIERROSTENVAIHTO
T5 IV-KOJEISTON PORRASTETTU KAYNNISTYS
T11 JAAHDYTYKSEN TALTEENOTTO
T14 PYORIVAN LTO:N HUURTEEN POISTO
T22 ILMANVAIHDON TEHOSTUS
T23 JATKOAIKAKAYTTO
T25 VIRTAUSVAHTI
T26 SUODATTIMEN PAINE-EROMITTAUS
T39 IV-VERKON HAIRIO (1V01)
Graniund Pohjanmaa Oy m LUKIO mw OMAATIO Z:’u‘n n.TAh :::n.aj.;\lllxxx\ll1617\\'1?1?:012l4\CAD\RAU’;Ij;12viot\ii(zzn.:wg
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TOIMINTAKUVAUS
Tuloilmakone tuottaa vaikutusalueensa lammitetyn tuloilman
yllapitéaen tavoitteiden mukaista ilmanlaatua.

YLEISTA

Kaikki toimintaselostuksessa mainitut [aseteltavat arvot] ovat kayttdjan muutettavissa
seka valvomografiikalta etté alakeskuspaatteelta.

Tuloilmakoneelle ohjelmoidaan 2-nopeuskaytto.

Tuloilmakoneiden aikaohjelmat litetddn Vaasan kaupungin paavalvomon
koulukiinteistdjen kalenteritoimintoon.

OHJAUKSET

Tulo- ja poistoilmapuhaltimien TFO1 ja PFO1 kayntid ohjataan rakennusautomaatio-
jarjestelman aika- ja tapahtumaohjelmilla seka ohjauspainikkeilla.

Painettaessa ohjauspainikkeesta HS20 kone kaynnistyy valvontajarjestelman ohjaamana
1/1 ilmamaaralle kayttajan paatteelta asettelemaksi ajaksi (Esim. 2 h],

paatteella nayttd, kun koje kay ohjauspainikekayttoa.

Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa normaalisti ohjauspainikkeen merkkivaloja koneen
kayntitiedon mukaan. Painettaessa lisdaikapainiketta merkkivalon tila muuttuu heti.
Tuloilmakone kay aikaohjelmasta riippumatta 1/1 ilmamaaralla, mikali hiilidioksidimittaus
QE30 ylittaa asetellun arvon [esim. 600ppm], kone kdy kunnes pitoisuus on laskenut
eroalueen [esim. 50 ppm] verran.

Puhaltimia TFO1, PFO1 ja PF0O2 kaynnistettaessa ja vaihtaessa nopeutta
automaatiojarjestelma rajoittaa puhaltimien pydrimisnopeuden kiihdytys- ja hidastusajat
ramppitoiminnon avulla [véh. 90 s.].

Poistoilmapuhallin PFO1 kay rinnan tuloilmapuhaltimen kanssa.

Poistoilmapuhallin PF02 kay aina vahintaan osatehoa [Esim. 25%].

Tuloilmakoneen kaydessa se kay taytta tehoa [Esim. 95%].

Poistoilmapuhallin PF03 kdy normaalisti aina.

Poistoilmapuhallin PF04 kdy normaalisti aina vahintéan osatehoa (1/2-nop.),

LUKITUKSET

Tuloilmapuhallin TFO1 voi kdyd&, kun seuraavat ehdot toteutuvat:

- lammityspatterin kiertopumppu PU40 kady (ryhmakeskuslukitus)

- jaatymissuojatermostaatti TZ45 ei halyta (ryhmékeskuslukitus)

- IV-pysaytys HJO0 HS20 ei ole voimassa (ryhmakeskus- ja ohjelmallinen lukitus)
- palovaarahalytys ei ole voimassa (ohjelmallinen lukitus)

- IV-verkoston héirio ei ole voimassa (ohjelmallinen lukitus)

Poistoilmapuhaltimet PFO1, PF02, PFO3, PF04, PFO5 ja PF06 voi kdyda, kun seuraavat
ehdot toteutuvat:

- IV-pysaytys HJO0 HS20 ei ole voimassa (ryhmakeskus- ja ohjelmallinen lukitus)

KONEEN OLLESSA SEIS

Ulkoilmapelti FGO1 on kiinni, kun tuloilmapuhallin TFO1 ei k&y. Tuloilmapuhaltimen
EC-moottorin EC70 saatoviesti on 0 %, kun tuloilmapuhallin TFO1 ei kay.

Jateilmapelti FG31 on kiinni, kun poistoilmapuhallin PFO1 ei kdy. Poistoilmapuhaltimen
EC-moottorin EC71 saatoviesti on 0 %, kun poistoilmapuhallin PFO1 ei kay.

Jateilmapelti FG35 on kiinni, kun poistoilmapuhallin PFO5 ei kay.

Saatoohjelma TC45 pitda lammityspatterin paluuveden asetusarvossaan [esim. +18 °C]
ohjaamalla lammitysventtiilia TV45.

LTO-laite SC75 on seis ja sdatoviesti on 0 %.

poistoilmapuhallin PF04 kaynnistyy 1/1-nopeudelle painettaessa ohjauspainikkeesta HS24

valvontajarjestelman ohjaamana kayttajan paatteelta asettelemaksi ajaksi [esim. 1 h]. Jos

tuloilmakone ei kdy se kaynnistetaan myos.

Poistoilmapuhallin PFO5 kaynnistyy painettaessa ohjauspainikkeesta HS25
valvontajarjestelman ohjaamana kayttajan paatteeltd asettelemaksi ajaksi [esim. 1 h].
Jos tuloilmakone ei kdy se kaynnistetaan mydos.

Poistoilmapuhallin PF06 kdy normaalisti aina.
Lammityspatterin pumppu PU40 kay jatkuvasti.
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KONEEN KAYDESSA

Ulkoilmapelti FGO1 on auki, kun tuloilmapuhallin TFO1 kay.
Jateilmapelti FG31 on auki, kun poistoilmapuhallin PFO1 kay.
Jateilmapelti FG35 on auki, kun poistoilmapuhallin PF0O5 kay.

Poistoilmapelti FG36 on kiinni, kun poistoilmapuhallin PF04 kay 1/1 nopeudella,
muuten se on auki.

Lampéotilan sdato (poistoilmakompensointi)

Saatoohjelma TC10 ohjaa sarjassa LTO-laitteen SC75 pyodrimisnopeutta ja
lammityspatterin moottoriventtiilia TV45 siten, etta tuloilman asetusarvo saavutetaan
anturin TE10 kohdalla (ks. kuva 1).

Poistoilman lampétila TE30 muuttaa tuloilman lampétilan TC10 asetusarvoa
kuvan 2 mukaisesti.

Mikali tuloilman lampétilan TE10 asetusarvoa ei saavuteta kaikkien lammitysportaiden

ollessa kaytossa (100 %) rajoitetaan viiveen jalkeen puhaltimet 1/2 ilmamaaralle.
Rakennusautomaatiojarjestelmén rajoittaessa ilmavirtaa saadaan grafiikalle ilmoitus

" ILMAVIRTARAJOITUS / TULOILMAN LAMPOTILAN ALARAJA ".

IImamaaransaato:

Rakennusautomaatiojarjestelman saatdohjelma FC70 ohjaa tuloilmapuhaltimen TFO1
pyoOrimisnopeutta muuttamalla EC-moottorin EC70 saatoviestia siten, etta ilmamaara
FEI70 tuloilmakanavassa pysyy asetusarvossaan.

Rakennusautomaatiojarjestelméan sdatéohjelma FC71 ohjaa poistoilmapuhaltimen PFO1
pyoOrimisnopeutta muuttamalla EC-moottorin EC71 saatdviestia siten, etta ilmamaara
FEI71 poistoilmakanavassa pysyy asetusarvossaan.

Alustavat asetusarvot:
1/2 -ilmaméaara TFO1/FC70 [+1075 I/s] ja PFO1/FC71 [-1050 I/s]
1/1 -ilmaméaara TFO1/FC70 [+2150 I/s] ja PFO1/FC71 [-2100 l/s]

Puhaltimet palaavat normaali ohjaukseen, kun ulkolampétila on noussut aseteltavan arvon

verran [esim. 2 °C] tai kaikki lammitysportaat eivat enéa ole kaytdssa (100 %).

Kuitenkin aikaisintaan aseteltavan ajan [esim. 15 min.] kuluttua rajoituksen alkamisesta.

TOIMILAITTEIDEN ASENNOT TULOILMA TC10
(%) A oc &

00| TV&S  SCTS ol

50 19
0
. * o>
KASVAA (+) L AMMONT ARVE VAHENEE (-) +18 +21 +23  °C
KUVA 1 KUVA 2 POISTOILMA TE30
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VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

Saatéohjelma TC02 estdd LTO:n jalkeista tuloilman lampétilaa TEO2 laskemasta alle
asetusarvon [esim. +14 °C] ohjaamalla LTO-kiekon SC75 pydrimisnopeultta.

Saatoohjelma TC45 estaa lammityspatterin paluuveden lampétilan TE45 laskemasta
kayntiaikana alle asetetun alarajan [esim. +12 °C] ohjaamalla venttiilia TV45.
Jaatymisvaaratermostaatin TZ45 paluuvesirajoitus asetellaan 2 astetta alemmaksi kuin
ohjelmallinen asetusarvo.

Jos lammityspatterin paluuveden l[Ampdétila TE45 laskee halytysrajaan,
jaatymissuojatermostaatti TZ45 pysayttaa tuloilmapuhaltimen TFO1 ja samalla seuraa
halytys (kuittaus kasin).

LTO-kiekon poistopuolen paine-eron PDIE75 ollessa asetellun ajan [esim. 5 min.] yli
huurtumisrajan seka ulkolampétilan ollessa alle asetellun rajan [esim. 1 °C] siirtyy
LTO-kiekko minimikierrosnopeudelle. Huurtumisenestotoiminnosta tapahtuu ohjelmallinen
huurtumisestohalytys. Palautuminen normaaliséatéon tapahtuu, kun paine-ero on
laskenut eroalueen verran, kuitenkin aikaisintaan [esim. 10 min.] viiveen kuluttua.

LTO-kiekon SC75 ohjauskeskus huolehtii puhtaaksipuhallustoiminnosta.
liImamaaralahettimet FEI70 ja FEI71 laskee tulo- ja poistoilmamaara-

mittayhteiden paine-eromittausten perusteella ilmavirrat (I/s) ja laskennan

tulokset esitetaan grafiikalla.

liImamaaramittauksen alarajahélytys on virtaushairiohalytys. Virtausvahtidlytyksissa on
ohjelmallinen viive koneen kaynnistyessa.

Ulko- ja poistoilmasuodattimen paine-eron PDIEO1 ja PDIE30 ylarajahalytystason
ylittyessa tapahtuu ohjelmallinen suodatinvahtihalytys.

Ohjelmalliset yla- ja alaraja-arvohalytykset kaikista muista mittauksista.
Ohjelmalliset ristiritahalytykset kaikista kayttétilaindikoinneista.
Muut varotoiminnot ja halytykset ohjelmaluettelon mukaisesti.

YLILAMMON YOTUULETUS
Ylilammaon tuuletukseen kaytetddn huonelampétila-anturin TE20 arvoa.
Y 6tuuletustoiminolla on oma aikaohjelma.
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VAROTOIMINNOT JA HALYTYKSET

Saatéohjelma TC02 estdd LTO:n jalkeista tuloilman lampétilaa TEO2 laskemasta alle
asetusarvon (esim. +14 °C) ohjaamalla LTO-kiekon SC75 py6rimisnopeutta.

Saatoohjelma TC45 estaa lammityspatterin paluuveden lampdétilan TE45 laskemasta
kayntiaikana alle asetetun alarajan (esim. +12 °C) ohjaamalla venttiilia TV45.
Jaatymisvaaratermostaatin TZ45 paluuvesirajoitus asetellaan 2 astetta alemmaksi kuin
ohjelmallinen asetusarvo.

Jos lammityspatterin paluuveden lampétila TE45 laskee hélytysrajaan,
jaatymissuojatermostaatti TZ45 pysayttaa tuloilmapuhaltimen TFO1 ja samalla seuraa
halytys (kuittaus kasin).

LTO-kiekon poistopuolen paine-eron PEI75 ollessa asetellun ajan (esim. 5 min.) yli
huurtumisrajan seka ulkolampétilan ollessa alle asetellun rajan (esim. 1 °C) siirtyy
LTO-kiekko minimikierrosnopeudelle. Huurtumisenestotoiminnosta tapahtuu ohjelmallinen
huurtumisestohalytys. Palautuminen normaaliséatéon tapahtuu, kun paine-ero on
laskenut eroalueen verran, kuitenkin aikaisintaan esim. 10 min viiveen kuluttua.

LTO-kiekon SC75 ohjauskeskus huolehtii puhtaaksipuhallustoiminnosta.

Ulko- ja poistoilmasuodattimen paine-eron PEIO1 ja PEI30 alarajahalytystason alittaessa
tapahtuu ohjelmallinen virtausvahtihalytys. Virtausvahtidlytyksissa on ohjelmallinen viive
koneen kaynnistyessa.

Ulko- ja poistoilmasuodattimen paine-eron PEIO1 ja PEI30 ylarajahéalytystason ylittyessa
tapahtuu ohjelmallinen suodatinvahtihalytys.

Ohjelmalliset yla- ja alaraja-arvohalytykset kaikista muista mittauksista.
Ohjelmalliset ristiriitahalytykset kaikista kayttétilaindikoinneista.
Muut varotoiminnot ja halytykset ohjelmaluettelon mukaisesti.

YLILAMMON YOTUULETUS
Ylilammaon tuuletukseen kaytetdan huonelampétila-anturin TE20 arvoa.
Y 6tuuletustoiminolla on oma aikaohjelma.
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