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Asemakaavan muutos nro. 1125 Voyrinkaupunki,
Vaasa

1 Taustatiedot

1.1 Kohde

Kaavamuutosalue sijaitsee Vaasan keskusta-alueella Onkilahden ran-
nassa. Kaavamuutoksen kohteena on tehdasalue, jolta Wartsila Oy:n
toiminta on poistumassa. Tehdasalueen lisdksi asemakaavassa on mu-
kana Onkilahden rannan viher- ja vesialueita seka katu-, rautatie- ja
pysakointialueita. Kaava-alueen pinta-ala on noin 25 hehtaaria.

Kaavaluonnosten mukaan alueelle on suunniteltu sijoitettavan huomat-
tava maara 4-19 kerroksisia asuinkerrostaloa. Suurin osa uudisraken-
nuksista on 4-6 kerroksisia. Merkittavimmat meluldhteet alueella ovat
Ratakadun ja Jarvikadun liikenne. Nykytilanteessa rautatien liikenne on
erittain vahaista, eika silla ole huomattavaa vaikutusta alueen meluta-
soon. Kuvassa 1 on esitetty kaavan suunnittelualueen sijainti.
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Kuva 1 Kaava-alue on rajattu likimaaraisesti punaisella (kartta.vaasa.fi)
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1.2 Selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia melu-, runkomelu- ja tarindselvitys asemakaava-
muutosalueelle, jossa tarkoituksena on mahdollistaa asuinkerrostalojen
sijoittaminen alueelle.

Kaava-alueen melu- ja tarindavaikutuksia on arvioitu tieliikenteen en-
nustevuoden 2040 liikennetietojen avulla. Selvityksessa on esitetty las-
kennallisten arvioiden tulokset ja johtopaatdkset seka suositukset me-
lun, runkomelun ja tarinan huomioimisesta alueen jatkosuunnittelussa.
Lisaksi on tarkasteltu kaavahankkeen vaikutuksia kaava-alueen ulko-
puolella olevan lahialueen katuverkoston liikennemaariin ja sita kautta
alueen melutilanteeseen.

1.3 Tilaaja

Vaasan kaupunki
Kirkkopuistikko 26, 65100 Vaasa

Kati Vuohijoki
Puh. 040 508 1003
kati.vuohijoki@vaasa.fi

1.4 Tekijat

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
+358 20 747 6000 | vaihde

Vesa Vahakuopus

DI, projektipaallikkd Melu, tarind- ja runkomeluasiantuntija
Puh. + 358 44 427 9590

vesa.vahakuopus@sitowise.com

Tiina Kumpula

Ins. AMK, laadunvarmistus
Puh. +358 40 051 6888
tiina.kumpula@sitowise.com
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2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 2) [1], seka
ymparistoministerion  asetukseen rakennuksen &aniymparistosta
(796/2017) [2] ja sen muutokseen 360/2019 [3]. Melun ohjearvot on
tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suun-
nittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa.

Taulukko 1 Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Lpeq, kio 7-22 Lpeq, kio 22-7
Asumiseen kéaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dB!2

ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa- 45 dB 40 dB3
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Lpeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéajan ohjearvoja

3) Yoohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yoélla.

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskiaani-
tasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibe-
lirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun oh-
jearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee
mitattuun tai laskettuun arvoon lisata 5 dB.

Selvitysalueella on oleskelualueiden ohjearvoina kaytetty paivaajalle
55 dB ja ydajalle 45/50 dB. Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen (AL)
maarittamiseen sovelletaan asuinhuoneiden ohjearvoja, jotka ovat pai-
vaajalle 35 dB ja yb6ajalle 30 dB. Uuden rakennuksen, jossa on asuntoja,
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majoitus- tai potilashuoneita, aaneneristys on suunniteltava ja toteu-
tettava siten, etta aanitasoerovaatimus AL on vahintaan 30 dB [2].

2.2 Tarinan ja runkomelun ohjearvot

Tarinan asumismukavuuden hairitsevyyden arviointiin kdytetaan VTT:n
julkaisussa "Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytén suun-
nittelussa” [4] esitettya rakennusten varahtelyluokitusta, joka on esi-
tetty taulukossa 3.

Ymparistoministerion ohjeessa rakennuksen aaniymparistosta [5] esi-
tetyt asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden tarinan ohjearvot vas-
taavat VTT esittamaa luokkaa C (vw,95 < 0,3 mm/s), joka toimii taman
selvityksen ohjearvona.

Taulukko 2 Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta.

Vardhtely- Kuvaus
luokka virahtelyolosuhteista Vi g (mm/s)
A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyita)
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet <0,15

(Ihmiset voivat havaita varahtelyt,
mutta ne eivat ole hairitsevia)
C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa <0730
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita ’
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)
D Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla asuinalueilla <060
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita ’
hairitsevinad ja voi valittaa hairidista)
Tunnusluku perustuu yksittdisten liikennetapahtumien suurimpiin va-
rahtelyn taajuuspainotettuihin tehollisarvoihin ja niiden perusteella las-
kettuun keskiarvoon seka hajontaan. Tunnusluvun mukaan ohiajava
juna ei 95 % todenndkdisyydella ylita tarkastelutavan varahtelyluokan

ohjearvoa.

Runkomelun osalta ymparistoministerion ohjeessa rakennuksen aa-
niymparistosta [5] todetaan asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden
osalta raideliikenteen runkomelusta seuraavasti:

"Maaperaisen runkomelutason Lprm ohjearvo on 30 dB ja avoradoilla 35
dB”. Tassa selvityksessa kaytetdan 35 dB ohjearvoa.

Rakenteiden kestavyys vaarantuu huomattavasti suuremmilla tarinata-
soilla kuin asumismukavuus. Toisin sanoen, kun asumismukavuuden

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ohjearvot taytetaan tai arvioitu tarinan taso on niiden tasalla, ei raken-
teiden vaurioitumisen mahdollisuutta kdaytanndssa ole olemassa.

2.3 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on
mallinnettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot
seka naiden akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldhteiden melupaastd
maaritetaan liikennetietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1000
metrin etdisyydelle selvitysalueesta ja sisaltaa kaikki merkittavat melu-
lahteet.

Melumalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen avoimen tietokannan
aineistosta, jota on taydennetty Vaasan kaupungilta saadulla maan-
kayttésuunnitelmalla ja rakennusmassoitteluilla. Ymparistoén rakennuk-
set ovat nykytilanteen mukaiset. Laajat asfalttialueet, kadut ja raken-
nusten katot on mallinnettu akustisesti kovina (a = 0).

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2022 -melulaskentaoh-
jelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettavaan yhteis-
pohjoismaiseen tieliikennemelun laskentamalliin (Nordic Prediction Met-
hod) [6]. Laskentamallin tarkkuus on lahietadisyydella tyypillisesti £2...3
dB. Melulaskennat on tehty liikenteen nykytilanteen 2023 ja ennuste-
vuoden 2040 liikennemaarilla.

Selvityksessa on laskettu paiva- ja ybajan keskidanitasot (Laeq), jolloin
niitd voi verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.
Tydssa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoi-
tetuilla piha-alueilla ja parvekkeilla, seka julkisivurakenteiden aanita-
soerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 10 x 10 metria. Jokainen ruutu on laskettu
ilman ruutujen interpolointia

e Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metria
e Laskentasdade 1500 metria
e Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

e Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuk-
sella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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e Kukin meluldhde yksittaisena emissiolahteena (pohjoismaisen tielii-
kennemelumallin mukaisesti)

e Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri.

e Julkisivuun ja parvekkeisiin kohdistuva melutaso on laskettu kor-
keussuunnassa 3 metrin valein alkaen 2 metria maanpinnasta. Me-
lutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisivusta. Julkisivusta heijas-
tuvaa melua ei huomioida.

2.4 Tarina- ja runkomelulaskenta
2.4.1 Pohjasuhteet

Varahtelyolosuhteiden osalta merkittavin Iahtétieto on alueen maape-
ran hallitseva pohjamaalaji seka pehmean maakerroksen korkeus kovan
pohjan paalla. Kuvassa 2 on esitetty alueen maaperakartta. Geologian
tutkimuskeskuksen maaperakarttojen mukaan kaava-alueen maapera
on lannessa liejuista savea ja koillista kohti siirryttdaessa moreenia. Sa-
ven osuudella alueen maaperan voidaan sanoa olevan otollista tarinan
leviamiselle, mutta rakennukset tullaan perustamaan vaihdetun massan
tai paalujen varaan mika pienentaa tarinariskia huomattavasti.

Kuva 2 Kaava-alueen maaperatiedot (Kartan lahde: gtkdata.gtk.fi/maankamara)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2.4.2 Liikennetarinan ja runkomelun synty

Liikennetarinana koetun ilmién aiheuttaa liikennevaylan epatasaisuus
tai vaylan pintaan kulkuneuvosta aiheutuvat muodonmuutokset. Liiken-
nointivalineen, lilkkenndintivaylan ja lilkenndintivaylan alla olevan maa-
peran vuorovaikutuksessa maapera joutuu varahtelytilaan, jonka ilme-
nemisen ihminen havaitsee tarkastelupisteessa liikkennetarinana tai run-
komeluna. Liikennetarinastd puhutaan, kun tarinda aiheuttavan varah-
telyn taajuustaso sijoittuu paaosin ihmisen kuulokynnyksen alapuolelle.
Talléin ihminen aistii ilmidn joko rakennuksen tai rakenteiden pienena
epamukavana liikkeena eli liikennetarinana.

Lilkennetarindhaitat ovat tyypillisia pehmeikkdalueiden ongelmia ja niita
voidaan tarkastella joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestavyy-
den kannalta. Tyypillisesti liikennetarinan vaikutukset rajoittuvat asu-
mismukavuuden heikentymiseen. Tarkasteltavana suureena toimii asu-
mismukavuuden osalta varahtelyn tehollisarvo ja sen tilastollinen esitys
Vw,95.

Runkomelulla puolestaan tarkoitetaan suuremmilla taajuuksilla tapah-
tuvaa varahtelyd, joka rakennukseen siirryttyaan sateilee huoneiden
pinnoista ihmisen kuultavissa olevana meluna. Kummankin ilmién syn-
tytapa ja siirtyminen maaperassa on siis samankaltainen. Runkomelun
osalta tarkasteltava suure Lasmax On A-painotettu enimmaisdanitaso
slow-aikavakiolla tai sen tilastollinen arvo Lprm.

Liikennetarinan ja runkomelun arviointiin hyddynnetaan ja vaatimuk-
sien ja ohjearvojen perusteena kaytetdaan yleisesti VTT:n ohjeistuksia,
jotka ovat yhdenmukaisia "Ymparistéministerion ohje rakennuksen aa-
niymparistdosta, 2018” [5] ohjeen kanssa. Ohje perustuu Ymparistomi-
nisterion asetukseen 796/2017 rakennuksen aaniymparistdosta [2] ja
ohjetta noudattamalla suunnittelun ja rakentamisen voidaan sanoa to-
teuttavan ns. hyvaa rakentamistapaa.

2.4.3 Tarina

Julkaisussa “Liikennetarina: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden
vaurioitumisalttius” [7] esitetdan kolme eri tarkastelutasoa kaytetta-
vaksi eri olosuhteissa:

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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1 Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen puo-
liempiirisiin laskentakaavoihin.

2 Tarkennettu tarinamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tun-
netusta junaliikenteesta mitattuun maaperan varahtelyyn

3 Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan

tarkat vaikutukset alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennus-
kantaan.

Tama tarinaselvitys on laadittu 1. tarkastelutason mukaisesti.

2.4.4 Runkomelu

Suunnittelualueen tulevien rakennuksien mahdollisesti havaittavia run-
komelutasoja on arvioitu VTT:n tiedotteessa “Maaliikenteen aiheutta-
man runkomelun arviointi” [8] esitetylla 2. arviointitason laskennalli-
sella menetelmalld, jossa huomioidaan mm. etdisyys, liikenndiva ka-
lusto, ajonopeus, ja vaylan kunto.

2.5 Suunnitelmat

Kaava-alueen suunniteltu maankaytto tarkasteltiin selvityksessa luon-
noksen VE1 mukaisesti (Kuva 3).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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i 0.

Kuva 3 Selvityksessa tarkasteltu maankdyton luonnosvaihtoehto 1 (Arkkitehtitoimisto Helamaa
& Heiskanen, luonnos 6.4.2023).

2.6 Liikennetiedot

Tieliikennetiedot saatiin vuonna 2023 laaditusta Voéyrinkaupungin kone-
paja-alueen liikenneselvityksesta (Sitowise Oy, 14.3.2023). Selvityk-
sessa on esitetty nykytilanteen 2023 seka ennustetilanteen 2040 liiken-
netiedot. Kuvassa 4 on esitetty melulaskennoissa kaytetyt liikennetie-
dot. Raskaan liikenteen osuutena on kaytetty 3 % ja liikenteesta 90 %
on oletettu tapahtuvan pdivaaikaan klo 7-22. Alueella on kaytdssa
aluenopeusrajoitus 40 km/h, jota kaytettiin nykytilanteen ja ennusteti-
lanteen liikennettd mallintaessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 4 Ote liikenneselvityksen (Sitowise Oy, 14.2.2023) liikennetiedoista. Kuvassa on esitetty
keskivuorokausilikennemaarat (KVL) nykytilanteessa (mustalla) ja vuoden 2040 ennustetilan-
teessa (punaisella).

Raideliikenne kaavan suunnittelualuetta sivualla osuudella on nykyaan
erittain vahaista. Fintrafficilta saatujen liikennetietojen mukaan alueen
sivuaa korkeintaan muutama tavarajuna vuodessa nykytilanteessa,
eika niilld ole vaikutusta keskimaaraisen vuorokauden meluntilantee-
seen. Ohitus on kuitenkin huomioitu julkisivulle aiheutuvan enim-
maisaanitason (LAFmax) laskennassa.

Ennustetilanteessa on lisdksi huomioitu mahdollisesti toteutuvan
Duoraitiojunaliikenteen vaikutukset. Ohitukset on arvioitu (Vaasan kau-
pungin kuntatekniikka) tasolle 2 kpl ohituksia tunnissa.

3 Meluselvityksen tulokset

Melulaskennalla selvitettiin tieliikenteen aiheuttamat paiva- ja y6ajan
keskiaanitasot nyky- ja ennustetilanteessa. Melukuvat kaikista selvite-
tyista tilanteista on esitetty liitteissa 1-6.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.1 Melun levidaminen piha-alueilla

Melukarttaliitteissa 1 ja 2 on esitetty liikenteen aiheuttama paiva- ja
yb6ajan keskiaanitasot alueella nykyisella maankaytolla. Nykytilanteessa
kaava- ja tarkastelualueella paivaajan keskiaanitaso on valtaosalla
piha-alueista huomattavan alhainen. Vnp 993/1992 paivaajan (7-22)
ohjearvon 55 dB melutason alittavaa piha-aluetta toteutuu jokaisella
tarkastelualueen korttelin sisapiha-alueilla. Vastaavasti ybajan (22-7)
Vnp 993/1992 ohjearvon vaatimus 50 dB toteutuu samassa laajuudessa
tarkastelualueen kortteleilla. Merkittavimmat meluldhteet alueella ovat
Ratakadun ja Véyrinkadun liikenne.

Melukarttaliitteissa 3 ja 4 on esitetty liikenteen aiheuttama paiva- ja
ybajan keskidanitasot suunnitellulla maankaytélld (VE1) ennustetilan-
teessa 2040. Varsinaisella uudella kaavan suunnittelualueella Vnp
993/1992 paivaajan 55 dB ja ybajan 45 dB (uusi alue) vaatimukset tay-
tetaan piha-alueiden osalta kattavasti. Rakennusmassoittelu mahdollis-
taa hiljaisten piha-alueiden muodostumisen korttelien sisaosiin.

Kaavan suunnittelualueen ulkopuolella melutilanne ei juurikaan muutu
ennustetilanteessa. Liikennemaarien maltillisen muutoksen seurauk-
sena melutilanne on likipitdéen sama kuin nykytilanteessa. Vnp
993/1992 paiva- ja ydajan ohjearvot taytetdan myods ennustetilan-
teessa 2040.

3.2 Melutasot julkisivuilla

Melukarttaliitteessa 5 on esitetty ennustetilanteen 2040 (VE1) raken-
nusten julkisivuille kohdistuvat suurimmat keskidaanitasot paiva- ja y6-
aikana. Julkisivuun kohdistuva paivaajan keskidanitaso on suurimmil-
laan 64 dB kaavan suunnittelualueen pohjoisosan korttelin Jarvikadun
suuntaisella julkisivulla. Y6ajalla julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot
ovat kauttaaltaan noin 6-8 dB matalammat.

Kuvissa 5 ja 6 on esitetty 3d-kuvat pdivaajan (maaraava tilanne) liiken-
teen aiheuttamista julkisivuille kohdistuvista keskiaanitasoista.
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Kuva 6 Julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot kuvattuna luoteesta.

Raideliikenteesta aiheutuva enimmaisdaanitaso (LAFmax) on julkisivuilla
suurimmillaan 75-77 dB.

3.3 Virhelahteet

Lilkenne-ennusteisiin voi liittyd huomattavia epavarmuuksia, mutta me-
lumallinnus ei ole herkka liikennemaaran pienille muutoksille. Esimer-
kiksi liikkennemaaran puolittuminen tai kaksinkertaistuminen vastaa-
vasti pienentaa tai kasvattaa tien melupdastéa 3 dB ja liikkennemaaran
muuttuminen 25 % vaikuttaa melupaastéén hieman alle 1 dB.
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4 Tarina- ja runkomeluselvityksen tulokset

4.1 Tarinaselvityksen tulokset

Tarinan leviamista alueelle tutkittiin VTT:n julkaisussa “Liikennetéarina:
Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius” [6] esitetyn
laskentamallin avulla. Malli on yksinkertaistettu likimaaraismenetelma,
jossa oletetaan vaaka- ja pystysuuntaiset varahtelyt yhta suuriksi.

Laskentamallin avulla voidaan huomioida radalla liikkuvan kaluston
ominaisuudet (massa, nopeus), maaperan ominaisuudet seka raiteiston
kunnon vaikutus tarindan. Laskennassa on kaytetty varmuuskerrointa
1,5 koska arviointi perustuu laskentakaavaan, jota ei ole kalibroitu pai-
kallisiin tarinaolosuhteisiin mittausten avulla.

Laskentamalli on esitetty kaavassa 1 (laskennassa kdytetyt maaraavim-
mat parametrit):

Vzmax = Vz,15 " kD ' kS ' kG ) kR F (1)
missa

v, max = laskennallinen tarinan pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa
tarkastelupisteessa.

v,15 = pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etdisyydelld D=15 metria
raiteen keskilinjasta  (valimaalajit, tavaraliikenne)

kp = etdisyyskerroin (B =0,5..1,0)

ks = junan nopeuskerroin (30 km/h tavaraliikenne)

k; = junan painokerroin (3000 t tavaraliikenne)

kg = radan kuntokerroin (1, normaalikuntoinen raide)
F = varmuuskerroin (1,5 ei kalibrointia)

Tassa tarkastelussa varahtelyn oletetaan siirtyvan taydella vaikutuk-
sella rakennusten perustuksiin, jonka jalkeen se voimistuu 1,5 ker-
taiseksi ns. yleisen voimistumisen kautta. Laskennassa on kaytetty
maaparametrind “valimaalajia”, koska rakennuksia ei todellisuudessa
pystyta perustamaan maaperdkartassa esitetylle saviselle maaperalle,
vaan ne tullaan perustamaan joko suoraan tai paalujen valityksella ko-
van pohjan varaan.
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Ylla olevan kaavan perusteella rautatievaylasta valittyva varahtely vai-
menee tasolle 0,3 mm/s noin 20 metrin etdisyydelle radasta liikutta-
essa, jolla rataa lahimmat rakennukset tulevat sijoittumaan. Tama to-
teuttaa VTT:n luokan C vaatimuksen uusille rakennuksille.

Lisaksi rautatielikenne on nykyaan suunnittelualeen kohdalla erittain
harvinaista, joten satunnaisen junan ohitus ei kuvasta alueen keskimaa-
raista tarinatilanne vaan on poikkeusluontainen tapahtuma.

Mahdollisesti tulevaisuudessa toteuttavan Duoraitiotien tarinavaikutuk-
set ovat raidekaluston pienemman massan takia ylla olevaa tarkastelua
huomattavasti pienemmat, eika niiden tarindavaikutus ulotu yli 15 met-
rin etdisyydelld radasta.

Kumipydraliikenne kykenee aiheuttamaan aistittavaa liikennetarinaa
vain erittdin pehmeilla alueilla tien pinnan ollessa epatasainen. Suun-
nittelualueella rakennukset perustetaan oletettavasti kovan pohjan va-
raan suoraan tai paalunvaraisesti, joten alueen teidan ja katujen kumi-
pyoraliikenteen ei laskennallisesti arvioida aiheuttavan tarindongelmia.

Rakenteiden vaurioitumisriski tapahtuu huomattavasti suuremmilla ta-
soilla kuin milla asumismukavuus hairiintyy. Laskennallisen arvion mu-
kaan raide- ja kumipyoéraliikenne eivat aiheuta rakenteiden vaurioitu-
misriskid kaavan suunnittelualueelle.

4.2 Runkomeluselvityksen tulokset

Runkomelutarkastelu on laadittu VTT:n julkaisussa “Maaliikenteen ai-
heuttaman runkomelun arviointi” [8] esitetyn arviointitason 2 perus-
teella. Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta
se ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista
eika spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d

L,[dB] = 103 — 14 - logy, (di) ~08- (d—) )

etdisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on 10 m.
Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3,

LyymldB] = L,[dB] + ZAL,;[dB] €))
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jossa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa 4 kaytetyt korjauste-
kijat. Laskennallisessa arviossa junan painoa ei huomioida joten, juna-
tyypin suurimman vaikutuksen tuottama parametri on nopeus ja se
onko junassa erillista veturia vai onko voimantuotto suoraan yhdistetty
henkilévaunujen teleihin. Laskenta on suoritettu tavarajunaliikenteen ja
Duoraitiotien arvioiduilla parametreilla.

17 (22)

Taulukko 3 Kaytetyt korjaustekijat

Korjaustekija Madrittely Korjaustekija, [dB]
Liikennetyyppi Sahkomoottorijuna 0
Veturivetoinen juna +11
Ajonopeus 30 km/h -10
Jousitus normaali 0
Vaylan kunto normaali 0
Radan eristamistapa ei eristysta 0
Vaylan sijainti avorata 0
Rakennuksen tyyppi kerrostalo -10
Resonanssi vakiokorjaus 6
Muunto &anenpainetasoksi vakiokorjaus - 28
Muunto A-painotetuksi &énen- keskitaajuusalue, 30-60 Hz -35
painetasoksi
Varmuusmarginaali vakiokorjaus 6
2AL,;[dB]
Duoraitiotie -71
Tavarajunaliikenne -60

Saatuja tuloksia verrataan kaytettaviin ohjearvoihin. Tassa selvityk-
sessa sovelletaan ymparistdministerion ohjeen [5] mukaista 35 dB run-
komelun ohjearvoa majoitustiloille ja asuinhuoneistoille.

Mahdollisesti toteutuvan Duoraitiotien runkomeluvaikutus ei laskennal-
lisesti ulotu suunniteltavan kaava-alueen sisalle. Runkomelutaso arvioi-
daan lahimpien rakennuksien kohdalla olevan luokkaa 25-27 dB, joka
alittaa vaatimuksen 35 dB selvasti.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Asemakaavan muutos Voyrinkaupunki, Raportti 18 (22)
Vaasa

21.4.2023

Tavarajunan aiheuttama runkomelu arvioidaan laskennallisesti tasolle
35-37 dB lahimmissa rakennuksissa eli se voi satunnaisesti ylittaa 35
dB ohjearvon alimmaisessa kerroksessa. Liikenne arvioidaan kuitenkin
niin harvaksi (nykytilanteessa 1-3 kpl vuodessa), etta satunnainen ohi-
tus ei kuvasta keskimaaraista paivaa.

5 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

5.1 Melu

Melun ohjearvot toteutuvat suunnitellun kaavan piha-alueilla kauttaal-
taan ilman erillistda meluntorjuntaa.

Kaava-alueen itapuolella (Véyrinkadun ja Pitkdkadun valinen alue) me-
lutilanne ei juuri muutu nykytilanteen ja ennustetilanteen 2040 valilla.
Tilanne tayttaa nykytilanteessa ja  ennustetilanteessa 2040 Vnp
993/1992 ohjearvojen vaatimukset.

Parvekkeet ja asuinhuoneiden avautuminen

Paivaajan keskiaanitaso on alle 65 dB kaikkien uusien asuinrakennusten
julkisivuilla. Parvekkeiden ja terassien sijoittelu suositellaan toteuttavan
niiden julkisivujen osuuksille, joille kohdistuu pienin keskiaanitaso.

Parvekkeilla melutaso on +1...3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva
melutaso, joten ohjearvo ylittyy parvekkeilla niilléd julkisivuilla, joihin
kohdistuu paivalla yli 52 dB melutaso tai ydlla yli 42 dB melutaso. Tama
tarkoittaa kaytannossa kaikkia katujen puoleisia julkisivuja ja lahes jo-
kaista asuinkerrosta, joten ainakin katujen puoleiset parvekkeet suosi-
tetaan lasitettavan.

Parvekkeilla, joihin kohdistuva paivaaikainen melutaso on valilla 52-64
dB, tai ydaikainen melutaso 42-54 dB, meluntorjunta on mahdollista
toteuttaa tavanomaisella parvekelasituksella (avattavalla lasituksella ja
valilistoilla). Tarvittaessa parvekkeen melutilannetta voidaan viela pa-
rantaa akustoinnin avulla, kuitenkin enintaan noin 2-4 dB.

Julkisivujen danitasoerovaatimukset

Alla olevassa kuvassa 7 on esitetty VE1 mukaisella massoittelulla ne
julkisivut, joilla tarvitaan aaniymparistdasetuksessa esitettya 30 dB
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korkeampaa d&nitasoerovaatimusta. Adnitasoerovaatimus perustuu rai-
deliikenteesta tulevaan kertaluontoiseen ohituksesta johtuvaan enim-
maisaanitasoon (LAFmax) joka ei saa ylittaa ydaikana nukkumiseen tai
lepoon kaytettavissa huoneissa tasoa 45 dB. Arviossa on huomioitu sa-
tunnainen tavaraliikenne (mitoittava) ja mahdollisesti toteutettava Duo-
raitiotie.

Kuva 7 Vahimmaisvaatimusta 30 dB korkeammat julkisivujen aanitasoerovaatimukset. Vaati-
mukset sisaltavat varmuusvaraa 1-2 dB, koska rakennusten massoittelu ja sijoittelu kaava-
alueella on vield luonnosvaiheessa.

Kaavan suunnittelualueen muiden rakennusten julkisivuilla aanitasoero-
vaatimukseksi riittaa aaniymparistéasetuksen vahimmaisvaatimus 30
dB.

5.2 Liikennetarina ja runkomelu

Satunnaisen tavarajunaliikenteen aiheuttama liikennetarind vaimenee
hyvaksyttavalle (luokka C) tasolle, kun oletetaan rakennukset perustet-
tavaksi kovan pohjan varaan, joka suoraan tai paalunvaraisesti. Runko-
melun osalta toteutuva runkomelutaso on laskennallisesti ohjearvon 35
dB tasalla rakennuksen alimmaisessa kerroksessa tai ylittda sen hie-
man. Ohitukset arvioidaan erittdain harvinaiseksi. Kuvassa 8 on esitetty
runkomelun riskivydhykkeen sijoittuminen kaavan suunnittelualueelle,
kun tavarajuna ajaa tarkastelualueen ohitse.
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Kuva 8 Runkomelun riskivy6hykkeen laajuus esitetty suunnittelualueella.

Duoraitiotie ei laskennallisesti arvioituna aiheuta kaavan suunnittelualu-
eelle lilkennetarina tai runkomeluvaikutuksia. Eli se toteuttaa liikenne-
tarinan osalta VTT:n ohjearvon C vaatimuksen ja runkomelun osalta
vaikutus jaa alle ohjearvon 35 dB.

Alueen teidan ja katujen kumipyoraliikenne ei aiheuta laskennallisesti
arvioituna liikennetarina- tai runkomeluongelmaa suunnittelualueella.

5.3 Suositukset kaavamaarayksiin

Uusille asuinkerrostaloille suositellaan rataa lahinna oleville rakennuk-
sille kaavaan aanitasoerovaatimukseksi vahintaan 32 dB. Esitetty ku-
vassa 7.

Ulko-oleskelualueet suositellaan sijoitettavan rakennusten ja/tai me-
luesteiden suojaan liikennemelulta.

Katujen puoleiset parvekkeet suositellaan lasitettaviksi.

Lilkennetarinan ja runkomelun osalta suositellaan antamaan seuraavat
kaavamaaraykset rataa [dhimmille rakennuksille:

Liikennetarinan tunnusluku vw,gs ei saa ylittaa asumiseen tai niihin rin-
nastettavissa tiloissa tasoa 0,3 mm/s (Luokka C).
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Runkomelun tunnusluku LPm ei saa ylittdaa asumiseen tai niihin rinnas-
tettavissa tiloissa tasoa 35 dB.

5.4 Suositukset jatkosuunnittelulle

Rakennuslupavaiheessa, kun rakennusten massoittelu ja sijoittelu ton-
tilla on tarkemmin tiedossa, suositellaan paivittamaan melulaskennat,
jotta voidaan varmistua ulko-oleskelualueiden melutason ohjearvojen
saavuttamisesta ja riittavasta julkisivujen aanitasoerovaatimuksesta.
Laskennat tulee paivittaa siina tapauksessa, mikali likennemaarissa tai
rakennusten massoittelussa on tapahtunut merkittavia muutoksia ver-
rattuna tassa selvityksessa esitettyihin.

Parvekkeilla, joihin kohdistuva paivaaikainen melutaso on valillad 52-64
dB, tai ydaikainen melutaso 42-54 dB, meluntorjunta on mahdollista
toteuttaa tavanomaisella parvekelasituksella. Nain ollen niiden parvek-
keiden osalta, joihin kohdistuu yli 64 dB paivaaikainen tai yli 54 dB yo6-
aikainen keskidanitaso, parvekelasituksen toteutustapa suositellaan
varmistamaan rakennuslupavaiheessa.

Noin 20 metrin etdisyydella radasta on riski runkomelun ohjearvon ylit-
tymiselle. Riskialueen laajuus on maaritetty ohiajan tavarajunan perus-
teella. Runkomelun osalta suositellaan tilanne tarkistamaan rakennus-
lupavaiheessa, kun tilojen tdsmalliset kayttdtarkoitukset ja rakennusten
perustamistavat ovat selvinneet. Samassa yhteydessa tarkistetaan
onko tavaraliikenteen ja duoraitiotien osalta saatavissa uusia tietoja.

6 Liitteet

Liite 1 Paivaajan keskiaanitaso ulkoalueilla nykyisella maankaytdélla ja nykylii-
kenteella.

Liite 2 Yéajan keskiaanitaso ulkoalueilla nykyisella maankaytélla ja nykyliiken-
teella.

Liite 3 Paivaajan keskiaanitaso ulkoalueilla suunnitellulla maankaytélla VE1.
Liite 4 Ydajan keskiaanitaso ulkoalueilla suunnitellulla maankaytélla VE1.

Liite 5 Paiva- ja ybajan keskidanitaso julkisivuilla suunnitellulla maankaytélla
VE1 ja ennusteliikenteella.

Liite 6 Raideliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot (LAFmax) julkisivuilla
suunnitellulla maankaytoélla VE1 ja ennusteliikenteella.
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Liite 2 nykytila 2023

Asemakaavamuutoksen
(1125, Voyrinkaupunki)
liikennemeluselvitys

Vaasan kaupunki

Liikenteen aiheuttama melun
leviaminen

Laskentatilanne:
°| - Yoajan (22-07) melutasot

Selitteet

Yo6ajan keskidanitaso

Lpeq, 22-7

laskentakorkeus: 2 m
[ 1>400dB
[ 1>450dB
I > 50 dB
[ 1>55dB
 1>60dB
I 1>65dB
I > 70 dB
I > 75 dB

B Asuinrakennus

I Liike- tai julkinen rakennus
| Lomarakennus

I Teollinen rakennus

] Muu rakennus

Muut selitteet
T arkastelualue

——— Kaavan suunnittelualue

Mittakaava 1:3000 (A3)
Paivamaara: 20.04.23

CadnaA 2022 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Vesa Véahakuopus




Liite 3 ennustetilanne 2040
Asemakaavamuutoksen
(1125, Voyrinkaupunki)
lilkennemeluselvitys

Vaasan kaupunki

Liikenteen aiheuttama melun levidminen

Laskentatilanne:
- Paivaajan (07-22) melutasot

T 1>45dB
I > 50 dB
2 [ ]>55dB (ohjearvo ylittyy)
> 60 dB
> 65 dB
I > 70 dB
: > 75 dB

Tuleva rakennus

Liike- tai julkinen rakennus
.l Lomarakennus

I Teollinen rakennus

B Olemassa oleva rakennus
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Liite 4 ennustetilanne 2040

Asemakaavamuutoksen
(1125, Voyrinkaupunki)
liikennemeluselvitys

Vaasan kaupunki

Liikenteen aiheuttama melun
leviaminen

Laskentatilanne:
- Y6ajan (22-07) melutasot

|

Selitteet

Yo6ajan keskidanitaso

Lpeq, 22-7

laskentakorkeus: 2 m
[ I>40dB
[ 1>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ 1>60dB

> 65 dB
N > 70 dB
N > 75 dB

Tuleva rakennus

Liike- tai julkinen rakennus
.l Lomarakennus

I Teollinen rakennus

B Olemassa oleva rakennus

Muut selitteet
T arkastelualue
——— Kgavan suunnittelualue

Mittakaava 1:3000 (A3)
Paivamaara: 20.04.23

CadnaA 2022 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Vesa Vahakuopus




. Liite 5 ennustetilanne 2040
Asemakaavamuutoksen
(1125, Voyrinkaupunki)
liikennemeluselvitys

Vaasan kaupunki

Liikenteen aiheuttama melun

b . leviaminen

W Uus:‘in polky,
L Laskentatilanne:

Péiva ja ybdajan julkisivuille
kohdistuvat melutasot.

Paivataso maaraava.
Julkisivuilla esitetty
seinaosittain suurin taso.

Rakennuksen keskella esitetty
rakennuksen julkisivuille
kohdistuvat suurimmat paiva- ja
ybajan melutasot.

I Tuleva rakennus

I Liike- tai julkinen rakennus
[ Lomarakennus

I Teollinen rakennus

B Olemassa oleva rakennus

Muut selitteet
T arkastelualue
——— Kaavan suunnittelualue

Mittakaava 1:3000 (A3)
37 | Paivamaara: 20.04.23

CadnaA 2022 -melulaskentaohjelma
) Nordic Prediction Method

Laatinut: Vesa Vahakuopus




Liite 6 ennustetilanne 2040

Asemakaavamuutoksen (1125,
Voyrinkaupunki)
liikennemeluselvitys

Vaasan kaupunki

Liikenteen aiheuttama melun leviaminen

Laskentatilanne:
- Raideliikenteen aiheuttama

enimmaisaanitaso (LAfmax)

I Tuleva rakennus

I Liike- tai julkinen rakennus
[ Lomarakennus

I Teollinen rakennus

B Olemassa oleva rakennus

Muut selitteet

—— | arkastelualue

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 21.04.23

CadnaA 2022 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Vesa Vahakuopus




