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Yhteenveto

Verkostomallit apuvalineena Vaasan kaupunkivesien hallinnassa (VEMA) — hankkeen tavoitteena oli kehittaa
ja pilotoida uusia toimintatapoja ja yhteistydmuotoja, jotka edistavat kaupunkivesien hallintaa ja siten
vesistdjen tilan parantamista. Hanke toteutettiin yhteistydssd Vaasan kaupungin Kuntatekniikan,
Kaavoituksen ja Vaasan Veden kanssa 1.4.2023 — 31.5.2024. VEMA-hankkeelle myoénnettiin 75 840 €
avustusta Ymparistoministerion Vesiensuojelun tehostamisohjelmasta. Hankkeen kokonaisbudjetti oli 94
800 €, josta kaytettiin 90 213,27 €.

Hankkeessa kehitettiin ja otettiin kayttéon uusi hulevesimalli Pitkdlahden valuma-alueelle, mika mahdollisti
kattavan ja monipuolisen tarkastelun hulevesijarjestelman toiminnasta. Pitkdlahden hulevesimallilla
toteutettiin esimerkkitarkastelut ja visualisoinnit, jotka havainnollistavat mallinnuksen kayttda ja edustavat
tyypillisia tyotehtavia, seka suunnitteluun etta tietojen tarkasteluun. Mallinnusohjelmiston avulla pystytdan
muun muassa analysoimaan ja ennustamaan hulevesien virtaamia ja tunnistamaan jarjestelman ongelma-
alueet. Tdama tieto on olennainen kaupunkisuunnittelussa ja infrastruktuurin hallinnassa seka jatkossa
hyodynnettavissa seka Kuntatekniikan, Kaavoituksen ettd Vaasan Veden tietotarpeisiin. Hulevesimalli ja -
ohjelmisto toimii jaettuna tyoalustana ja apuvalineend, jota hyddynnetdan ja kehitetaan yhdessa kaupungin
kehityksen  mukaisesti. Hulevesimallintamisen tyypillistd prosessia  kuvattiin  havainnollisessa
hulevesimallinnusohjeessa, joka on julkaistu hankkeen yhteydessd. Hankkeen aikana jarjestettiin myods
koulutuksia kaupungin henkilostélle hulevesimallinnuksesta ja sen hyddyntamisesta kaytannon
tyotehtavissa. Yhteiset koulutukset paransivat henkildston osaamista ja ymmarrysta hulevesien hallinnasta
ja mallinnuksen tuomista hyddyista. Lisddantyneet tietotaidot mahdollistavat mallinnusosaamisen, resurssien
ja sisdisen tuen jakamisen jatkossa.

Lisdksi hankkeessa toteutettiin sekaviemardinti- ja vuotovesiselvityksid, joiden avulla kartoitettiin ja
analysoitiin kaupungin jatevesiverkoston vuotopaikkoja ja vuotovesien maaraa. Selvitysten tulokset auttavat
jatkossa vahentdamaan vuotovesien maaraa ja parantamaan jatevesiverkoston toimintaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd VEMA-hanke on tuottanut tuloksia, jotka parantavat Vaasan kaupungin
vesienhallintaa ja tukevat ilmastonmuutokseen sopeutumista. Hanke on luonut vahvan perustan tuleville
kehityshankkeille ja osoittanut, ettd verkostomallien ja hulevesimallinnuksen hyddyntdminen on keskeista
kaupunkivesien hallinnassa. Hanke on myods edistanyt kaupungin organisaation sisdistd yhteisty6ta ja

laajentanut henkiléston osaamista ja valmiuksia kohdata tulevaisuuden haasteet kaupunkivesien hallinnassa.
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1. VEMA-hankkeen tausta ja tavoitteet

Kaupunkivesien hallinta on keskeinen keino parantaa vesistdjen tilaa ja vahentaa haitallisten aineiden
kulkeutumista kaupunkiymparistoista vesistoihin. llmastonmuutoksen ja kaupunkialueiden maankdytén
muutosten seurauksena hulevesien ja vuotovesien maarat seka ylivuotojen riskit kasvavat tulevaisuudessa.

VEMA-hankkeelle haettiin ja myodnnettiin 75 840 € avustusta Ymparistoministerion Vesiensuojelun
tehostamisohjelman teemasta Kaupunkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentaminen,
alueidenkayttd. Avustusta mydnnettiin muun muassa hankkeisiin, joissa kartoitetaan olemassa olevia seka
kehitetddn ja pilotoidaan alueiden kayton suunnittelun ja kaavoituksen uusia yhteistyo-, toiminta- ja
viestintatapoja kuntien jatevesihuollon ja hulevesien hallinnan jarjestamisen valilla.

Kaupunkivesien kokonaisvaltainen hallinta vaatii paljon yhteistydta kaupunkiorganisaation sisalla ja VEMA-
hankkeessa aikomuksena oli lisdtd Vaasan kaupungin Kuntatekniikan, Kaavoituksen ja Vaasan Veden
henkildstdn yhteistyota kaupunkivesien hallinnassa. Pilotoimalla uusia yhteisty6- ja toimintatapoja pyrittiin
tehostamaan suunnittelua ja paatoksentekoa verkostomallien avulla. Verkostomallit ja mallinnusohjelmat
mahdollistavat monipuolisen tarkastelun vaihtelevissa tilanteissa ja mallinnuksen tuomat hyddyt
kaupunkivesien hallintaan ja suunnitteluun on tunnistettu.

Vaasan Veden talousvesi- ja jatevesiverkostoista on lahivuosina tehty verkostomallit, joita on hyédynnetty
verkostokapasiteetin tarkastelussa seka riskienhallinnassa todentamaan verkostojen kipupisteita. Hankkeen
tavoitteena oli luoda olemassa olevien vesi- ja jatevesiverkostomallien rinnalle malli pilottialueen
hulevesijarjestelmastd.  Hulevesimallin  avulla  tarkoituksena oli edistdd valuma-aluelahtoista
tarkastelunakoékulmaa ja suunnittelua, sekd maankayton etta toimenpiteiden teknisessa suunnittelussa.

Hankkeessa oli tavoitteena toteuttaa useita toimenpiteita hulevesimallin kehittamiseksi ja hyddyntamiseksi
kaupunkiorganisaatiossa. Aikomuksena oli jarjestdd hulevesimallin ja mallinnusohjelmiston sisdiset
kayttokoulutukset kaupungin henkildstolle, uuden tiedon ja mallinnusosaamisen kartuttamiseksi. Uudella
hulevesimallilla oli tavoitteena tehda havainnollisia ja kdytannonldheisia esimerkkitarkasteluja. Naihin
tarkasteluihin sisaltyivat hulevesijarjestelman toiminnan analysointi ja ongelma-alueiden tunnistaminen,
kaupunkitulvatarkastelu sekd maankayton muuttumisen hulevesivaikutusten ehkaisy. Lisaksi tavoitteena oli
luoda selked hulevesimallinnusohje ja toimintamallit kaupungin eri kayttdjille. Viimeisena tavoitteena
mallinnuksen osalta, oli arvioida verkostomallien hyotya, kdyttoa ja tarvetta jatkossa, jotta voitaisiin tehda
perusteltuja paatoksia niiden jatkokehittamisesta ja kaytosta tulevaisuudessa.

Uuden hulevesimallin laatimisen lisaksi tavoitteena oli myds selvittaa kaupungin sekaviemardintia ja arvioida
jatevesiverkostoon paatyvia vuotovesia. Hankkeessa oli tarkoitus keskittya erityisesti kaupunkialueen
suurten liike- ja teollisuusalueiden sekaviemareiden selvitystyohon, joka sisaltdisi sekaviemareiden
kartoituksen ja kuvauksen. Vuotovesiselvityksissa lahtokohtana oli tutkia ojien ja vesistdjen alittavat kaivot,

kaivojen kannet sekd viemarilinjat. Naiden tutkimusten avulla pyrkimyksenda oli 16ytdaa mahdolliset
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vuotopaikat ja arvioida vuotovesien vaikutuksia. Aikomuksena oli myds, etta hankkeen aikana keratyt tiedot
paivitettaisiin verkkotietojarjestelmaan ja soveltuvin osin olemassa olevaan jatevesiverkostomalliin. Taman
tietojen paivityksen tavoitteena oli parantaa verkoston hallintaa ja auttaa ennakoimaan seka ehkdisemaan
mahdollisia ongelmia tulevaisuudessa.

2. Toteutus ja tulokset

2.1. Verkostomallinnus

Verkostomallit ja mallinnusohjelmat ovat osoittautuneet hyodyllisiksi muun muassa virtaamien
analysoimisessa ja ennustamisessa, verkostojen kapasiteetin arvioinnissa ja infrastruktuurin hallinnassa.
Hankkeessa pilotoitiin yhteisty6- ja toimintatapoja verkostomallien hyddyntdamisestd suunnittelun ja
paatoksenteon apuvidlineend ja tyodskentelyalustana. Hankkeessa luotiin olemassa olevien vesi- ja
jatevesiverkostomallien rinnalle yksityiskohtainen malli pilottialueen hulevesijarjestelmasta.

Vaasan Veden kaytossa olevat verkostomallit on aiemmin toteutettu Fluidit Water ja Sewer ohjelmistoilla.
Jotta kaupunkivesien kokonaisvaltainen hallinta olisi tehokasta, tuli hulevesimallin olla yhtendinen
aikaisemmin luotujen mallien kanssa. Fluidit ohjelmistojen kayttoliittymat ja perustoiminnallisuudet ovat
samankaltaiset, mika mahdollistaa jatkossa tarpeen mukaan mallinnusosaamisen, resurssien ja sisdisen tuen
jakamisen Vaasan kaupungin tulosalueiden vililla. VEMA-hankkeen pilottialueen hulevesimalli laadittiin
Fluidit Storm-ohjelmistolla Fluidit Oy:n ostopalveluna.

Fluidit Storm ohjelmisto on Suomen kaytetyin hulevesimallintamisen ohjelmisto ja laajalti hulevesialan
suunnittelijoiden hyddyntama. Fluidit Storm —ohjelmisto tarjoaa SWMM-simuloinneille modernin ja
monipuolisen paikkatietopohjaisen alustan. Alusta mahdollistaa mallien rakentamisen, muokkaamisen ja
tulosten analytiikan monipuolisesti ja visuaalisesti. Ohjelmisto kdyttda avoimeen Iahdekoodiin perustuvaa
Stormwater Management Model (SWMM) simulaattoria sadanta-valuntaprosessien ja verkostohydrauliikan
mallintamiseen.

Mallintamisen avulla voidaan luoda kokonaiskuva olemassa olevasta hulevesijarjestelmastda seka sen
toiminnasta. Hulevesimalliin tuodaan yhteen hajautettua tietoa koko hulevesijarjestelmastd, eli
hulevesiverkoston lisaksi tietoa myds avo-ojista ja muista hallintarakenteista. Hulevesimallin avulla voidaan
havainnollistaa miten hulevesiviemarit, avo-ojat, valtaojat ja rummut yhdessa muodostavat valuma-alueen
virtausreitit. Hulevesimalli havainnollistaa tietoa ja mahdollistaa tiedon jasentelyn ja jaon, mika taas tukee ja

kehittda hulevesijarjestelman toiminnan ymmarrysta.




VANNSA.

2.1.1. Pitkdalahden hulevesimalli

Hulevesimalli laadittiin pilottialueena toimivalle Vaasan pitkdlahden valuma-alueelle (Kuva 1). Pilottialue
edustaa tyypillistd suomalaista kaupunkialuetta sisdltden monipuolista maankayttod, pientaloaluetta,
palvelujen ja kauppojen alueita, teollisuusaluetta, virkistysalueita, valtaojia sekd erilaisia
hulevesijarjestelman rakenteita. Erityispiirteena on, etta Pitkdlahden valuma-alueen valumareitti paattyy
Vaasan suurimman hulevesipumppaamon kautta Onkilahteen. Koko Pitkdlahden pilottialueen hulevesimallin
pinta-ala on yhteensa noin 1340 ha, sisdltden myds Mustasaaren puolella sijaitsevat valuma-alueen latvaosat.
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Kuva 1. Pitkdlahden valuma-alue, sisaltden hulevesijarjestelman osat sekd mallin osavaluma-alueet.
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Pitkdlahden hulevesimalliin on sisdllytetty kaupungin hulevesijarjestelma katualueelta purkuvesistoon asti,
sisaltden kunnalliset hulevesiviemarit ja katualueen kaivot, hulevesiviemariverkoston purkureittind toimivat
avo-ojat ja kaupunkipurot, hulevesipumppaamot ja muut alueelliset hulevesien hallintarakenteet. Mallista
jatettiin pois muun muassa kiinteistdjen sisdiset hulevesijdrjestelmat, silla liiallinen yksityiskohtaisuus voi
heikentda mallin suorituskykya. Pitkdlahden hulevesimalliin liittyvia avainlukuja on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Pitkdlahden hulevesimallin avainluvut.

Mallin pinta-ala n. 1340 ha (sis. Mustasaari)
n. 1000 ha (vain Vaasa)

Hulevesiviemariverkoston pituus 81 km

Avouomien pituus 21 km

Kaivojen kokonaismaara 2000 kpl

Ritilakaivojen lukumaara 300 kpl

Osavaluma-alueet 1000 kpl

Purkupisteet 1 kpl (Pitkalahti)

Hulevesipumppaamot 8 kpl (joista 2 Mustasaaressa)

Hulevesimallin  laatiminen vaatii paljon paikallisia |dht6tietoja, muun muassa maastomallit,
verkkotietoaineisto, tietoa pumppaamoista sekd rumpujen ja ojien geometriasta ja sijainneista.
Maastomallina kaytettiin  Maanmittauslaitoksen vuonna 2021 tekemda O0,5m resoluution mallia.
Hulevesiverkoston tietoa oli saatavilla Pitkdlahden valuma-alueen Vaasan puolelta melko kattavasti, mutta
ei valuma-alueen Mustasaaren puolelta. Pitkdlahden valtaoja oli kartoitettu aikaisemmin, mutta pienempien
avo-ojien geometriat kartoitettiin hankkeen yhteydessa. Valuma-alueen hulevesipumppaamoista ei ollut
saatavilla kootusti tietoa ja erityisesti pumppaamoiden korkotietoja jouduttiin lisdkartoittamaan ja
selvittamaan.

Mallin rakentamisen ensimmaiseen vaiheeseen sisdltyi datan tuominen mallinnusohjelmistoon ja
sisdanrakennettujen paikkatietokyselyjen hyddyntdminen datan eheyden arviointiin ja virheiden
paikallistamiseen. Esimerkiksi hulevesiverkoston kaivojen puuttuvia tietoja tdydennettiin arvioimalla korko
maastomallin tietojen perusteella.

Tassd vaiheessa toteutettiin kalibroimaton malli. Fluidit toteutti hulevesimallin alustavan laadun
varmistuksen tarkennuksilla, mulla tulevaisuudessa malli olisi hyva kalibroida ja validoida paikallisten
sadanta- ja virtaamamittausten datan avulla.

2.1.2. Hulevesimallin esimerkkitarkastelut

Mallinnustyokaluilla on tehokasta havainnollistaa mallinnuksen kayttoa erilaisissa tehtavissa ja muodostaa
kokonaiskuva hulevesijarjestelmasta. Pitkdlahden hulevesimalliin  sisallytettiin  havainnolliset ja

kdytannonldheiset esimerkkitarkastelut, sisdltden valmiit visualisoinnit ja esitykset eri tarpeisiin ja tulosten
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tarkasteluun. Esimerkkitarkastelut edustavat tyypillisia kaupunkien ja hulevesisuunnittelijoiden tyotehtavia
ja luovat tyokalun suunnitteluun ja tietojen tarkasteluun.

Hankkeelle asetettujen tavoitteiden mukaisesti tarkasteluihin sisaltyivdt muun muassa hulevesijarjestelman
toiminnan analysointi ja ongelma-alueiden tunnistaminen, kaupunkitulvatarkastelu ja maankayton
muuttumisen hulevesivaikutusten ehkaisy. Pitkdlahden malliin on luotu skenaarioita ja lisdksi niihin liittyvia
visualisointeja (Drawing States) ja esityksia (Schematics), jotka ovat saatavilla mallissa suoraan helpottamaan
tyoskentelya.

Kapasiteettitarkastelussa on simuloitu, koottu ja esitetty karttapohjaisesti tietoa pilottialueen
hulevesijarjestelméan toiminnasta, sisdltden muun muassa tietoa virtaamamaarista ja nopeuksista kolmen eri
mitoitussateen aikana (Kuva 2). Lisdksi arvioitiin Karitien pumppaamon héiridtilanteen sekd meriveden
pinnan nousun vaikutuksia kapasiteettiin, virtauksiin ja vedenkorkeuksiin. Tarkastelu mahdollistaa
havainnollisesti ja visuaalisesti jdrjestelmdn toiminnan sekd mahdollisten ongelmakohtien ja
kapasiteettikapeikkojen arvioinnin ja analysoinnin koko pilottialueelta.

Network Overview
Major Overflow Locations and Map

<= Fluidit Design storm AEP3: 180min Happening Every 3 Year

Runoff Max

= Fluidit Design storm AEP3: 180min Happening Every 3 Year

Network Overview
Max velocity

Gross flow
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Kuva 2. Pitkdlahden hulevesijarjestelman kapasiteettitarkastelusta esimerkki yhdellda mitoitussateella.

Verkoston kapasiteetin parantamista tarkasteltiin tekemalld muutoksia muun muassa verkoston
putkikokoihin ja myds Pitkdlahden valtaojan toimivuutta tarkasteltiin muun muassa muokkaamalla
ojanpohjaa ja rumpuja. Muutosehdotusten vaikutuksia arvioitiin tarkastelemalla pituusprofiileja ja

vaikutuksia virtaamaan seka ylivuotoihin (Kuva 3).
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= Fluidit
Pitkélahdenoja Improvement Profile
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Profile View Before

Profile View After

Kuva 3. Pitkdlahden valtaojan toiminnan tarkastelu ja muutosehdotukset pituusprofiiliin.

Etelda-Klemettilan alueella on tarkasteltu maankayton muuttumisen hulevesivaikutuksia seka niiden ehkaisya
eri menetelmien avulla. Eteld-Klemettildn uuden asemakaavoituksen tavoitteena on kehittdd monipuolinen
kaupunginosa, jonka kautta keskusta-alue laajenee junaradan toiselle puolelle ja yhdistyy nykyiseen
teollisuus- ja varastoalueeseen. Eteld-Klemettilan alueella simuloitiin tulevaa tilannetta ilman hulevesien
hallintamenetelmia sekd kolmella eri hulevesien hallintamenetelmalla, sisdltden viivytysaltaan seka
hulevesiséilioita, ja vertailtiin vaikutuksia (Kuva 4) muun muassa valuntaan ja vesimaariin. Hulevesien
hallintamenetelmia voidaan sisallyttdad malliin monin eri tavoin, joista jokaisella on oma tarkkuustasonsa.
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Kuva 4. Eteld-Klemettilan alueen hulevesien hallintamenetelmien vaikutusten vertailu.
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Asevelikylan alueella on tarkasteltu omakotivaltaisen asuinalueen hulevesijarjestelman toimivuutta,
tulvaherkkyyttd sekd mahdollista saneeraustarvetta. Aluetta ja sen 1970-luvulta peréisin olevaa
hulevesiverkostoa tarkasteltiin kolmen eri mitoitussateen avulla ja simuloitiin virtaamia ja mahdollisia
ylivuodon riskikohtia verkoston kapasiteetin tayttyessa. Tarkastelun pohjalta ehdotettiin parannuksia alueen
verkoston kriittisimpiin kohtiin sekd arvioitiin niiden vaikutuksia virtaamiin sekd vylivuotoihin. 2D-
tulvamallintamisella arvioitiin tulvavesien levidmista maanpinnalle.

Visualisoinnit ovat eri karttapohjien, taustatietojen ja simulointitulosten yhdistelmia, joita voi kayttaa eri
tarkoituksiin. Visualisointien muokkaaminen on helppoa ja tarjoaa rajattomat mahdollisuudet analysoida
mallin parametreja ja simuloituja tuloksia. Visualisointeja on luotu valmiiksi muun muassa mahdollistamaan
seuraavat tarkastelut:

- Hulevesiverkoston kokonaiskuva ja komponentit, kuten korkeusasema, halkaisija, materiaali tai
vietto

- Karttapohjainen taustatieto, kuten topografia ja ilmakuvat

- 1D-mallintamisen tulokset, kuten kapasiteetti, maksimivirtaama, huippuvirtaama, ylivuodot

- Osavaluma-alueiden tiedot, kuten rajaukset, valunnan maara ja maksimi, lapaisemattomyys

- 2D-mallintamisen tulokset, kuten nykyinen syvyys ja maksimi syvyys ja nopeus.

Pitkdlahden  hulevesimallilla  tehdyt esimerkkitarkastelut ja  visualisoinnit  havainnollistavat
mallinnustyokalujen tehokasta kayttoa erilaisissa tyotehtavissa ja miten analyysia voi tehda systemaattisesti
seka tuloksia esitelld. Esimerkeissa tehdyt ratkaisuehdotukset eivat sisalld varsinaista suunnittelua, mutta
toimivat esikuvana ja pohjana jatkotyoskentelya varten.

2.1.3. Koulutus hulevesimallin ja -ohjelmiston kayttoon

Keskeisend osana hanketta oli Vaasan kaupungin henkilostén mallinnusosaamisen ja -ymmarryksen
kehittdminen osana kuntatekniikan ja maankaytdn hankkeita. Hankkeessa toteutettiin koulutuskokonaisuus,
joka jarjestettiin  7.3-22.4.2024 viélisend aikana etdkoulutuksena Microsoft Teamisin kautta.
Koulutustilaisuuksia oli nelja kappaletta, yhteensd 9,5 tuntia. Hulevesimallin- ja ohjelmiston
kayttokoulutuksesta vastasi Fluidit Oy:n Hannes Bjorninen. Kaikki koulutustilaisuudet nauhoitettiin ja
tallennettiin  myohempaa kayttéa varten. Koulutuksiin osallistui Vaasan kaupungin henkil6stoa
Kuntatekniikasta, Kaavoituksesta ja Vaasan Vedelta, yhteensa enimmillaan 17 henkil6a.

Hulevesimallin  kdyttdkoulutuksen ensimmdinen osa oli suunniteltu antamaan johdatuksen
hulevesimallinnuksen perusperiaatteisiin ja kdytdnnon soveltamiseen. Ensimmaisessa tilaisuudessa esiteltiin
koulutuksen sisdltoa ja tavoitteita seka kaytiin 1api johdantoa hulevesimallintamisen tyypilliseen prosessiin
sekd mistd komponenteista hulevesimallintaminen koostuu. Lisdksi aloitettiin perehdytys Fluidit-

kayttoliittymaan, ohjelman tukipalveluihin ja sovelluksen kdyttamisen perusteisiin.
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Hulevesimallin kayttokoulutuksen toisen osan aiheena oli hulevesimallintaminen ja hulevesimallin
muokkaus. Tilaisuudessa  kasiteltiin  hulevesimallinnukseen  tarvittavia komponentteja, kuten
sadetapahtumia, ja opittiin tulosten tarkastelua seka valuma-alueiden osuutta simulointiin. Mitoitussateiden
maarittely, simulointi ja tulosten tarkastelu olivat keskeisessa roolissa. Hulevesimallin kayttékoulutuksen
kolmannen osan aiheena oli mallin simulointi ja tulosten analyysi. Mallinnuksessa kdytettdavaa dataa
tarkisteltiin seka luokiteltiin ja arvioitiin, mikd on olennaista mallin tarkkuuden kannalta. Tulosten analyysia
varten perehdyttiin skenaarioihin, visualisointeihin ja mallin esityksiin. Tilaisuudessa kaytiin ldapi myds
verkosto- ja valuma-alueiden suunnittelua ja muokkausta. Hulevesimallin kadyttokoulutuksen neljannessa
osassa jatkui skenaarioiden esitysten tarkastelu seka oli varattu aikaa kysymyksille ja keskustelulle.

2.1.4. Hulevesimallinnusohje

Hulevesimallinnuksen tueksi laadittin my6s Hulevesimallinnusohje (Bjorninen, H., 2024), joka on

selkokielinen ja havainnollinen kuvaus mallintamisesta laajalle lukijakunnalle. Ohjeessa on mallin Idhtotiedot
ja osa-alueet selitetty tiivistden ja ohjeistus auttaa hahmottamaan laht6tietotarpeita ja miten tietoja
hyodynnetdan hulevesimallinnuksessa. Ohjeen laati ostopalveluna Fluidit Oy osana Pitkdlahden
mallinnustyotd. Hulevesimallinnusohje on julkaistu VEMA-hankkeen kotisivuilla ja vapaasti luettavissa ja
tallennettavissa.

Hulevesimallinnusohje sisaltaa tiivistetysti tietoa Vaasan Pitkdlahden hulevesimallista ja sen laadinnasta,
mutta yleiselld tasolla myos koottua tietoa hulevesimallintamisen tyypillisestd prosessista, tarvittavista
lahtotiedoista, valuma-alueiden parametrisoinnista, ojien ja rumpujen kartoituksesta, sadannasta
herkkyystarkasteluiden menetelmistd, hulevesien hallintamenetelmien sisallyttdmisen mahdollisuuksista,
kaupunkitulvien tarkastelusta ja mallin kaytosta.

2.1.5. Mallin hyédyntaminen — mahdollisuudet ja toimintatavat jatkossa

Vaasan kaupungin Kuntatekniikan, Kaavoituksen ja Vaasan Veden henkilostén tyohon sisadltyy muun muassa
hulevesijarjestelman omaisuudenhallinta, hulevesiverkoston suunnittelu  ja rakentaminen,
verkkotietojarjestelman yllapito, hulevesiselvitysten laatiminen, aluevaraukset sekd kaavamaéaaraykset.
Suunnittelua ja selvityksid tehddan sekd omana virkamiestyona etta ostopalveluna.

VEMA-hankkeen puitteissa mallinnus on todettu monipuoliseksi tyokaluksi ja tyoalustaksi, joka on
hyodynnettéavissa eri tavoilla kaupunkiorganisaation tyétehtavissa hulevesien hallinnan parissa.

Pitkalahden hulevesimalliin kootut tiedot ja esimerkkitarkastelut ovat hydédynnettdvissa moniin tarkoituksiin,
mikda tekee hulevesimallista arvokkaan resurssin. Hankkeessa toteutetun Pitkdlahden pilottialueen
hulevesimallin yhteydessa toteutetuilla esimerkkitarkasteluilla on havainnollistettu mallin kdyton ja tulosten
tarkastelun eri vaihtoehtoja, mutta mahdollisuuksia on muitakin. Malli mahdollistaa myo6s

hulevesijarjestelman kokonaiskuvan hahmottamisen seka toiminnan ja vaikutusten arvioinnin. Mallinnusta
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voi hyodyntdaa muun muassa infrastruktuurin suunnitteluun ja omaisuudenhallintaan, tulvariskien arviointiin,
ymparistovaikutusten minimointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Pitkdlahden hulevesimalli tarjoaa esimerkkitarkastelujen ja visualistointien muodossa ratkaisuja tyypillisiin
hulevesihaasteisiin ja toimii alustana omaehtoiselle oppimiselle. Jarjestetyt koulutukset ovat
hyodynnettavissa myos jalkikateen ja keskeisia mallin kdytantdon tuomisessa.

VEMA-hankkeessa luotiin kaupungin alustava hulevesimallinnusjarjestelma. Hulevesimallin kehittamista
jatketaan parhaillaan Vaasan keskustan, Palosaaren ja Hietalahden valuma-alueilla, jotta mallinnusta voidaan
hyodyntda laajemmalla alueella. Vaasan kaupungin hulevesimalli on kehittyva tyokalu, jonka parissa tyo ja
kehitys jatkuu tarpeiden ja resurssien mukaan.

Mallinnuksen jatkokehittaminen edellyttaa selkeasti maaritellyn paakayttajan, joka hallitsee mallinnuksen ja
ohjelmiston, seka tarvittaessa tukee ja opettaa muita. Lisdksi mallinnuksen opettelu ja kayttéonotto vaatii
riittdvaa resurssointia, seka ajallisesta ettd taloudellisesta ndakdkulmasta. Jatkossa tulee myds suunnitella
hulevesimallin versionhallintaa sekd muutosten paivitysta ja seurantaa. Esimerkiksi millaisella aikataululla
verkkotietojarjestelman paivittyneet tiedot muokataan malliin sekd kenen vastuulla tyo on.

Hankkeen myo6ta saadut opit ja ohjeet ovat sovellettavissa myds muissa kunnissa, ja ne tukevat laajasti
kaupunkialueiden vesienhallintaa ja ilmastonmuutokseen sopeutumista.

2.2. Sekaviemardointi- ja vuotovesiselvitykset

Viime vuosina Vaasan Veden laskuttamattoman jateveden maara on ollut lahemmas 30 % (Vaasan Vesi
2024), mikd on aiheuttanut merkittdvid kustannuksia. Sade- ja vuotovesien vdhentdmiselld ja
sekaviemardinnin poistamisella on merkittava vaikutus jatevesiverkostoon ja jatevedenpuhdistamolle
kertyvien hulevesien maarassa. Osana VEMA-hanketta toteutettiin myo6s jatevesiviemariverkoston
vuotovesien ja sekaviemareiden selvityksid. Vaasan Vesi on tilannut kahdelta eri toimijalta kahdella eri
menetelmalld tehtavat vuotovesitutkimukset. Selvitystyo tehtiin useamman pumppaamopiirin alueilta seka
Strombergin  teollisuusalueelta, joista osa sijaitsevat my6s  Pitkdlahden  valuma-alueella.
Vuotovesitutkimukset suoritettiin osittain hankkeen rahoituksella ja osittain Vaasan Veden kustantamana.

2.2.1. Aquapriori vuotovesitutkimus

Vaasan Vesi tilasi viemariverkoston vuotovesitutkimuksen Aquapriori Oy:Ita pumppaamopiireille JVP41, JVP6
sekd Strombergin teollisuusalueelta. JVP6 sijaitsee osittain Vaasan Klemettilan, Voyrinkaupungin ja
Kotirannan alueilla, missa on monipuolisesti erilaista maankayttda. JVP41 sijaitsee Lansiniityn uudehkolla
pientalovaltaisella asuinalueella. Strémberg Park on vanha teollisuusalue ja Vaasan suurin yrityspuisto.

Stromberg Parkin tehdasalueella vuotovesitutkimukset tehtiin kahdessa vaiheessa. Kuivan ajan
verrokkimittaukset tehtiin  20.10.2023 ja sulamisajan mittaukset 11.4.2024. Muilla alueilla
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vuotovesimittaukset tehtiin 9.-11.4.2024, jolloin lumen sulaminen oli jo hyvin kdynnissd, ja vetta oli
paikallistamisvaiheessa hyvin liikkeelld maaperdssa seka viemariverkostossa.

Aquapriori suoritti tutkimukset tekemalla jatevesiverkoston tarkastuskaivoissa jateveden virtaamamittauksia
sekd vuotoveden pitoisuusmittauksia AquaDuoscope-menetelmilld (Aquapriori, 2024). Menetelmassa
jatevesinaytteestd mitataan vuotovesipitoisuus (%), mika suhteutetaan jatevesivirtaamaan, jolloin tulokseksi
saadaan vuotovesivirtaama (l/s). Tutkitun verkoston vuotavuus maaraytyy verkostoon vuotavan sade- ja
huleveden perusteella. AquaDuoscope-menetelmalld mitattiin  jatevesiputkesta otetun naytteen
vuotovesipitoisuus vertaamalla naytteen arvoja, esimerkiksi pH:ta ja sdhkonjohtavuutta, alueen vesijohto- ja
pintaveden vastaaviin arvoihin seka Aquapriorin tietokannan vastaaviin arvoihin. Menetelman avulla voidaan
myo0s selvittda, johdetaanko kiinteistdjen tonteilta kuivatus- ja hulevesia jatevesiverkostoon.

Kenttamittausten perusteella tutkituilla alueilla vuotovesimaarissa oli eroja. JVP41:n alueella vuotovesia ei
juuri muodostunut, kun taas JVP6:n alueella olevalta Kotirannan omakotitalovaltaiselta alueelta mitattiin
jopa 96 % vuotovesipitoisuuksia. JVP6-alueen huomattavimmat vuotovedet tulevat todennakdisesti tonttien
kuivatusvesistd. Kotirannan Kkiinteistoistd huomattava osa on liitetty ilman tarkastuskaivoa
jatevesiverkostoon, jonka seurauksena Aquapriori ei padssyt ottamaan, kuin joistakin tonttijohdoista
jatevesinaytteita. Tastd syystd suuri osa kiinteistoistd jai tarkistamatta. JVP6 Voyrinkaupungin alueella
|6ydettiin myds verkoston kohta, missa vuotovesipitoisuus nousi kahden tarkastuskaivon valilla 15 %:ta 43
%:iin.

JVP41l:lle tulevasta jatevesivirtaamasta vuotovettd oli noin 34 %. Mittausten perusteella vuotovesi ei
kuitenkaan synny JVP41:n valuma-alueella, vaan edelliselld/edellisilla valuma-alueilla, mista se pumpataan
JVP41:lle. Stromberg Park tehdasalueella kuivan- ja sulamisajan mittausten perusteella vuotovettad tuli
toiseen kaivoon molemmilla mittauskerroilla. Lokakuussa linjasta tuli 59 % vuotovettd n. 17 m3/d ja
huhtikuussa 66 % vuotovettd noin 52 m3/d. Toisessa kaivossa vuotovesiméaarat olivat melko maltillisia.

Aquapriori laati vuotovesiselvityksesta tutkimusraportin, sisdltden vuotovesiselvityksen tulokset seka
suositukset jatkotoimenpiteisiin. Mittaustulokset merkittiin  myds pumppaamopirin kartalle, jotta
vuotokohdat voidaan havainnollistaa. Mittausten yhteydessa saatiin tietoa myos selvitysalueiden kaivojen
rakenteellisista vioista seka puutteista, jotka on hyva korjata vuotovesien vahentamiseksi.

2.2.2. Llinjastojen UC-seulontatutkimus

Vaasan Vesi tilasi pumppaamopiiri JVP8:n jatevesiviemdreiden seulontatutkimuksen Underground City
Oy:lta. Underground City Oy kuvasi ja kartoitti jatevesiviemariverkostoja vuoden 2023 elo-syyskuun valisena
aikana seulontatutkimuksella (Underground City Oy, 2024). Seulontamenetelmallad tutkittiin JVP8:n laajaa
aluetta, joka sijaitsee Asevelikyldn, Purolan, Teeriniemen, Huutoniemen ja Klemettilan alueilla.

Pumppaamopiirin viemariverkoston yhteispituus on noin 34 400 m.
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Linjojen ja kaivojen seulontatutkimuksessa kuvattiin zoom-videokameralla jate- ja hulevesiputkistoa. Kuvatut
videot analysoitiin, luokiteltiin ja ladattiin karttapohjaiseen Underground Cloud -palveluun. Kuvauksen avulla
saatiin tietoa putkiston kunnosta: halkeamista, vuotokohdista, painumista seka tukoksista. UC-
seulontatutkimuksen perusteella verkoston linjat ovat pdaosin rakenteellisesti hyvassa kunnossa. Linjoista
padosa on saneerattu patkdputkella tai sukittamalla. Viemarikaivoista ja -putkista osassa havaittiin paikallisia
vuotoja, vuodon jalkia seka juuria. Osaa linjoista ei voitu seuloa, silla esimerkiksi kaivoja oli putkitettu lapi tai
satulakaivoissa oli vain pieni reika putken seldssa.

Underground City Oy:ltd saadussa toimintasuunnitelmassa ehdotetut toimenpiteet on jaoteltu
kuntoluokittain. Kuntoluokat 1-2 eivat vaadi toimenpiteitd, kuntoluokka 3 vaatii toimenpiteita
lahitulevaisuudessa ja kuntoluokka 4 vaatii valittdmia toimia. Tulosten perusteella 68,5 % saaduista tuloksista
kuuluu kuntoluokkiin 1 ja 2, jotka eivat vaadi toimenpiteitd. Lahitulevaisuudessa toimenpiteita vaativia
kuntoluokan 3 osuus on 19,9 % ja valittdmia toimenpiteita vaativien kuntoluokan 4 osuus on 11,6 %.

JVP8 alueelle jatkotoimenpiteitd ehdotetaan noin 5 700 m osuudelle ja kaivoille toimenpiteita ehdotetaan
noin 66 kpl. Osassa viemarikaivoissa ja -putkissa havaittiin paikallisia vuotoja tai vuodon jalkia.

2.2.3. Vuotovesitutkimusten jatkotoimenpiteet

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tutkituilla alueilla JVP6 ja Strémberg Park tehdasalueella vuotovesia
muodostuu jonkin verran. Pumppaamoalueen JVP41 mitatut vuotovedet muodostuvat todennakdisesti
Mustasaaressa. Mustasaaren valuma-alueille suositellaankin tehtavéksi erilliset vuotovesitutkimukset, jotta
voidaan selvittda alueiden vuotovesilahteet.

JVP6 alueen vuotovesista huomattava osa muodostuu tonteilla, ja ovat todennakdisesti kiinteistojen
kuivatusvesia. Alueen kiinteistoistd huomattava osa on liittynyt piiloliitoksella jatevesiverkostoon ilman
tarkastuskaivoa. Tarkastuskaivot saattavat myos sijaita sepelin tai asfaltin alla. Tastd syysta kaikkia
vuotavimpien linjojen tonttijohtoja ei paasty tutkimaan. Virheelliset sadevesiliitokset voidaan jatkossa
selvittad esimerkiksi savukokein tai kuvauksilla. Kaikki jatevesilinjat, joista vain osasta kiinteistdistda on
mittauksilla todennettu tulevan vuotovetts, olisi viela hyva savustaa tai kuvata tarkemmin.

JVP6 alueella tehtiin jonkin verran havaintoja runkolinjan vaurioista sekd kaivovioista. Vuotavat kaivot
suositellaan korjaamaan piakkoin, silla maaperdssd olevaa suotautumisvettd pdasee verkostoon
huonokuntoisista kaivojen tiivisteista ja putkiliitoksista.

JVP8 alueelta saadussa toimintasuunnitelmassa kuntoluokka 3 (19,9 %) vaatii toimenpiteita
Iahitulevaisuudessa ja kuntoluokka 4 (11,6 %) vaatii valittémia toimia ja toimenpiteind on ehdotettu pesu ja
mahdollinen lisatutkimus, vuotoihin liittyvat tutkimukset ja toimenpiteet, juurien ja muiden esineiden
poistoon liittyvat toimenpiteet seka korjaukset. Vuotoihin liittyvilla tutkimuksilla ja toimenpiteilla suositaan
tutkittavan vuotojen maaria, jotta voidaan suunnitella jatkotoimenpiteitd vuotojen poistamiseksi.

Viemareissa olevien vuotojen korjaukseen on olemassa eri menetelmia, kuten pistekorjaukset, saneeraukset
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tai kaivamiset, mitka suunnitellaan tapauskohtaisesti. Kaivoissa olevien vuotojen korjauksessa kdytetaan
yleisimmin injektointia ja betonointia.

Vaasan Vesi on lahtenyt tekemaan vuotaville kaivoille korjaustoimenpiteitd ja niitd on tiivistetty. Myos
vuotavia runkolinjoja on lahdetty tutkimaan tarkemmin. Kaivoja ja kansien kuntoa tutkittiin myos isojen ojien
vieressa, alangoissa seka risteysalueilla. Ndiden tutkimusten my6ta Vaasan Vesi on tilannut pilottiluonteisesti
500 kpl jousitiivistettd kaivonkansien koukkureikien tukkimiseksi. Kaivonkansien koukkurei’istd pdasee
vuotovesia, hiekkaa ja muita epapuhtauksia, jotka lisddvat vuotovesien maaraa sekd haittaavat kaivojen
toimintaa lisdten myos puhdistustarvetta.

Vaasan Vesi jatkaa tutkimusten perusteella saatujen tietojen analysointia ja tekee niiden perusteella omia
tutkimuksia tarkemman toimenpideohjelman laatimiseksi. Vaasan Vesi tekee saatujen tietojen perusteella
sekaviemarointiselvityksen, minkd tavoitteena on saada koko kaupungin alueelle sekaviemardintimaksu.
Sekaviemarointimaksu koskisi sellaisia kiinteist6ja, jotka eivdt vielda ole erotelleet jate- ja hulevesia
tonteillaan. Tama pyritddan saamaan vuoden 2024 aikana poliittiseen paatdksentekoon.

2.3. Hankkeen aikainen yhteisty6

Vesiensuojelun tehostamisohjelman avustushaun keskiossa oli yhteistyd hulevesien hallinnan
jarjestamisessa. VEMA-hankkeen tavoitteina oli kehittdd Vaasan kaupungin kaupunkivesien hallintaa
yhteistyOssa seka pilotoida yhteistyo- ja toimintatapoja verkostomallien hyodyntdamisesta suunnittelun ja
paatdksenteon apuvalineena. On tiedostettu, ettd hulevesijarjestelma on iso kokonaisuus ja hulevesien
hallinta vaatii paljon yhteisty6ta kaupunkiorganisaation sisalla.

Vaasan kaupungin vuonna 2019 hyvaksytty Hulevesiohjelma on aiemmin laadittu yleisohjeeksi tukemaan
hulevesien hallintaan liittyvaa paatoksentekoa, maankdytén suunnittelua ja yhdyskuntarakentamista.
Hulevesiohjelmassa on muun muassa madritelty kaupungin hulevesien hallintaprosessi sekd kaupungin
tulosalueiden vastuut, tehtavat ja yhteisty6tahot. Hulevesiohjelmassa maariteltyihin vastuihin, tehtaviin ja
yhteistyotahoihin ei hankkeen yhteydessa kuitenkaan koettu tarvetta tehda muutoksia.

Kaupungin Hulevesitydryhmad perustettiin vuonna 2020 koordinoimaan hulevesiasioita ja muodostuu
Kuntatekniikan, Kaavoituksen, Vaasan Veden, Ymparistétoimen, Kiinteistotoimen, Talotoimen ja
Rakennusvalvonnan tulosalueiden edustajista. Hulevesityoryhman keskeisimmaksi tehtavaksi on ldhivuosien
saatossa muodostunut tiedonjako ajankohtaisista asioista ja hankkeista. Hulevesiohjelmassa
Hulevesitydoryhman tehtavaksi on aikoinaan ehdotettu muun muassa hulevesien mallinnusohjelmien
hyddyntaminen ongelma-alueilla.

VEMA-hankkeen tyéryhmaan seka ohjausryhmaan osallistui useampi edustaja Kuntatekniikan, Kaavoituksen
ja Vaasan Veden tulosalueilta. VEMA-hankkeeseen ei osallistunut aktiivisesti koko hulevesityéryhma, vaan
keskeisimmat hulevesitoimijat. Hankkeen etenemista on kuitenkin esitelty koko hulevesityéryhmalle useaan
otteeseen hankkeen aikana.
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Hankkeen yhteisty6 muodostui ensisijaisesti hankkeen yhteisesta toteuttamisesta ja henkiloston
osallistumisesta palavereihin, keskusteluihin, tiedon jakoon sekad mallinnuskoulutuksiin.  Yhteinen
toteuttaminen lisdsi henkiloston yhteistyotda sekda hankkeen aikana ettd jatkossa. Lisdksi yhteinen
toteuttaminen myos tutustutti tydntekijat paremmin toisiinsa, mika helpottaa yhteista tydntekoa jatkossa.

Kaavoituksella on keskeinen rooli hulevesien hallinnassa ja heiddn vastuullansa on muun muassa
hulevesiselvitysten laatiminen, tulva- ja ylivuotoreitit seka tarvittavat tila- ja aluevaraukset
hallintarakenteille. Asemakaavamaarayksillda voidaan vaatia hulevesien viivyttdmistd, imeyttdmista tai
kasittelyd. Kuntatekniikan vastuulla on hulevesijarjestelman toteuttaminen asemakaavan mukaisen
maankadyton tarpeita vastaavasti, mika tarkoittaa hulevesijarjestelman suunnittelua, rakentamista,
kunnossapitoa ja yllapitoa. Kaavoitushankkeisiin osallistuu aina myo6s Kuntatekniikan edustajia. VEMA-
hankkeen aikana toteutetuissa esimerkkitarkasteluissa arvioitiin Etela-Klemettilan kaavahanketta seka
mahdollisuuksia arvioida eri hallintamenetelmien vaikutuksia. Jatkossa tdman tapaisia tarkasteluja on
mahdollista toteuttaa kaavoituksen yhteydessd. Jatkossa tyota tullaan jatkamaan kokeilemalla
konkreettisesti mallin hyddyntamista hulevesiselvitysta tehtdessa omana virkamiestyona.

Vaasan Vedelta siirtyi kaupungin hulevesiverkosto Kuntatekniikan omistukseen ja hallintaan vuonna 2015.
Vaasan Vesi osallistuu edelleen hulevesien hallintaan muun muassa paivittdmalla verkkotietojarjestelmaa,
antamalla hulevesijarjestelman liittymatiedot sekd valvomalla ja huoltamalla pumppaamoita. Lisadksi
hulevesien hallinta liittyy vahvasti myds sekaviemardintiin ja jatevesiviemareiden vuotovesiin. Katujen ja
viemariverkostojen saneerauskohteiden valinnassa ja toteutuksessa Vaasan Vesi ja Kuntatekniikka tekevat
tilvistd yhteistyo6td. Vaasan Vesi on jo vuosia hyddyntanyt olemassa olevia verkostomalleja
verkostokapasiteetin  tarkasteluun, riskienhallintaan todentamaan verkostojen kipupisteitd seka
saneerauskohteiden tunnistamiseen. Jatkossa tata tarkastelua pystyy enenevissd maarin toteuttamaan myos
hulevesijarejstelman osalta, mikd tukee tietoon perustuvaa paatoksentekoa. Hankkeen aikana toteutettu
esimerkkitarkastelu Asevelikylan omakotivaltaisella alueella vahvisti hulevesijarejstelman saneeraustarpeita.

Verkostomallit ja niihin liittyvat mallinnusohjelmat tarjoavat alustan, jonka kautta voi tarkastella erilaisia
skenaarioita ja ratkaisuja kaupunkivesien hallinnassa. Jatkossa mallit mahdollistavat kaupunginsisdisesti
tiedon koonnin ja jaon, erilaisten vaihtoehtojen tarkastelun ja ennakoivan suunnittelun, minka ansiosta on
mahdollista varautua muun muassa erilaisiin virtaama- ja kapasiteettiongelmiin. Verkostomalleja voidaan
hyodyntda yhteisesti paatoksenteon tukena, esimerkiksi arvioidessa alueen infrastruktuurin riittavyytta
tulevaisuuden tarpeisiin.

Hulevesimalli ja -ohjelmisto toimii yhteisena tydalustana ja apuvalineend, jota on mahdollista hyodyntaa ja
kehittda kaupungin kehityksen mukaisesti. VEMA-hankkeen myota aloitettiin mallinnusyhteistyo ja luotiin
alustavat ohjeistukset ja esimerkkitarkastelut, joiden pohjalta voidaan yhdessa jatkokehittda seka itse mallia
ettd sen hyédyntdmistd organisaatiossa. VEMA-hanke oli ensimmainen vastaava yhteishanke hulevesien
hallinnan parissa ja on siten luonut perustan tuleville kehityshankkeille. Hanke on edistanyt ja lisdnnyt
kaupungin sisdista yhteistyota yhteisella tekemiselld, jaetulla tyoalustalla ja tiedolla sekd laajentanut
henkildstdén osaamista.
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3. Viestinnan toteutuminen

3.1. Sisdinen viestinta

VEMA-hankkeen viestinnallisena tavoitteena oli sujuvoittaa kaupungin sisaista yhteistyota ja soveltuvin osin
osallistaa Kuntatekniikan, Kaavoituksen ja Vaasan Veden henkilokuntaa hanketyohon. Vaasan
kaupunkiorganisaatiossa sisdisen viestinnan kohderyhmana oli ensisijaisesti kaupunkivesien hallinnan parissa
Kuntatekniikassa, Kaavoituksessa ja Vaasan vedella tyoskentelevat seka kaupungin Hulevesitydryhma, joka
koostuu edelld mainittujen lisdksi myds Ymparistotoimen, Kiinteistotoimen, Talotoimen ja
Rakennusvalvonnan edustajista.

Hankkeen sisdisessd viestinndssa hyodynnettiin Microsoft Teams-kanavaa, sdhkdpostia, kaupungin Lykky-
intrasivuja seka kaupungin  Salkku-projektijarjestelmda. Intrasivuilla on 17.5.2023 julkaistu
"Ymparistoministerio rahoittaa hulevesihanketta”-uutinen, joka on saanut yhteensa 91 nayttdkertaa ja kuusi
tykkaysta. Hankkeen edistymista on esitelty useammassa hulevesityéryhman kokouksessa hankkeen aikana.

Hankkeessa sisdisen viestinnan tavoite on saavutettu ja sisdistd yhteisty6ta on lisdtty huomattavasti seka
henkilostoa osallistettu muun muassa hulevesimallinnuskoulutusten puitteissa. Hankkeeseen seka
mallinnukseen liittyvaa tietoa on koottu jaetulle Teams-kanavalle.

3.2. Ulkoinen viestinta

Hankkeen avaintiedot on julkaistu kaupungin hankesivuilla (VEMA - Verkostomallit apuvalineend Vaasan

kaupunkivesien hallinnassa | Vaasa), missa julkaistaan tietoa kaupungin kaikista ulkoisen rahoituksen

saaneista hankkeista. Lisdksi VEMA-hankkeelle luotiin oma sivu kaupungin kotivisujen alaisuuteen
(Verkostomallit apuvélineend Vaasan kaupunkivesien hallinnassa | Vaasa). Kotisivuille on koottu tietoa

hankkeesta seka julkaistu loppuraportti ja hulevesimallinnusohje. Hankkeen kotisivuilla on ollut 62
sivukatselua kaupungin verkoston ulkopuolelta.

Vaasan kaupunkiorganisaation ulkopuolella viestinndan kohderyhmana oli ensisijaisesti Suomen kuntasektori
ja hulevesien hallinnan parissa tydskentelevat asiantuntijat ja suunnittelijakonsultit. FCG Finnish Consulting
Group Oy jarjesti 19.3.2024 vuosittaisen Hulevesipdiva-koulutuksen ja Camilla Tuomela esitteli koulutuksessa
Vaasan kaupungin hulevesien hallinnan ajankohtaisia asioita, sisdltden VEMA-hankkeen esittelyn.

VEMA-hanketta esiteltiin Fluidit Oy:n Hannes Bjornisen toimesta Suomenvesiyhdistys ry:n alaisen
Hulevesijaosoton jarjestamassa Hulevesi2024-seminaarissa Tampereella 25-26.4.2024. Tapahtumaan
osallistui paikan p&alla noin 180 henkil6a. Esitelmadn otsikko oli “Mallinnuksen hyddyntdminen
kaupunkiorganisaatiossa: VEMA-hanke Vaasassa”. Hulevesi2024-seminaarin esitelmadn pohjalta aiheesta

kutsuttiin kirjoittamaan artikkeli Vesitalous-lehden numeroon 4/2024 ”Kaupunkivesien hallinta”. Vesitalous-
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lehdessad julkaistaan syyskuussa 2024 Camilla Tuomelan ja Hannes Bjornisen kirjoittama artikkeli ”
Hulevesimallinnuksen hyédyntaminen kaupunkiorganisaatiossa — VEMA-hanke Vaasassa”.

4. Johtopaatokset

VEMA-hanke on onnistuneesti edistanyt Vaasan kaupunkivesien hallintaa seka yhteisty6ta. Hankkeen aikana
kehitettiin uusia yhteisty0- ja toimintatapoja, jotka tehostavat suunnittelua ja paatoksentekoa
kaupunkiorganisaatiossa. Hulevesimallinnuksen ja verkostomallien avulla saatiin kattava kuva
hulevesijarjestelman toiminnasta ja pystyttiin tunnistamaan ongelma-alueet seka kehittdmaan ratkaisuja
niiden hallitsemiseksi.

Hankkeessa laadittu Pitkdlahden hulevesimalli tarjoaa arvokkaan tyokalun kaupunkisuunnitteluun ja
infrastruktuurin hallintaan. Mallinnuksen avulla voidaan arvioida erilaisten skenaarioiden vaikutuksia
hulevesijarjestelmdan ja I6ytdaa parhaita kdytantoja hulevesien hallintaan. Esimerkkitarkastelut ja
visualisoinnit havainnollistavat mallinnuksen hyotyja ja tarjoavat konkreettisia tydkaluja.

Hankkeen aikana jarjestetyt koulutukset lisdsivat Vaasan kaupungin henkiléston osaamista
hulevesimallinnuksessa ja mallien hyodyntamisessa. Koulutusten tallenteet tarjoavat jatkossakin arvokasta
materiaalia henkiléstén mallinnusosaamisen kehittamiseen.

Hankkeessa laadittu hulevesimallinnusohje on selkokielinen ja havainnollinen kuvaus mallintamisen
lahtotiedoista ja tyypillisesta prosessista. Hulevesimallinnusohje on julkaistu VEMA-hankkeen kotisivuilla ja
vapaasti hyodynnettavissa.

Sekaviemarointi- ja vuotovesiselvitykset toivat esiin useita vuotopaikkoja ja kehittamistarpeita kaupungin
jatevesiverkostossa. Ndiden selvitysten tulokset auttavat jatkossa vahentamaan vuotovesien maaraa ja
parantamaan jatevesiverkoston toimintaa. Hankkeen aikana keratty tieto ja tehdyt toimenpiteet luovat
perustan kaupungin jatevesiverkoston jatkokehittamiselle ja vuotovesien hallinnalle.

Kokonaisuudessaan VEMA-hanke on tuottanut tuloksia, jotka parantavat Vaasan kaupungin vesienhallintaa
ja tukevat ilmastonmuutokseen sopeutumista. Hanke on luonut vahvan perustan tuleville kehityshankkeille
ja osoittanut, ettd verkostomallien ja hulevesimallinnuksen hyédyntaminen on keskeistd kaupunkivesien

hallinnassa.
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